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大豆种质资源苗期耐盐性鉴定评价与筛选 

孙现军 1   胡  正 1   姜雪敏 2   王世佳 2   陈向前 2   张惠媛 1   张  辉 1,*   
姜奇彦 2,* 
1 中国农业科学院作物科学研究所 / 作物基因资源与育种全国重点实验室, 北京 100081; 2 中国农业科学院作物科学研究所 / 农业

农村部粮食作物基因资源评价利用重点实验室, 北京 100081 

摘  要: 土壤盐渍化严重影响大豆品质与产量, 筛选耐盐大豆资源对开展盐碱地综合利用意义重大。为建立大豆苗

期耐盐鉴定评价体系, 设置淡水和 NaCl含量为 0.9%~1.8%的 10个等差梯度, 以蛭石为培养基质, 大豆 2片真叶始现

时开始盐处理。结果表明, 1.2%盐处理 16 d时, 不同大豆种质资源耐盐等级四分位差值最大, 是大豆苗期耐盐鉴定评

价的最适条件。利用大豆苗期耐盐鉴定评价体系对来自国内外的 504 份大豆种质资源进行苗期耐盐性鉴定评价, 耐

盐等级为 1级、2级、3级、4级、5级的大豆资源依次为 46份、146份、157份、79份、76份。利用 GmSALT3基

因的分子标记对 1 级耐盐资源进行检测, 其中 40 份(86.96%)大豆材料扩增结果与 GmSALT3 基因的分子标记结果相

符合。为分析大豆苗期鉴定过程中盐胁迫浓度的变化趋势, 确立了土壤含盐量(Y, %)与电导率(X, mS cm–1)的回归方

程: Y=0.278X–0.0618, 预测精准度在 95%以上。测定统计了从盐处理开始至调查结束时的培养基质含盐量变化趋势, 

培养基质含盐量基本维持在 13 mS cm–1左右。本研究为大豆苗期规模化耐盐性鉴定和培育耐盐新种质提供了技术体

系和基础材料。 
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Identification, evaluation and screening of salt-tolerant of soybean germplasm 
resources at seedling stage 
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Abstract: Soil salinization has a significant impact on soybean quality and yield. Therefore, it is crucial to screen salt-tolerant 
soybean resources for the comprehensive utilization of salinized land. To establish a method for identifying and evaluating salt 
tolerance in soybean at the seedling stage, we conducted experiments using fresh water and 10 equal-differential gradients of NaCl 
solutions ranging from 0.9% to 1.8%. These solutions were applied to vermiculite culture medium when the soybean plants 
reached the stage of two emerged leaves. Results indicated that the 1.2% salinity treatment for 16 days demonstrated the highest 
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interquartile range of salt-tolerant grading among various soybean germplasm resources, thus considered the optimal condition for 
evaluating salt tolerance in soybean seedlings. A total of 504 soybean germplasm resources from diverse geographic regions at 
home and abroad were subjected to evaluation using the soybean salt-tolerant evaluation system. Among them, 46, 146, 157, 79, 
and 76 soybean germplasm resources received salt-tolerant gradings of 1, 2, 3, 4, and 5, respectively. The soybean resources with 
salt-tolerant grading 1 were further analyzed using the GmSALT3 gene molecular marker. The amplification results of 40 soybean 
resources (80.96%) were consistent with the GmSALT3 gene molecular marker. To analyze the change in salt stress concentration 
in the culture medium during the identification of soybean seedlings, a regression equation was established between soil salt con-

tent (Y, %) and electrical conductivity (X, mS cm1): Y=0.278X–0.0618, with a prediction accuracy above 95%. The variation 
trend of salt content in the culture medium was measured from the beginning of salt treatment until the end of the investigation, 

and it was found to be maintained at approximately 13 mS cm1. This study not only provides a technical system for large-scale 
identification of salt-tolerant soybean seedlings but also serves as a foundation for breeding new soybean salt-tolerant germplasm 
resources. 
Keywords: soybean germplasm resources; salt-tolerant system at seedling stage; salt-tolerant germplasm resources at seedling 
stage; soil salinity determination 

我国约有 1 亿公顷盐碱地, 占国土面积的十分

之一左右, 位居世界第三, 其中至少有 0.3亿公顷具

有开发利用潜力[1]。习总书记强调, “要加强种质资

源、耕地保护和利用等基础性研究, 转变育种观念, 

由治理盐碱地适应作物向选育耐盐碱植物适应盐碱

地转变”。大豆在国民经济发展和保障国家粮食安全

方面具有重要的战略作用 , 据中国海关数据统计 , 

2023 年我国大豆进口量 9941 万吨, 比 2022 年增加

11.4%, 提高国内大豆生产量刻不容缓。培育和种植

耐盐大豆品种是开发利用盐碱地、实现耕地资源扩

容较为经济有效的方法之一。大豆属于中度耐盐作

物, 5.0 mS cm–1是其承受的土壤盐碱度阈值, 当土

壤盐度超过 6.7 mS cm–1时, 大豆植株的死亡率将大

大提升, 导致大豆产量和品质下降[2]。大豆种质资源

耐盐性存在差异, 筛选耐盐大豆种质资源为培育高

耐盐大豆品种提供备选材料。 

大豆耐盐碱鉴定评价研究较多, 苗期耐盐性鉴

定一般在大田或室内进行。不同研究者采用的鉴定

体系不尽相同。早在“七五”期间, 研究者们从我国 1

万余份大豆资源内筛选出 283 份芽期、苗期均耐盐

的材料[3]。邵桂花[4]先用淡水压盐造墒, 使大豆在低

盐条件下出苗, 之后用淡水和咸水调配的混合液处

理, 从 2000多个大豆资源中筛选出文丰 7号、铁丰

8 号等耐盐资源。大田内大豆耐盐碱鉴定体系存在

土壤盐碱不均匀, 胁迫条件难控制等问题, 之后许

多研究者在条件可控的温室内利用水培处理方式 , 

通过一系列盐胁迫相关的调查指标 , 筛选出晋豆

23[5]、阜 107-3[6]、辽豆 10号[7]、S11-5[8]、Avery[9]、

Lee68[10]等耐盐大豆种质。水培鉴定方法具有盐胁迫

条件均匀一致等特点, 但无法消除水淹环境对大豆

耐盐碱鉴定评价的影响, 在室内模拟土培法更能体

现大豆耐盐实际能力。孔令功[11]将大田土与营养土

按 20∶1 的比例混合后作为大豆培养鉴定基质, 待

大豆两叶一心期开始用 120 mmol L–1的NaCl溶液进

行盐处理, 从 49 份大豆材料中鉴定出青皮平顶香等

10份耐盐种质。柏锡等[12]利用沙性土(细沙∶草炭土= 

7∶3)培养大豆长至 V2期, 进行不同 NaCl浓度的盐

胁迫处理, 确定叶片死亡率和丙二醛含量作为此鉴

定体系的主要指标。刘谢香等[13]建立了一种以蛭石

为基质, 从大豆播种开始即利用 150 mmol L–1 的

NaCl处理, 利用耐盐指数评价指标反应出 27份种质

资源的耐盐能力差别。石广成等[14]以蛭石为基质, 待

真叶展开后逐次加大盐胁迫浓度, 从 332 份种质中筛

选出沁源大黑豆、运城扁黑豆和农科 6号高耐盐资源。 

中国是大豆起源地, 目前我国国家作物种质库

保存了 4 万余份的大豆资源, 建立高效操作性强的

大豆耐盐体系能够提高筛选效率, 快速获得耐盐碱

大豆资源。苗期耐盐是作物生长发育的重要时期 , 

直接影响作物的产量和品质, 是提升盐碱地生产效

能的关键。鉴于此, 本研究以蛭石为鉴定基质, 设置

了不同含盐量胁迫梯度处理, 建立了高效快速的大

豆苗期耐盐性鉴定评价技术体系, 从来自国内外的

504 份大豆种质内筛选出 46 份苗期 1 级耐盐资源, 

为大豆耐盐资源鉴定筛选和新耐盐品种培育提供鉴

定体系和基础材料。 

1  材料与方法 

1.1  试验设计 

在人工气候室内对来自国内外的 504 份大豆种

质资源进行苗期耐盐性鉴定, 详细材料信息见附表

1。从每份供试大豆材料中挑选 10 粒饱满无损伤的

种子播种于装有等量蛭石的小方盒内(直径 7.0 cm×
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高 7.5 cm), 播种后覆盖约 2 cm厚的蛭石, 每 28个

小盒置于 55.0 cm (长)×38.0 cm (宽)×8.5 cm (高)的长

方形盒内, 每长方形盒内均设置耐盐对照材料汾豆

93。从每个长方形盒底部加入 4 L淡水, 置于 25 , ℃

16 h光照/8 h黑暗条件下培养。培养 1周时, 大豆真

叶始现, 设置淡水和 0.9%~1.8%的 10个等差梯度的

NaCl盐溶液, 第 2周、第 3周和第 4周从长方形盒

底部分别加入 3 L、2 L和 1 L含有不同浓度的盐处

理液, 淡水处理下每次加入的水量均为 3 L, 鉴定材

料出现盐害症状时开始调查各材料耐盐等级, 每天

调查 1次。 

1.2  调查指标 

大豆苗期耐盐性鉴定体系建立: 盐处理 6 d 时, 

开始对不同 NaCl 溶液处理下的大豆材料进行调查, 

根据鉴定材料表型判定耐盐级别, 大豆苗期耐盐级

别标准见表 1。 

 
表 1  大豆苗期耐盐等级参照标准 
Table 1  Reference standard for salt-tolerant grading of soybean at seedling stage  

耐盐级别 

Salt-tolerant grading 

大豆植株表型 

Symptom of soybean plants 

1 生长正常, 基本无受害症状, 植株枯死率 020.0%。 

Normal growth, no symptoms of injury, and a plant senescence rate of 0–20.0%. 

2 生长基本正常, 植株枯死率 20.1%40.0%。 

The growth was generally normal, with a plant senescence rate of 20.1%–40.0%. 

3 生长接近正常, 植株枯死率 40.1%60.0%。 

The growth was close to normal, with a plant senescence rate of 40.1%–60.0%. 

4 生长受抑制, 植株枯死率 60.1%80.0%。 

Growth inhibition, with a plant senescence rate of 60.1%–80.0%. 

5 植物死亡或生长严重受阻, 植株枯死率 80.1%100%。 

Dead or severely stunted, with a plant senescence rate of 80.1%–100%. 

 
1.3  土壤盐含量测定方法 

主要参照王艳等[15]的方法进行。为确定土壤含

盐量跟电导率的关系 , 在北京不含盐碱土壤区域 , 

采用五点随机法取土样。放在 70℃烘箱内, 彻底烘

干, 用磨样器磨碎土样。加入不同质量的 NaCl试剂, 

配制成含盐量为 0.1%~1.5% (质量比)的 15个等差梯

度。称取 20 g烘干土样放入 100 mL的丝口瓶内。

蒸馏水煮沸 5 min后, 用量筒加入 100 mL沸水溶解

土样, 静止放置至上清液析出, 用便携式电导率测

定土壤上清液电导率。 

1.4  培养基质含盐量测定 

将单个装有等量蛭石的小方盒(直径 7.0 cm×高

7.5 cm)置于圆形塑料盒(直径 9.0 cm×高 4.0 cm)内, 

设置 3个处理。处理 1: 盒内只装有等量蛭石, 未播

种大豆, 盐溶液处理; 处理 2: 装有等量蛭石的盒内

播种对照材料汾豆 93, 盐溶液处理; 处理 3: 装有等

量蛭石的盒内播种对照材料汾豆 93, 淡水处理。先

从每塑料盒底部加入 150 mL淡水, 第 2周、第 3周

和第 4 周上午向处理 1 组和处理 2 组内依次加入

120 mL、100 mL和 80 mL的 NaCl含量为 1.2%的溶

液, 处理 3组每周加入 120 mL淡水。从开始盐处理

时, 每天傍晚从 3 组内分别取出 1 盒, 连续取样

21 d。采用水土比 5∶1的浸提液法测定培养基质含

盐量: 将培养基质放入 70℃烘箱烘干, 称取 20 g烘

干的蛭石倒入干净的丝口瓶内, 之后加入 100 mL煮

沸 5 min的纯净水, 拧紧瓶盖充分混匀, 静止放置至

上清液析出, 测定析出上清液电导率。 

1.5  数据分析 

利用 Microsoft Excel表格录入数据、SPSS软件

分析数据、SigmaPlot软件绘制图谱。 

2  结果与分析 

2.1  大豆苗期耐盐性鉴定体系构建 

为建立大豆苗期耐盐性鉴定评价标准技术体系, 

设置淡水和NaCl含量为 0.9%~1.8%的一系列等差梯

度盐溶液。由表 2可知, 盐处理 6 d时, 大豆敏盐材

料在 1.8%盐胁迫下开始出现盐害表型。随着盐胁迫

浓度增加, 大豆叶片盐害症状加重, 各材料间耐盐

等级四分位差出现极大值的时间逐渐提前。连续调

查 20 d后发现, 盐胁迫浓度低于 1.1%时, 各材料间

耐盐等级四分位差虽呈上升趋势, 但均未出现极大

值; 当盐胁迫浓度在 1.2%时, 各材料间耐盐等级四

分位差在盐处理 16  d 时达到最高值 1 .13 ;  在

1.3%~1.7%盐胁迫下, 各材料间耐盐等级四分位差

极大值均为 1, 其中 1.3%时, 极大值在盐胁迫 17 d

时出现, 其他盐浓度时极大值都在盐处理 12 d前出 
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表 2  不同盐浓度下各资源间耐盐等级的四分位差变化 
Table 2  Interquartile difference of salt-tolerant grading among resources under different salt concentrations 

NaCl含量 

NaCl  

content (%) 

1st5th 

day 

6th  

day 

7th 

day

8th  

day 

9th  

day 

10th 

day 

11th 

day

12th 

day

13th 

day

14th 

day

15th 

day

16th 

day 

17th 

day 

18th 

day 

19th 

day

20th 

day

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.13 0.13 0.63

1.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.13 0.50 0.50 0.63 1.13 1.13

1.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.50 0.50 0.50 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50

1.2 0 0 0 0 0 0 0.13 0.50 0.50 1.00 1.00 1.13 1.00 1.00 1.00 0.63

1.3 0 0 0 0 0 0 0 0.50 0.50 0.13 0.50 0.50 1.00 0.63 0.50 1.00

1.4 0 0 0 0 0.13 0.50 0.50 1.00 0.63 0.50 0.63 0.50 0.50 0.50 0.63 0.50

1.5 0 0 0 0.50 0.63 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.63 0.50 0.50 0.50 0.50 0 

1.6 0 0 0.63 1.00 1.00 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.13 0 0 0 0 0 

1.7 0 0 0.63 0.63 1.00 0.50 0.50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1.8 0 0.13 0.50 0.50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
现, 在 1.8%盐胁迫下, 各材料间耐盐等级四分位差

在第 7 天时出现极大值 0.5。1.5%~1.8%盐浓度下, 

极值虽然出现的较早, 但高盐胁迫浓度下严重抑制

了大豆的生长发育, 无法准确体现鉴定材料的耐盐

水平。综上所述, 1.2%盐胁迫处理是大豆种质资源苗

期耐盐性鉴定评价的最佳浓度, 盐处理 16 d时调查

供试材料的耐盐等级较为合适。 

2.2  大豆种质资源苗期耐盐鉴定评价 

利用建立的大豆种质资源苗期耐盐性评价体系, 

对来自国内外的 504 份大豆种质资源进行了苗期耐

盐性鉴定。供试的大豆种质资源苗期耐盐能力差异

较大, 依据表 1 大豆叶片枯死率判定大豆资源的耐

盐等级(图 1-A)。统计结果表明(附表 1), 耐盐等级为

1级的大豆份数有 46份, 占比最少, 仅 9.13%; 耐盐

等级为 2 级、3 级大豆资源份数分别是 146 份

(28.97%)、157份(31.15%), 2级、3级的大豆资源份

数最多, 两者占比之和超过 60%; 4级和 5级大豆资

源份数分别是 79份(15.67%)、76份(15.08%) (图 1- 

B)。利用建立的大豆种质资源苗期耐盐性评价体系

能够较好地区分供试材料, 此方法体系为有效筛选

大豆耐盐品种或种质资源, 高效服务于大豆耐盐品

种选育和耐盐种质创新利用提供重要的技术支撑。 

2.3  苗期耐盐功能基因 GmSALT3 的分子标记

检测 

分子标记辅助鉴定技术广泛应用于种质筛选和

品种选育[16], 关荣霞等[17]从大豆品种铁丰 8 号中克

隆出耐盐基因 GmSALT3, 根据 GmSALT3 在不同大

豆品种中的 5种单倍型, 开发了 GmSALT3的功能标 

 

图 1  大豆苗期耐盐性鉴定评价 
Fig. 1  Identification and evaluation of salt-tolerant soybean at seedling stage 
A: 大豆苗期不同耐盐等级表型; B: 大豆苗期不同耐盐等级份数统计。 
A: phenotypes of soybean of different salt-tolerant grades at seedling stage; B: statistics of soybean of different salt-tolerant grades at seed-
ling stage. 
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记。利用此类标记对筛选出的 46份高耐资源进行了

检测 , 其中 40 份 (86.96%)资源扩增的结果与

GmSALT3 的功能标记一致, 推测这 40 份大豆资源

的耐盐能力可能与 GmSALT3 基因相关; 剩余 6 份

(13.04%)苗期耐盐大豆资源检测结果与 GmSALT3的

功能标记不同, 推测这 6 份种质的苗期耐盐能力可

能由其他功能基因控制。综上所述, 从 504 份大豆

种质资源中筛选出的 46份 1耐盐种质拥有多类响应

盐胁迫的模式, 不仅丰富了苗期耐盐大豆的资源库, 

也为挖掘新的大豆应答盐胁迫机制提供备选材料。 

2.4  土壤含盐量测定 

研究表明 5.0 mS cm–1是大豆能承受的土壤盐碱

度阈值 [2], 通过监测土壤盐碱含量的信息 , 能够提

前采取措施降低盐碱对作物的伤害。为确立土壤含

盐量与上清液电导率的关系, 利用非盐碱土配制了

0.1%~1.5%的土样。采用水土比为 5∶1 的土壤浸提

液法, 分别测定不同含盐量的土壤电导率, 确立了

土壤含盐量(Y, %)与电导率(X, mS cm–1)的回归方程: 

Y = 0.278X0.0618 (图 2-A)。表 3对回归方程的预测

值进行了评价, 结果表明除了土壤含盐量 1.5%的预

测精度为 95.3%以外, 其他土壤含盐量的预测精度

均超过 96%, 由此可知, 利用此回归方程能够较为

准确地计算土壤含盐量。 

为监测大豆苗期耐盐性鉴定评价体系培养基质 

盐含量的动态变化, 测定统计了从盐处理开始至调

查结束时的培养基质含盐量变化趋势(附表 2)。由

图 2-B可知, 处理 1 (未播种大豆)和处理 2 (播种大

豆)在第 1 次盐处理下, 培养基质蛭石的盐含量缓慢

上升, 1周后第 2次盐处理时, 处理 1蛭石盐含量继

续上升至 11 mS cm–1左右趋于稳定, 而处理 2蛭石

含盐量在一周内基本维持在 13 mS cm–1左右, 第 2

次盐处理对处理 2 蛭石含盐量几乎没有影响。在整

个盐处理过程中, 处理 2 蛭石的盐含量始终高于处

理 1, 可能与大豆幼苗根系吸收水分有关。处理 3淡

水条件下, 整个取样过程中培养基质蛭石的盐含量

维持在 0.5 mS cm–1左右。 

3  讨论 

3.1  利用建立的大豆苗期耐盐性评价技术体系

提高鉴定效率 

盐碱地是粮食增产的“潜在粮仓”, 建立高通量

的大豆耐盐性鉴定评价体系对筛选耐盐种质、研究

耐盐机理和提升盐碱地潜能具有重要的现实意义。

作物苗期是同化产物积累的关键时期, 大豆苗期耐

盐性显著影响大豆生长发育及产量[18]。国内外对大

豆耐盐性鉴定评价研究较多, 通常在大田或室内进

行。邵桂花等 [4]将淡水和咸水调配混合后, 通过田

间漫灌方式对大豆进行耐盐性鉴定, 但此方法容易 

 
表 3  回归方程的估计精度分析 
Table 3  Analysis of evaluation accuracy of regression equation 

土壤含盐量 

Salt content of soil (%) 

电导率 

Electric conductivity (mS cm–1) 

预测值 

Predicted value (%)

差值 

Difference 

预测精度 

Evaluation accuracy (%) 

0.0 0.30 0.02 0.02 97.87 

0.1 0.69 0.13 0.03 97.08 

0.2 0.89 0.19 –0.01 98.59 

0.3 1.42 0.33 0.03 96.76 

0.4 1.79 0.44 0.04 96.45 

0.5 2.13 0.53 0.03 97.08 

0.6 2.42 0.61 0.01 99.02 

0.7 2.77 0.71 0.01 99.31 

0.8 3.23 0.84 0.04 96.33 

0.9 3.49 0.91 0.01 99.24 

1.0 3.84 1.01 0.01 99.43 

1.1 4.20 1.11 0.01 99.42 

1.2 4.52 1.20 0.00 99.56 

1.3 4.86 1.29 –0.01 99.04 

1.4 5.24 1.39 –0.01 99.49 

1.5 5.45 1.45 –0.05 95.30 
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图 2  土壤与蛭石电导率测定 

Fig. 2  Determination of conductivity of soil and vermiculite  

A: 上清液电导率与土壤含盐量; B: 培养基质电导率测定。 
A: conductivity of supernatant and salt content of soil; B: measurement of conductivity of culture substrate.  

 
导致试验田进水处和和其他区域土壤盐碱含量不均

匀[19]。鉴于此, 本研究团队在天然盐碱地区域通过

铺设滴灌设施进行大豆耐盐碱鉴定评价, 先滴灌淡

水压盐, 制造微盐出苗环境, 然后再进行盐碱胁迫

处理。为能在实验室内最大程度的模拟田间实际生

长条件, 采用盐吸收均匀的蛭石为培养基质, 待对

生真叶出现时进行胁迫处理, 通过连续统计分析一

系列盐胁迫梯度下不同大豆材料的盐害等级, 确立

了大豆苗期盐胁迫最适浓度和最佳调查时期。 

高效快速的大豆苗期耐盐性鉴定评价技术体系

优势: (1) 培养基质: 选择以蛭石为培养基质, 克服

了营养液水培法存在水淹条件的影响。蛭石吸水性

强、通透性好, 相比水培法更接近大豆实际生长条

件。(2) 鉴定装置: 每大盒内放置 28个小培养盒, 培

养盒内装等量蛭石, 从盒底部加入盐处理液, 使每

份材料处于统一的生长环境。每大盒内设置对照材

料, 减少不同批次间大豆耐盐鉴定评价的误差。不

同大豆材料间出苗期可能不同, 盐处理前可通过调

换小培养盒的位置, 使出苗期相对一致的材料置于

同一大盒内。(3) 处理方式: 培养 1周时, 真叶始现, 

开始盐处理。大豆的生长速度与需水量成正比, 盐

胁迫影响大豆的生长发育, 且盐浓度越大, 抑制作

用越明显。盐处理下, 大豆的需水量大大降低, 故选

择每隔 1 周加入处理液逐渐减少的方式进行, 避免

造成水淹环境。而淡水条件下, 若采用与盐处理相

同的处理方式, 鉴定材料会出现旱胁迫表型, 故后

期补入淡水量比盐处理多。(4) 调查指标: 主要依据

大豆苗情、整株枯死程度判定, 实现规模化大豆苗

期耐盐鉴定评价。 

3.2  检测土壤盐碱含量对降低作物受害率提供

预警信息 

耐盐碱农作物种质筛选、新品种培育及创制是

开展盐碱地综合利用的重要举措之一。采用水盐智

能精准调控技术、构建土壤绿色调理、培育地力等

盐碱地改良体系也是提升盐碱地生产潜能的有效途

径[20]。通过测定土壤的盐碱含量, 能够提示种植者

预先采取淡水压盐、添加有益微生物等措施降低盐

碱对作物的伤害[21]。经典的土壤盐碱含量测定方法

是 5∶1水土溶解法, 通过测定析出的上清液电导率

预测土壤盐碱度, 但采用的计算公式存在差异。为

明确析出上清液电导率与土壤盐含量的关系, 精准

配置了 NaCl 含量为 0~1.5%的土壤待测样, 获得了

土壤含盐量与析出上清液电导率的回归方程, 计算

精准度达 95%以上。 

大豆苗期耐盐性鉴定评价以蛭石为培养基质 , 

通过连续测定培养基质的含盐量发现, 刚开始加入

盐溶液时, 蛭石含盐量急剧升高, 待蛭石持水量达

到饱和后, 随着盐处理时间的延长, 培养基质的含

盐量变化不明显 , 基本维持在某一稳定含盐量水

平。同等盐处理下, 有大豆生长的培养基质盐含量

高于无苗生长的蛭石盐含量, 可能跟植物根系从底

部吸收水分有直接关系。 

4  结论 

本研究建立了大豆种质资源苗期耐盐鉴定评价

体系, 提高了鉴定效率。通过连续统计分析一系列

盐胁迫梯度下不同大豆材料的盐害等级, 确定了在

1.2%盐浓度下, 胁迫处理 16 d时调查供试材料耐盐 
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等级是大豆苗期耐盐鉴定评价的适宜条件。利用此

技术体系, 从 504 份大豆资源中筛选出 46 份苗期 1

级的耐盐种质, 分子标记表明, 苗期 1 级耐盐大豆

资源可能通过不同的耐盐机制发挥作用。此外, 还

确定了土壤盐含量与浸提法上清液电导率的回归方

程, 精准度在 95%以上。 

 

附表  请见网络版 : 1) 本刊网站 http://zwxb.  
chinacrops.org/; 2) 中国知网 http://www.cnki.net/; 
3) 万方数据 http://c.wanfangdata.com.cn/Periodi-
calzuowxb.aspx。 
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