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摘要: 地处闽西的武夷山、泰宁金湖、连城冠豸山、永安桃源洞等国家重点风景名胜区均属典型的丹霞地貌类型

景区, 距离较近,开展它们客流时间分布比较研究对各景区旅游业发展具有指导意义。运用小波分析、季节性强

度指数、旅游气候舒适度模型等方法, 对这 4个旅游景区客流时间分布特性及其影响因素进行分析比较。结果

表明, 2001~ 2008年每个景区接待游客数量总体上是增加的, 武夷山年游客数量最大,泰宁金湖景区客流年际波

动辐度较大; 武夷山景区客流年内变化曲线为 �三峰三谷�, 泰宁金湖景区为 �驼峰�, 冠豸山、桃源洞景区为 �两

高峰、两中峰、四低谷�,泰宁金湖客流年内变化最大, 冠豸山、桃源洞次之,武夷山最小; 冠豸山和桃源洞景区客

流月内波动要比武夷山、泰宁金湖景区大一些; 连城冠豸山周内客流峰值分布在周日, 其他景区客流峰值在周

六, 武夷山黄金周游客接待量最大。并对气候因素、社会因素、景区知名度、对外交通条件、旅游管理体制与管理

水平等影响因素进行了分析。
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� � 丹霞地貌作为一种特殊的地貌类型, 在中国多

数地区都有分布
[ 1, 2]
。福建省丹霞地貌分布在政

和 (福建 ) 大埔 (广东 )大断裂带以西, 呈北东 南

西走向,断续出露于拗陷盆地中
[ 3]
。据不完全统

计,福建省丹霞地貌分布在福建西部山区的南平、

三明、龙岩三市的 15个县市。丹霞旅游地数量在

全国各省区中排名第 6, 总面积约 700 km
2[ 3]
。福

建省的名山中,丹霞地貌构成的名山约占 30% ,仅

次于花岗岩名山
[ 4]
。从旅游地貌的发育程度看,

具有较大旅游价值的有武夷山 (属南平市 )、泰宁

金湖 (属三明市 )、永安桃源洞 (属三明市 )、连城冠

豸山 (属龙岩市 )。它们都是典型的丹霞地貌景

区,也是福建省主要的旅游目的地。从全国范围而

言,一个省份在较近的地域内出现 4个同为丹霞地

貌的国家级重点风景名胜区的也仅有福建省一个,

其典型性、代表性在全国丹霞地貌区也是不多见

的。以它们为龙头的福建西部山区旅游业的发展

对福建省旅游业发展起着重要的作用。因此,这 4

个丹霞地貌旅游景区在旅游业发展中如何把握定

位,抓住旅游客流时间的分布变化规律,减少恶性

竞争, 达到共同持续发展是个值得探讨的问题。旅

游客流时间分布特性的研究是旅游研究的重要内

容之一。目前, 国内外旅游客流时间分布研究主要

集中于对旅游景区 (旅游地、旅游区域 )客流量预

测模型
[ 5, 6]
以及客流时空分布

[ 7~ 11]
、单个景区 (旅

游地 )客流不同时间尺度
[ 12~ 18]

、相同性质 (如山岳

型之间 )与不同性质 (如海滨型与山岳型 )景区旅

游客流不同时间尺度比较
[ 19~ 21 ]

等研究,但是对丹

霞地貌类型景区客流时间尺度比较案例还没有发

现。因此, 本文试图对福建省这 4个丹霞地貌景区

客流时间分布特性及其影响因素进行了比较,找出

不同的变化规律,期望对各景区旅游业发展具有指

导意义。

1� 数据与方法

1. 1� 数据来源
武夷山、泰宁金湖、连城冠豸山、永安桃源洞景

区 2001~ 2008年有关年、月、日游客人数和客源情

况数据分别由武夷山景区管委会、泰宁县景区管委

会、连城冠豸山旅游开发有限公司、永安市桃源洞 -

第 3 0卷第 3期
2 0 1 0年 0 6月

� � � � � � � � � � � � � � 地 � 理 � 科 � 学
SCIENTIA GEOGRAPH ICA S IN ICA

� � � � � � � � � � � Vo l. 30� No. 3
June, 2 0 1 0



鳞隐石林景区管委会于 2009年 11月至 2010年 1

月陆续提供。黄金周旅游人数引用福建省旅游局

官方网站 (福建旅游之窗 h ttp: / /www. fjta. gov. cn)

旅游统计栏目公布的数据。4个丹霞地貌景区所

在地武夷山市、泰宁县、连城县、永安市的 1961 ~

1990年月平均气温、月平均相对湿度、月平均风速

等有关气象资料来自福建省气象部门。

1. 2� 研究方法
采用 Matlab 7. 0软件和 M icroso ft Excel软件对

旅游景区游客数量有关数据进行处理、分析。

运用小波分析方法分析不同的景区游客数量

总体变化的差异,通过小波变换中的小波方差来表

征在不同时间尺度下的游客数量变化,公式为:

Var ( a) =
1
n �

n

i= 1
W

2
( a, xi ) (1)

式 ( 1)中,W
2
( a, xi )为尺度 a, 时间 X t 处的小波系

数的平方, n为系列的长度。

计算过程中小波基函数采用 Daubech ies小波

系中的 db3小波,之所以选择 db3是因其具有紧支

撑集,对待分解的对象具有良好的分解、重构和局

部定位能力
[ 22, 23 ]

。

对游客数量年内变化用季节性强度指数计算,

采用下式
[ 24]
:

R =
�
12

i= 1
(x i - 8. 33)

2

12
(2)

式 ( 2)中, R为旅游需求的时间分布强度指数; xi

为各月游客量占全年的比重。R值越接近于零,旅

游需求时间分配越均匀; R值越大,时间变动越大,

旅游淡旺季差异越大。

根据福建气候特点和适当验证, 选择以下模型

计算景区旅游气候舒适度。

K = 1. 8T – 0. 55( 1. 8T - 26)

( 1 - Rh) - 3. 2 V
0. 5

+ 32 (3)

式 ( 3)中, K是综合舒适度指数, T、Rh和 V分别为

气象站观测记录的气温 ( � )、相对湿度 (% )和风

速 ( m / s)。评价标准
[ 25 ]
为: 0< K � 25,很冷; 25<

K � 38,冷; 38< K � 50, 微冷; 50< K � 56凉爽,较

舒适; 56< K � 70,最舒适; 70< K � 75, 微热,较舒

适; 75< K � 79,微热; 79< K � 85, 热, 很不舒适;

> 85,酷热。把 1961~ 1990年月平均气温、月平均

相对湿度、月平均风速 30 a平均值代入上面公式

计算出各月的综合舒适度指数, 对照评价标准, 得

出 4个景区的旅游气候舒适度。

2� 客流时间分布特性

2. 1� 年际变化
2001~ 2008年每个景区接待游客数量总体上

是增加的, 但有不同程度的波动 (图 1)。武夷山景

区年游客数量最大, 年均增长率 9. 13% , 2003年和

2008年有小幅度波动,出现负增长, 但总体过程比

较平稳。泰宁金湖年游客数量较小,游客数量年均

增长率为 6. 29%, 2003年和 2005年增长率分别为

- 36. 03% 和 - 45. 84% , 2005年入选世界地质公

园, 2006年景区游客数量大增, 年增达 146. 46%, 波

动较大。连城冠豸山、永安桃源洞旅游景区年游客

数量最小,连城冠豸山年均增长率 13. 25%,除 2003

年出现负增长外,其余都为正增长,发展过程比较平

稳,但 2004年以来年增长幅度有下降的趋势。永安

桃源洞年增长率幅度波动较平稳, 2003年、2006年

和 2008年都出现负增长,年均增长率 5. 02%。

图 1� 景区客流量年际变化
F ig. 1� Y early changes of tou rist f low s in the scen ic spots

� � 为了更清楚地说明不同的景区旅游人数总体

变化的差异,运用小波分析方法, 对 4个旅游景区

2006~ 2008年各月客流数进行连续小波变换, 并

对变换结果计算小波方差。计算结果如图 2所示。

从总体上来看, 各景区在 10~ 13个月左右基本都

有个波动趋势, 反映出旅游客流数存在着近似 1年

左右的波动。但不同的景区波动幅度不同,其中以

泰宁金湖景区波动辐度较大, 说明该景区发展状况

还不稳定, 各年之间客流数差异较大,波动性较强。

其余 3个景区波动幅度较小,说明景区各年之间客

流数总体虽有所变化,但基本比较稳定。

2. 2� 年内变化
受社会、自然和和偶发因素等多种原因的影

响
[ 16]
,旅游景区客流表现出很明显的季节波动。

图 3是 4个景区游客人数年内变化曲线 ( 2005~
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图 2� 景区 2006~ 2008年月客流量小波方差分析

Fig. 2� The w avelets varian ce analysis ofm on th tou rist

f low s in the scen ic spots during 2006 to 2008

图 3� 景区客流量年内变化 ( 2005~ 2008年平均值 )

Fig. 3� Seasonal ch anges of tourist f low s in the

scen ic spots ( average value of 2005- 2008 )

2008年平均值 )。曲线显示 4个旅游景区客流年

内变化显著,都存在 5月和 10月份两个高峰值,但

各景区有差异。武夷山景区客流年内变化表现典

型的 �三峰三谷 �, �三峰�主要在 4、5月份, 7、8月

份, 10月份, �三谷 �体现在 6月、9月、1月。 �三

峰��高度�基本一致, �三峰 �的月份平均旅游人数

占全年旅游总人数都在 10~ 12%左右。泰宁金湖

客流年内变化曲线表现出 �驼峰 �特点, 5~ 8月, 10
月处在高水平值, 9月、11~ 4月处于低水平值上,

特别是 2006、2007和 2008年表现比较明显。冠豸

山、桃源洞年内变化曲线很相似,波动很大,表现为

�两高峰、两中峰、四低谷�, 高峰主要在 5月和 10

月,所接待游客人数比重分别在 16~ 17%和 18~

19%左右。中峰在 7~ 8月和 2~ 3月,比重基本在

7~ 8%。4月、6月、9月、12~ 1月为低谷。

游客数量年内变化用季节性强度指数 (R )公

式计算 (表 1)。R最大的为泰宁金湖, 最小的为武

夷山,连城冠豸山、永安桃源洞居中。说明了泰宁

金湖景区客流年内变化最大, 连城冠豸山、永安桃

源洞次之, 武夷山最小。

表 1� 景区客流季节性强度指数 ( 2006~ 2008年 )

Tab le 1� S easona l intens ity ind ices of tourist flow s in th e scen ic spots ( 2006- 2008)

景区
武夷山

2006年 2007年 2008年

泰宁金湖

2006年 2007年 2008年

连城冠豸山

2006年 2007年 2008年

永安桃源洞

2006年 2007年 2008年

R 3. 14 3. 07 3. 32 6. 63 5. 78 7. 07 4. 42 4. 83 4. 14 4. 73 5. 00 3. 64

R平均值 3. 11 6. 30 4. 33 4. 28

2. 3� 月内变化

选择 2008年 8月游客数据分析月内变化规律

(图 4) , 4个旅游景区客流月内变化具有明显的波

动性,变化幅度比较大,月内都有 5个高峰期,分别

在 2日、9日、16日、23日、30日,也就是每一周末

都有一个高峰期,高峰期之间是低谷, 当中还有一

个次一级小高峰, 即在 7日、14日、20日 (或 21

日 )、28日;桃源洞和冠豸山景区客流月内波动要

比武夷山、泰宁景区大一些。

2. 4� 周内变化
选择 2008年 7~ 8月的周平均客流量进行分

析 (图 5), 4个景区周内变化都体现在周六或周日

是客流峰值,但变化过程存在差异。武夷山、泰宁

金湖、永安桃源洞景区大致表现为游客数量周一至

周四为较低值,周五开始大幅度增加, 周六为最高

峰,周日下降幅度很大。连城冠豸山景区游客数量

图 4� 景区客流量月内变化 ( 2008年 8月 )

F ig. 4� Changes of tourist flow s w ithin am on th in

th e scen ic spots ( average value ofAugust in 2008)

周变化特点和前三者不同, 周六大幅度上升, 周日

达到最高峰。根据福建省假日办公布数据, �十一

黄金周 �游客接待量 ( 2006~ 2009年平均值 ), 武夷

山、泰宁金湖比冠豸山、桃源洞要多, 武夷山接待量

最大。武夷山和泰宁金湖景区黄金周接待游客数量

变化曲线相似,在黄金周第 2天游客接待量最高,峰
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值明显。冠豸山、桃源洞景区接待游客数量变化曲

线相似,在黄金周期间游客接待量比较平稳。

图 5� 景区客流量周内变化 ( 2008年 7~ 8月平均值 )

F ig. 5� Gen eralw eek s changes of tourist flow s in th e scen ic

spots ( average value of Ju ly and August in 2008)

3� 主要影响因素

3. 1� 气候因素的影响

这 4个丹霞地貌景区地处亚热带, 夏暖冬冷,

四季分明,气候变化对游客数量时间变化,特别是

季节变化影响较大。用旅游气候舒适度模型计算

得出这 4个景区的气候舒适度 (表 2)。总的来看,

4个景区适宜旅游的时间为 4~ 10月。其中旅游

最适宜时间主要在 4~ 5月和 10月, 较适宜为 3

月、6~ 8月和 11月, 不适宜季节主要集中在冬季,

为 12月至次年 2月。 4个景区的旅游气候适宜性

有所区别,由于武夷山和泰宁纬度较高, 9月两地

旅游气候也是最舒适的 (见表 2)。可见, 这 4个

景区旅游旺季出现在旅游气候舒适季节。此外,由

于地处亚热带季风气候, 降水季节变化显著,雨季

主要在 5~ 10月,长达 6个月, 特别是台风的出现

也会对 4个景区旅游造成很大影响。

3. 2� 社会因素的影响
社会因素主要包括居民闲暇时间分布、出游习

惯和社会突发事件等。闲暇时间是旅游需求得以

实现的必要条件之一
[ 16]
,直接影响到这 4个景区

客流年内、月内及周内变化。 5月、7~ 8月、10月

自然就成为客流季节性的 3个波峰。周六或周日

也是客流高峰。 �十一�黄金周成为现在客流最高

峰,春节由于传统过节方式的沿袭游客稀少。清明

节由于习惯回乡扫墓仅有少量游客出游。元旦、五

一节、中秋节、端午节等小长假以及每周的双休日

都会有大量游客出游。可进入性好的武夷山和泰

宁金湖景区游客吸引力较大, 可进入性差些的冠豸

山和桃源洞吸引力较弱。另外, 2003年 �非典 �,

2008年南方大面积的雨雪冰冻灾害、四川汶川特

大地震和国际金融危机等社会突发事件对景区游

客数量年际变化产生明显影响。

3. 3� 景区知名度的影响

景区知名度是吸引游客出游的最重要影响因

素之一。由于景区知名度不同, 造成客流量不同,

客源地理结构也不同,从而影响景区客流时间分布

特性的差异。如游客数量周内变化分布均衡性随

景点知名度提高而增强, 这是由于高级别景点的客

源分布更为分散, 周内客流分布亦更趋均匀, 而地

方性景点客源集中在周末休闲的本地市民及邻近

地区游客所致
[ 14]
。这 4个景区知名度差异很大造

成客流时间变化规律不同。武夷山景区 1979年开

始旅游管理,开发时间长, 1999年成为世界双遗产

地,福建省著名的旅游胜地,拥有许多国家级称号,

具有很高的知名度, 客源省外占 70%; 泰宁金湖

2005年入选世界地质公园, 2006年泰宁景区游客

表 2� 景区旅游气候舒适度

Tab le 2� The tou rism cl im ate com fortab len ess in the scen ic spots

景区 指数 1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月

武夷山
K 42. 60 44. 76 51. 20 59. 60 66. 55 71. 36 75. 26 74. 40 69. 90 62. 07 53. 29 45. 10

评价 o o + + + + + + + + + + + + + o

泰宁金湖
K 40. 90 43. 36 50. 48 59. 30 66. 28 71. 03 74. 69 73. 86 69. 55 61. 55 52. 31 43. 74

评价 o o + + + + + + + + + + + + + o

连城冠豸山
K 44. 79 47. 03 53. 48 61. 20 67. 08 70. 78 73. 40 73. 43 70. 05 63. 35 54. 98 47. 53

评价 o o + + + + + + + + + + + + o

永安桃源洞
K 46. 16 48. 76 54. 96 62. 38 68. 43 72. 16 74. 96 74. 52 71. 22 64. 26 55. 96 48. 38

评价 o o + + + + + + + + + + + + o

� � 注: +表示旅游适宜性程度的强弱, o表示旅游适宜性稍差。
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暴涨,体现了景区知名度的效应,客源省外占 2/3。

永安桃源洞和连城冠豸山虽是国家级品牌,但仅在

省内影响较大, 其知名度与武夷山和泰宁金湖无法

相比。桃源洞景区客源省内占约 80%,冠豸山景区

客源省内占约 3 /4。武夷山景区客流时间变化表现

更为平稳归根结底就是其景区知名度大的缘故。

3. 4� 对外交通条件的影响

对外交通条件即景区可进入性好坏是影响景

区发展的重要因素之一。多年来福建省加强交通

基础设施的建设,这 4个景区的对外交通条件得到

很大的改善,但也有差异。武夷山拥有航空、铁路

和完善的高速公路, 快捷的对外交通条件,缩短了

游客路途的时间,使得利用短时间出游武夷山成为

可能,扩大了景区客源地范围, 影响到客流时间变

化。泰宁对外交通方式为高速公路, 2006年 1月,

福 (州 )银 (川 )高速公路三明段通车, 当年泰宁景

区游客暴涨。目前,客源主要是福建省内及周边省

份。连城冠豸山景区虽有连城机场作为航空支持,

但由于航班少,因此客源也只局限在福建省内。永

安桃源洞景区依靠泉 (州 )三 (明 )高速公路以及铁

路、国道省道等对外交通设施, 客源主要局限在福

建省内。

3. 5� 旅游管理体制与管理水平的影响

旅游管理体制的顺畅与否、经营管理水平的高

低是影响旅游地旅游发展的重要因素,这种影响在

客流量的年际变化上体现得较为明显
[ 16]
。武夷山

景区在 1999年进行政府与民营企业合作经营管理

旅游景区的一次新尝试,成立了武夷山旅游股份公

司,取得了骄人的业绩, 客流量逐年提高。泰宁金

湖在 2001年将 30年经营权转让给福建新恒基集

团和福建省煤炭工业有限公司, 由于经营管理有

方,加上当地政府的不懈努力, 使得原来默默无闻

的景区成为世界地质公园,客流量不断攀升。永安

桃源洞经营权 2003年被福州华盈集团取得, 连城

冠豸山景区经营权 2006年也被转让,但由于经营

管理水平问题,加上其他原因, 这两个景区的发展

还不尽如人意,客流规模还比较小。

4� 结论与建议

( 1) 4个景区客流时间的分布规律表现为:

2001~ 2008年每个景区接待游客数量总体上是增

加的,泰宁金湖景区波动辐度较大, 武夷山景区年

游客数量最大,连城冠豸山景区游客数量年均增长

幅度最高; 武夷山景区客流年内变化曲线为 �三峰
三谷�,泰宁金湖景区为不规则的 �驼峰 �, 冠豸山、

桃源洞景区为 �两高峰、两中峰、四低谷 �, 但每个

景区 5月和 10月份都是客流峰值。泰宁金湖景区

客流年内变化最大, 连城冠豸山、永安桃源洞次之,

武夷山最小。桃源洞和冠豸山景区客流月内波动

要比武夷山、泰宁金湖景区大一些。除连城冠豸山

周内客流峰值分布在周日外, 其他景区客流峰值在

周六。武夷山黄金周接待量最大。武夷山和泰宁

金湖景区在黄金周第 2天游客接待量最高, 冠豸

山、桃源洞景区在黄金周接待量比较平稳。

( 2) 4个景区客流时间分布特性主要与气候

因素、社会因素 (居民闲暇时间分布、出游习惯和

社会突发事件等 )、景区知名度、对外交通条件、旅

游管理体制与管理水平等因素有关。旅游景区气

候舒适度是游客年内分布的决定因素, 4个景区旅

游最适宜季节主要在 4~ 5月和 10月。武夷山和

泰宁金湖景区纬度较高, 9月份也是最适宜旅游

的。闲暇时间直接影响到景区客流年内、月内及周

内变化, 5月、7、8月、10月、周末都是客流量集中

期。近年来的一些社会突发事件 (如 �非典 �、南方

雨雪冰冻灾害、汶川大地震等 )对景区游客数量年

际变化产生明显影响。旅游景区知名度、经营管理

水平、对外交通条件等因素差异影响景区游客总量

不同, 造成景区客源地理结构不同, 从而影响景区

客流时间分布特性的差异。武夷山知名度高,拥有

航空、铁路、高速公路的完善、快捷的对外交通条

件,旅游管理体制顺畅,管理水平较高,省外客源占

70%, 客流时间分布比较平稳。

( 3) 4个景区同属丹霞地貌旅游资源,空间距

离较近,都处在大武夷山脉区域内。因此在旅游业

发展中如何把握定位, 抓住客流时间分布变化规

律,减少恶性竞争, 达到共同持续发展是值得探讨

的问题。建议应该创新管理体制,不断提高景区管

理水平,深挖各自不同的文化内涵, 提高旅游产品

的差异性, 加强景区旅游合作,改善景区之间的交

通条件 (如建设武夷山至泰宁, 泰宁至永安, 永安

至连城的高速公路 ), 互送旅游客源, 减少客流高

峰压力,提高淡季客流数量,联合宣传促销,共同打

造海峡西岸重要的丹霞地貌旅游景区知名品牌。
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The TemporalCharacteristics of Tourist Flows to Danxia Landform

Scenic Spots in Fujian Province and Its Influence Factors

LUO Pe i�cong1, 2, ZHANG M ing�feng1

( 1. Colleg e of Geograph ical Sciences and Tour ism, Fujian N orm al University, Fuzhou, Fuj ian, 350007;

2. C ollege of Tour ism, Fuj ian Nam al University, Fuzhou, F uj ian, 350007)

Abstract: A ll the nat iona l key scen ic spots ofWuyiM ounta in, the Go lden Lake o fTaining, the Taoyuan Cave of

Yong� an, andGuanzha iM ounta in in L iancheng, belong to the typ ica lDanx ia land fo rm. They are located in w est

Fu jian Prov incew ith a short distance betw een each other. Therefore, it is o f great sign ificance to conduct a com�
parative study on the tempo ral d istribut ion of tourist flow s in the contex t o f susta inab le development o f these four

spots. U sing methods such as w avelet analysis, seasona l intensity index, tourism c limate com fortmode,l th is pa�
per ana lyzed and compared the temporal characterist ics of tourist flow s o f the four spo ts and their influenc ing fac�
to rs and obta ins the fo llow ing resu lts: � The amount of tourists o f the four spo ts increased from 2001 to 2008;

the number of tourists o fWuy iM ountain is the larges,t and tourist flow s to theGo lden Lake in Ta in ing is charac�
terized by sign ificant fluctuat ion betw een the years; � The seasonal curve of the tourist flow a tWuy iM ounta in is

character ized by � three peaks and three valleys�, the seasona l curve o f the tourist flow at the Golden Lake of

Tain ing is characterized by � Cam el back�, and the seasonal curve of the tourist flow ofGuanzhaiM ounta in and

that of Taoyuan C ave o fYong� an are characterized by � tw o big peaks, two small peaks, and four valleys�. The
seasonal change o f the tourist flow at theGo lden Lake in T ain ing is themost obvious, fo llow ed by that o fTaoyuan

Cave , GuanzhaiM ounta in, andWuyiM ounta in; � The fluctuations o f the tourist f low s w ith in a month at bo th

the Taoyuan C ave and Guanzha iM ounta in w ere larger than that ofW uy iM ounta in and the Go lden Lake in Ta i�
n ing; �W hile the peak o f tourist flow o f Guanzha iM ounta in w as on Sunday of the w eek, such peaks at other

spots appears on Saturday, and the tourists number ofW uy iM ountain is the largest in golden w eeks. The artic le

also ana ly zes factors a ffect ing the tourist flow s, includ ing climate, popu larity, traffic cond itions andmanagement

system and its standards of the above scen ic spots.

Key words: Danx ia landfo rm; scenic spots; tour ist f low s; tempora l characteristics; Fu jian Prov ince
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