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活中最常见的分散体系不外乎固�液
、

固�气和液�液 �种
。

从分散作用的目的看
，

可以把分散分为预先分散和裂解团聚分散两种
〔�〕 �
从分散方法看

，

又可将分散分为物理分散和化学分散两类
〔�，。

物理分散最主要的是超声分散
、

振动分散
、

机械

分散
。

化学分散主要是通过添加分散剂或表面活性剂使颗粒表面性质发生变化来达到分散效

果
。

� 分散原理

固体颗粒在液相中的分散本质上受固体颗粒与液相介质的润湿作用和在液相中颗粒间的

相互作用两者所控制
。

�
�

� 润湿

固体颗粒被液体润湿的过程主要基于颗粒表面的润湿性 �对该液体�
。

润湿性通常用润湿

接触角 口来度量
。

可用下式表示
〔”

�����
�几 一 人�

���
���

二���要
乙

表示固体表面不润湿或润湿不良�

要�办
。

‘
表示固体表面部分润湿或有限润湿 �

夕� � �或无接触角�
，

表示固体表面完全润湿
。

密度大于液体密度又可被液体完全润湿的固体颗粒进入液体
，

即被液体完全润湿
。

对于

部分润湿
，

即接触角 夕����的颗粒
，

欲进入液体将受到气一液界面张力的反抗作用
，
固体颖

粒将不能完全润湿
。

对于润湿接触角 ����������的固体颗粒
，

就不能在液体润湿
。

可见
，

固

体颗粒被液体润湿的过程
，

实际上就是液体与气体争夺固体表面的过程
。

这主要取决于固体

与液体表面的极性大小
。

�
�

� 固体颗粒的悬浮状态

固体颗粒被润湿 �无论是自发的或强制的�后
，

在液体中的存在形态不外乎两种
�

即形

成聚团或分散悬浮
。

分散与聚团是悬浮体系中的两个矛盾统一体
，

两者都是排他性的
。

�
�

�
�

� 领粒间的相 王作用

在液体中颗粒间的作用力除了存在分子作用力外
，
还存在着双电层静电力

、

结构力及因

吸附高分子而产生的空间效应力
。

�
�

�
�

�
�

� 颖粒间的�
�� ��� �����作用能

假定颗粒中所有原子间的作用具有加和性
，

那么就可以求出不同几何形状的颗粒间的

��� ��
� ����

�
作用能

。
�������

根据这一加和性原理
，

推导出了含 �个原子的两个半径分别

为
�，， ��

的球形颗粒�旬�
�� ��� �

����作用能的表达式
〔，。 〕

�
�、 ，� ，�，

�
�

二二二 － 一�一一�二二二‘ �‘ ��二��

�八��一 � ���

式中 � 为 ����
��

�
常数 � �为颗粒间的间距 ， �

，
�

，
�分别代表颗粒 �

粒与颗粒的 ������� ����

常数可用下式表示
〔川

���

，
�及水

。

在水中颗

、�声、刀矛��月��‘了‘了‘、，，。 ， 一 ，，�
� ，�� 一 �，，�

幻 �仄
一

仄�

����

式中 ��，
及 ���

分别为颗粒 �

州仄
一

仄��仄
一

仄�
及颗粒 �在真空中的 �����

��
常数 � �

��

为液体 �在真空中的
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等
�

固体顺较的分散

�������常数 ����，
为在液体 �中同质颗粒 �之间的 �������常数 �����

为在液体 �中

不同质颗粒 �与颗粒 �相互作用的 �����
��
常数

。

由 ���式可以看出
，

当液体 �的 �” 介于两个不同质颗粒 �及 �的 ������� 常数 �，，，

人
�

之间时
�

��
��

为负值
�

代入 ���式中便可得出结论
，

颗粒间在水中的 ��� ��
�
�����作用能为

正值
，

也就是说二者在水中的分子作用为相排斥作用
，

而并非通常认为分子作用总是吸引作

用
。

对同质颗粒
，

它们在液体中的分子作用恒为吸引作用
，

但是它们的值比在真空中要小
，

一

般大约小 �倍
�

�� �� �� � 双 电层静电作用能

在液体中顺粒表面因离子的选择性溶解或选择性吸附而荷电
，

反号离子由于静电吸引而

在顺粒周围的液体中扩散分布形成双电层
。

对于两个半径分别为
�，， ��

的球体
，

双电层作用能可用下式近似的计算
〔，�，

�， �
�

共竿一�，� ‘ �「华缪二���止二笃�
� ����一 。一，�

�
���

叭�� 十 内 ，
�

一 �开 十 只 ��一 �一 了 」 」

式中
，
帆

，
乳 为颗粒的表面电位 � 。 为水的电介常数 � �为����� 长度的倒数

，
�一 ，� �为颗粒

间的间距
。

对于同质颐粒
，

双电层静电作用总表现为排斥力
。

因此
，

它是颗粒分散的主要原因之一
。

一般认为
，

当颗粒的表面电位的绝对值大于 ���� 时
，

静电排斥力与分子吸引力相 比便占上

风
，

从而可保证颗粒分散
�

对于不同质的颗粒
，

表面电位常常不同值
，

甚至在许多场合不同号
，

对于电位异号的颗

粒
，

静电作用力则表现吸引力
。

即使对电位同号但不同质的颗粒
，

只要二者的绝对值相差很

大
，

颖粒间仍可出现静电吸引力
�

�� �� � � 溶剂化膜作用能

颗粒在液体中引起其周围液体分子结构的变化
，

又称结构化
。

对于极性表面的颗粒
，

极

性液体分子受颗粒的作用很强烈
。

在其周围形成一种有序排列并具有一定机械强度的溶剂化

膜 �
对非极性表面的颗粒

，

极性液体分子将通过 自身的结构调整而在颗粒周围形成具有排斥

颐粒作用的另一种
“
溶剂化膜

” 。

�������
� �和 ����

。 � 〔，” 从体系自由能的变化
，

求出了极性液

体中颗粒间的水化膜排斥能的表达式

�� 一 ‘ ���

�
一

令� ���

式中
，
�为与溶剂化膜厚度的衰减程度有关的特征长度 � �为与溶剂化膜中液体分子的有序程

度及性质有关的参数
，

对于亲水表面 �� 。 ，

疏水表面 �� 。 。

可见
，

对于极性表面颗粒
，

�� 为排斥作用
，

相反
，

对于非极性表面颗粒
，
��

为吸引作用
。

�
�

�
�

�
�

� 聚合物吸附层的空间排斤作用能

当颗粒表面吸附有无机或有机聚合物时
，

聚合物吸附层将在颗粒接近时产生一种排斥作

用
，

称为空间效应 ������� �������
。

空间排斥作用能用下式表示
「’‘ 〕

�� � 厂垫兰竺二二丝�、
�

川
。
擎

‘ ��� 十 口� � �
���

式中
， �
为高分子吸附层厚度 � �

为颗粒半径 � � 为单个高分子在颗粒表面吸附占据的面积
。

当吸附层牢固而且相当致密
、

有良好的溶剂化性质时
，
它起对抗颗粒接近及聚团的作用
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此时高聚物吸附层表现出很强的排斥作用
。

当链状高分子在颗粒表面的吸附密度很低时
，

它

们可以同时在两个或数个颗粒表面吸附
，

此时颗粒通过高分子的桥联作用而聚团
。

�� �� � 硕杜间的分散与团聚

被广泛接受的描述分散与聚团状态的经典理论是苏联学者 �关��
���� 和 �

，

����� 与荷兰学

者 ������ 和 ����
���� 分别提出的关干各种形态微粒之间的相互作用能与双电层排斥能的计

算方法
，

即 ���� 理论
「，�〕

�二
一 �，

� �� ���

该理论认为颗粒的团聚与分散取决干颗粒间的 ��� ��� �����作用能与双电层静电作用

能的相对关系
。

当 �，
�认 时

，

颗粒 自发地互相接近最终形成团聚 � 当 �，
��

，
时

，

颗粒互相

排斥形成分散状态
。

如果颗粒间除存在上述两种相互作用力外
，

还存在着其它作用力时
，

显

然就不能用 ���刃� 理论来加以描述
。

首先颗粒的相互作用与环境介质性质
、

颗粒表面性质

�润湿性 �有着密切关系
。

其次
，

与颗粒表面覆盖的吸附层的成分
、

覆盖率
、

吸附强度
、

厚度

等有关
。

所以颗粒间作用总势能 �二
用上述 �种作用能的总和来描述

「�，

�� 一 �，
十 ��

� ��
十 ��丁 ���

由总势能模型看出
，

要想使颗粒分散
，

就必须增强颗粒间的排斥作用能
。

增强排斥作用

能主要通过以下 �种方式来实现
�

��� 增大颗粒表面电位的绝对值
，

以提高颗粒间静电排斥作用 �

��� 通过高分子分散剂在颗粒表面形成吸附层
，

产生并强化位阻效应
，

使颗粒间产生强

位阻排斥力 �

〔�� 增强颗粒表面对分散介质的润湿性
，

以提高界面结构化
，

加大溶剂化膜的强度和厚

度
，

增强溶剂化排斥作用
。

� 分散实践

液相是指物质以液态形式存在的相
。

通常在分散过程中遇到的液态介质大体可分为 �类
，

即水
、

有机极性液体 �常用的有乙二醇
、

丁醇
、

乙醇
、

环 己醇
、

甘油水溶液及丙酮等�� 有机

非极性液体 �常用的有环己烷
、

二甲苯
、

苯
、

煤油及四氯化碳等�
。

根据颗粒性质选择适当的分散介质
，

可以较容易保证制得充分分散的悬浮液
。

在过去几十年的分散研究实践中
，

人们总结出了选择分散介质的粗略的基本原则
，

即非

极性颗粒易干在非极性液体中分散
，

极性颗粒易干在极性液体中分散
，

即所谓相同极性原

理
广，创 。

例如
，

大多数无机盐
、

氧化物
、

硅酸盐颗粒及无机粉体
，

如陶瓷
、

熟料
、

白奎
、

玻璃

粉等易在水中分散 � 锰
、

铜等金属粉末
、

刚玉粉以及有机粉末易在有机极性液体中分散
� 大

多数非极性颗粒易在非极性液体中分散
。

但是
，

许多有机高分子聚合物 �聚四氟乙烯
、

聚 乙

烯等�及具有非极性表面的颖粒在水中与具有极性表面的颗粒在非极性液体中往往处于强烈

的团聚状态
，

在不进行任何分散处理是难以达到分散悬浮状态为
。

事实上
，

所述的易干分散
，

也只是相对而言的
。

在实际工业应用中常常还必须得采用一定方法给予进一步的分散或强化

才能达到要求
。

至干后者就更需要采用特殊的处理方法才能得以获得充分分散的悬浮体
。

�� � 物理分散

�
�

�
�

� 超声分散

超声波 �����
���只 ��

����具有有波长短
、

近似直线传播
、

能量容易集中的特点
，

从而
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固休顾粒的分散

产生强烈振动
，

并可导致液相中的空化作用等许多特殊作用
。

超声分散是将所需处理的颗粒

悬浮体直接置于超声场中
，

用适当的超声频率和作用时间加以处理
。

它是一种强度很高的分

散手段
，
所以被用在难以分散的固一液或液一液体系的分散中

。

超声乳化用于分散难溶的液

态药剂就是一个最典型的实例
�

例如应用油酸浮选萤石
，

在 ��℃时用 �����超声处理 ��
。
的

分选效果与��℃时无超声处理效果相当仁‘
气 在对煤油乳化时几乎无其它方法能达到超声乳化

至 ���拜�乳状分散体
�

石原透��，，
等在用超声波对高铁铝钡土的分散中认为颗粒的超声凝聚

与分散主要由超声频率及徽细粒度的相互关系所决定
�

实脸结果表明
，

方铅矿
、

黄铜矿
、

磁

黄铁矿及石英除在颇率为 。 �

���������
，

粒度为 ����拜� 的区域内呈凝聚行为外
，

在其它

区域矿物颗粒均处于高度分散状态
�

也有资料表明
，

超声波对高分子团聚有显著的分散作

用
�，�，。

超声波处理时间对石英
、

菱锰矿和赤铁矿悬浮液影响的研究认为
�幻 ，

超声波处理 ��
�
可

显著改普石英和赤铁矿悬浮液的分散状态
，

而对菱锰矿悬浮液未见有文献
〔 ，’ ·

�。，
所报道的导致

孩粒聚团现象
。

����
� �

�
��� ’等在研究超声波对微细粒萤石矿浆稳定性的影响中发现

，

用频率为

����� ，

声强为 �
�

” ���’ ��耐 的超声波与用调整矿浆 �� 值或加入六偏磷酸钠对矿浆分散

比较
，

超声波的分散效果较后两者好的多
。

调整 �� 值最小透光率只达到 �������
，

加入

六偏磷酸钠最小透光率也只能达到 ���左右
，

而超声波处理 ���� 透光率即可达到百分之几

的水平
。

超声波用于微细颗粒悬浮体的分散虽然效果很好
，

但是由于其能耗大
，

大规模使用在经

济上还存在许多问题
。

不过随着超声技术的不断发展
，

这个问题将会得到解决
，

超声分散在

生产上应用是完全可能的
。

�
�

�
�

� 机械挽井分散

机械搅拌分散是指用强烈的搅拌方式把颗粒悬浮体分散
。

这种分散方法几乎在所有的工

业生产过程都要用到
�

通过强烈的机械搅拌引起液流强湍流运动而造成颗粒分散悬浮
。

因为

是一种通用方法
，

所以对其研究较少
，

在此不再赘述
。

�
�

� 化学分散

化学分散是工业生产广泛应用的一种颗粒悬浮体的分散方法
。

通过在颗粒悬浮体中加入

无机电解质
、

有机高聚物及表面活性剂使其在颗粒表面吸附
，

改变颗粒表面的性质
，

从而改

变了颗粒与液相介质
、

颗粒与颗粒间的相互作用
，

导致体系分散
�

�
�

�
�

� 分散荆

分散剂包括无机电解质和有机高聚物两类
，

如水玻璃
、

聚磷酸钠
、

氢氧化钠及苏打和聚

丙烯酞胺系列
、

聚氧化乙烯系列及单宁
、

木质素等天然高分子等
�

无机电解质分散剂主要用

于极性表面颗粒在水中的分散
。

而有机高聚物分散剂随其特性不同在水中或在有机介质中均

可使用
。

卢寿慈等
〔��
采用水玻璃

、

单宁
、

六偏磷酸钠及木质素磺酸钙作为分散剂分别对石英�菱镁

矿
、

石英�金红石及石英�赤铁矿 �种不同混合矿物在水中分散做了一系列研究
。

结果表明
，

在

一定的范围内 �种药剂均有分散作用
，

当用量足够大时
，

可使矿粒悬浮体达到稳定分散
。

有

趣的是
，

水玻璃作为最广泛应用的典型分散剂
，

是 �种药剂中分散效果最弱者
。

在六偏磷酸

钠对菱锰矿�石英
、

菱锰矿�方解石混合矿物的分散研究中
〔州同样可见显著的分散效果

。

欧阳坚
厂翔在其博士论文研究中选用水玻璃

、

六偏磷酸钠
、

单宁及腐植酸钠 �种典型分散

剂对一水硬铝石�金红石
，

菱锰矿�石英混合矿物和滑石在水中的分散研究也充分表明
��种药

剂对前两者混合矿物均显示出明显的抗互凝作用 � 六偏磷酸钠和水玻璃对滑石具有较强的分
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散作用
，

但是为达到体系的良好分散
，

需明显增大分散剂的用量
，

认为这是与疏水表面存在

的疏水作用能直接相关
。

方启学
〔��〕
对 �

�

�
、

����
、

��一���
、

���分散剂在赤铁矿
、

石英及赤铁矿�石英混合矿

的矿浆体系分散研究得出分散剂之间存在分散能力差异
，

对同一悬浮体系而言
，

分散剂用量

相同时
，

其分散强弱顺序为
�
������一����������

�

�
�

认为分散是实现选择性聚团的前

提
，

在分选允许的分散剂添加量范围内
，

分散度越高
，

分选指标越好
，

与分散剂品种及分散

能力无关
。

广末英晴等
��卜翔通过研究六偏磷酸钠浓度对滑石分散的影响

，

提出了最佳分散剂浓度的

确定模型
，

他们认为随颗粒的分散
，

粒度分布向小的粒度域移动
，

最佳分散剂浓度对应着最

小的粒度分布
，

即沉降量最小
。

石灰水泥浆 �����储存稳定性已成为当今建筑业一个重要研究课题傀。 ，。

最近 日本研究

成功 了石灰水泥浆用分散剂
，

这种分散剂是一种含有十二烷基磺酸离子改性聚 乙烯乙醇

�����
〔���

�

经研究表明
，

该分散剂与原来的蔡磺酸甲醛聚合物 �����
〔�，，

���相比
，

不含离子基

团时
，

分散能力低
。

在含有磺酸钠 �����的 ��� 以 ��的用量使用时
，

与 ���相比
，

制好

的 ��� 的流动性
，

粘度低
，

放置 �� 后才生成沉淀
，

说明 ��� 对石灰水泥浆的分散能力是

相当高的
。

小林敏胜��卜
’�，
对高分子吸附与颜料微分散的效果及作用从不同侧面给予较详细阐述

，

认

为颜料
、

树脂可分成酸性
、

碱性和两性 �种
。

酸性 �碱性�颜料容易吸附碱性 �酸性�树脂
，

并且容易达到分散稳定
。

进一步的研究发现在原来酸性 �碱性�树脂引入碱性 �酸性�官能

团形成两性物质
，

其分散速度和稳定睦可大大提高
。

�����一�
，
一�

�

是酸性的 �����一�树脂

与密胺甲醛树脂缩合
，

改性为两性树脂
。

它们的分散效果与 �����一�相 比
，

随着树脂中的碱

量增加
，

分散速度加快
，

而且分散度增高
。

�����一�
�
一�

��种树脂对碳黑的分散表明
，

由于

树脂的吸附使得碳黑的分散稳定性加强
，

而且未改变其流动性
。

大量研究结果认为
「“ ·

�，·
�‘ ” 卜

�的 ，

不同的分散剂在分散体系中所起的作用不尽相同
。

对于氢

氧化钠
、

苏打一类
，

其分散作用主要由增大颗粒表面负电荷引起颗粒间双电层排斥作用能的

显著提高
，

使得颗粒间靠 ��� ��
�
����

�
吸引作用而互相靠拢甚至接触成为不可能

。

水玻璃
、

聚磷酸钠等分散剂在颗粒表面吸附既可增加表面电位绝对值
，

又可使颗粒间出现强烈的位阻

效应
，

同时还因增强其亲水性而提高颗粒间水化作用能
，

他们是全面调节 �， ，

�� 和 ���三者

的分散剂
。

有机高分子聚合物分散剂主要是通过它的吸附层产生并强化空间位阻效应
，

使颗

粒间产生强位阻排斥作用能 �、 。

��������������
，
对树脂分子的固定部分布做了分类

，

如附图所

示
。
�

、
��

、
��这种固定部是复数锁式固定

，

以桥联附着于复数颜料颗粒
，

而产生凝聚
。

另

一方面
，

象 �和 姐情况
，

因为官能团是几个连接结构的固定端
，

有几根尾端伸出的树脂可以

稳定地吸附在附着点很少的颜料上
，

产生了分散稳定效果
。

认为这是由于固定部的连接官能

团协调地吸附所至
。

�
�

�
�

� 表 面活性剂

表面活性剂按分子大小可分为低分子表面活性剂和高分子表面活性剂 �类
，

按其极性又

可分为阴离子型
、

阳离子型和非离子型表面活性剂 �种
，

常用的表面活性剂列于附表
。

在涂

料等工业中已经获得广泛的应用
。

表面活性剂的分散作用主要表现为它对颗粒表面润湿性的调整上
。

文献报道
�，�， ‘ ’ 〕 ，

石英
、

滑石的实验研究可以证明这一点
。

通过适当的表面活性剂
，

如脂肪胺阳离子对石英的吸附可
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一 扒一八

一

�
�

刁咔 ��

…三‘
�� 一州�

一

� �门 ��� 城 一一仁�
一

��� �� �

芳汗 全乡
附图 树脂分子的固定部的分类及在颐粒表面上吸附棋型

附衰 常用于肠较分散的不同类型农面活性剂

撅控�表面活性剂

金属

炭质

盐

氧化物

氢链有机物

蛋白质

非离子
、

阳离子表面活性剂

脂肪酸
，

胺
，

��� 硫醉

烷基苯酚
，
��� 硫醉

山梨油酸
，

季胺

脂肪酸
，
山梨油酸

，

季胺
，
�����姗如��

乙酞化乙二盐
�

山梨油酸
，
����硫醉

�

��记�����， ，
双烷基胺载化物

���硫醉
，
季胺

，

双烷基胺级化物

阴离子表面活性剂

牛成酸盐

极性有机物

非极性有机物

氟碳有机物

烷基苯酚
，
季胺

，
双烷基胺氧化物

烷基苯酚
，
碳氛化合物

，
脂肪酸

，
季胺

，

双烷基胶级化物

碳氛化合物

烷基苯砚酸盐
，

磷酸盐

礴酸盐
，
氮荃酸盐

，
磷类脂

，
烷基砚酸

月旨

妥尔油
，

磷酸盆
，

氮基酸盐
，

碑类脂
，

硫

酸盐

烷基苯破酸盐
，
硫酸脂

，

砚化甘油磷酸

脂
，
氮基酸盐

，

碑类脂
，
牛成酸盐

烷墓苯砚酸盐
，
硫酸脂

，
磷类脂

，
牛砚

酸盐

以使石英表面疏水化
，

从而诱导出疏水作用力
，

石英由分散变为团聚
。

当表面活性剂浓

度加大
，

又出现分散状态
。

对于天然疏水矿物滑石
，

同样也可以通过表面活性剂的吸附使其表面的疏水性加强或消

弱
，

从而达到调整滑石聚集状态的目的
〔���

。

十二胺可以增强滑石疏水性及团聚作用
。

十二胺

阳离子通过静电吸引作用在荷负电的滑石表面吸附
，

提高表面的疏水程度
，

使接触角增大
，

同

时又使表面电位绝对值减小
，

其结果增强了滑石颗粒在水中的絮凝程度
。

与之相反
，

十二烷

基硫酸阴离子通过非极性基的色散作用在滑石表面吸附
，

而把极性基朝外
，

使滑石表面亲水

化
，

导致滑石颗粒在水中分散
。

在颗粒表面润湿性的调整中
，

表面活性剂的浓度至关重要
。

适当浓度的表面活性剂在极

性表面的吸附可以导致表面的疏水化
，

引起颗粒在水中桥联团聚
，

但是浓度过大
，

表面活性

剂在颗粒表面形成表面胶束吸附
，

反而引起颗粒表面由疏水向亲水转化
，

此时团聚又转化为

分散
。

赤铁矿
、

菱铁矿
、

菱锰矿及金红 �四种矿物颗粒的分散
、

团聚行为与表面活性剂油酸

浓度关系就说明这一点
厂‘ �〕 。

油酸钠和十二烷基硫酸钠对滑石颗粒在煤油中分散的影响表明
�‘ �〕 ，

随着表面活性剂浓度

增加
，

滑石在煤油中的分散与团聚呈周期性交替出现
，

这一现象也与上述情况完全相似
，

这
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是由于表面活性剂在滑石表面呈胶束吸附所致
。

神岛和彦
〔“ ·‘ �，

等研究了表面活性剂对碳黑粒子在二丁醇中分散稳定性的影响
，

得出聚壬

基苯醚 ���一 ��� 对碳黑粒子没有分散效果
，

而双一二乙基磺酸钠 �����对碳黑粒子有促

进团聚的作用
。

认为 ��一�� 不能吸附在碳黑表面
，

所以对其分散稳定性无法起作用
，

而碳黑

由于吸附的阴离子表面活性剂 ��� 在体系中解离生成的一部分平衡离子 ���十 �促进消弱溶

剂化
，

同时降低了表面电位导致团聚作用
。

���������川等在 ��� 对
。 一�����

在二氧环 己烷和水混合液中分散稳定性影响的研究中

发现
，

加入 ��� 后
，

在介电常数
。 ������ 之间

，

沉降速度显著加快
，

介电常数小于 �� 或

大于 ��
，

沉降速度很慢
。

这一结果与
。 一��

���

的表面电位的变化规律相吻合
。

表面电位的绝

对值增大
，

悬浮体系处干分散状态
。

大量的研究认为
〔 ‘卜 “ 〕 ，

颗粒在非极性介质中分散
，

双电层压缩不起主导作用
，

而是表面

电位起主要作用
，

同时聚合物对吸附层的影响也是非常重要的
。

� 结 语

从上述固体颗粒分散的研究现状与进展可以看出
，

在水介质中的研究相对较多
，

在有机

极性和有机非极性介质中的研究甚少
。

��� 不同类型固体颗粒在水介质中分散的目的
，

还处在零散性
、

局部性的探讨
，

尚未达

到系统化认识和建立统一完善的理论的水平
。

��� 固体颗粒在有机极性或非极性介质中的分散研究刚刚起步
，

需做进一步的深入工作
，

首先从分散理论需有一个较深入的认识
，

其次应从分散手段上即使用化学药剂使其表面性质

改变
，

达到在有机介质中的分散
。

经典的 ����理论只能对某些体系作一简单解释
，

在很多情况下
，

实验结果和实验现象

是不符合 ����理论的
，

甚至结果完全相反
。

关于这方面至今还没有较完善统一的理论
。

因

此研究颗粒分散的机理和行为不仅可以进一步揭示分散的本质
，

完善发展其理论
，

而且可以

指导不同颗粒的分散过程控制
，

为解决工业领域所遇到的相关难题提供科学依据和技术手段
。
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