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0  引言

我国地域辽阔、人口众多、铁路网分布广，各地

经济发展不平衡，客运需求的差别较大，所以研究技

术和经济上较为合理的动力组与机车牵引模式共存的

200 km/h 机车很有必要。中车大同电力机车有限公司

（以下简称同车公司）以提高经济增长质量和效益为

宗旨 , 以节能减排为核心，率先提出并研制完成了轴重

不大于 18 t 的 200 km/h 八轴客运电力机车，为后续进

行研制更低轴重并满足在客运专线上运行的动力车和

机车奠定了坚实的技术基础。

1  八轴客运电力机车的主要技术参数

1.1  总体参数

轨距                                                               1 435 mm

轴式                                                               2（B0-B0）

机车最高运营速度            200 km/h
机车构造速度                                 210 km/h
最高试验速度（新轮）                                231 km/h
机车整备质量                    2×72[(1-10%)~(1+3%)] t
轴重                                                                         18 t

1.2  尺寸限界

在受电弓降下时在平直轨道上，机车外形尺寸符

合标准“GB 146.1—83 标准轨距铁路机车车辆限界”

的要求，符合客运车站高站台限界的要求，同时符合“客

运专线机车车辆限界暂行规定”的限界要求。

车钩中心线距轨面高度（新轮）          880±10 mm
受电弓滑板距轨面工作高度            5 150~6 500 mm
齿轮箱最低点距轨面高度（新轮） 不小于 120 mm
排障器距轨面高度（可调）                 110±10 mm
扫石器距轨面高度（可调）                           30 mm收稿日期：2015-12-24；修回日期：2016-03-21
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1.3  主要控制参数

电压制式                                        AC 25 kV/50 Hz
机车轮周牵引功率（持续制）             ≥ 11 200 kW
机车轮周牵引功率（半小时）            ≥ 12 800 kW
机车轮周电制动功率（持续制）         ≥ 11 200 kW
                       （允许网压在17.5~31 kV范围内波动）

网压在 17.5~31 kV 范围内，机车轮周功率分别为

1 400 kW 和 1 600 kW 时的发挥情况如图 1、图 2 所示。

机车启动牵引力                                          ≥ 480 kN
机车持续制牵引力                                 ≥ 366.5 kN
机车最大再生制动力                      ≤ 280 kN
机车功率因数                                                   ≥ 0.98
等效干扰电流和一次侧电流谐波含量          ≤ 2.5 A
机车总效率                                                       ≥ 0.85

1.4  动力学性能参数

机车最高试验速度为 231±2 km/h；机车能以 5 km/h
速度安全通过 R=125 m 的曲线，能在 R=250 m 的曲

线上进行正常摘挂作业；机车在启动状态下轴重转移

率≤ 10%。

2  电力机车采用的新技术及特点

对于客运机车来说，在相同速度等级下，低轴重

机车对线路的冲击更小，运行更加舒适平稳。目前我

国客运机车 200 km/h 速度等级的交流传动电力机车以

及“熊猫”、“奥星”和“天梭”等车型均采用轴重

21~22 t；2015 年研制的 200 km/h 八轴客运电力机车轴

重 19.5 t；国外 200 km/h 速度等级的交流传动电力机车

轴重 20~22 t。
同车公司研制的 200 km/h 八轴客运电力机车是在

基于“同车公司 HXD2 系列机车技术”平台基础上，

遵循“继承性、成熟性、自主性、可靠性”原则，保

留 HXD2 系列机车的模块化设计、以维修为导向、采

用国际先进的标准体系等优势为客运专线及铁路干线

而研制的轴重 18 t、机车功率 11 200 kW、轴式 2（B0-

B0）交流客运电力机车，并具备短时（30 min）轴功率

能达到 1 600 kW 的能力。

该机车设计过程中采用了多项世界领先科技成果，

如转向架重量不大于 15 t，装有高度集成化的主辅一体

化变流柜，全新设计的高容量、轻量化变压器，全身

高强度轻量化全钢焊接车体等。同时，运用仿生美学

和人机工程学原理，对机车在外形形态和司机室降噪、

隔音、隔热、装修等方面进行了升级改造，有效地提

升了司乘人员的架控感受。

2.1  机车系统集成化设计特点

① 牵引电传动系统集中布置在机车中部，牵引变

流柜、复合冷却塔、辅助滤波柜布置在机械间中部，

牵引变压器吊挂在车下中部，并采用防脱落设计。

②电气控制系统布置在距离司机室、入口门较近

的位置，便于日常操作和观察。

③制动系统集中布置在机车后端部，便于制动系

统之间的管路连接，主压缩机远离司机室，使司机免

受主压缩机运行过程中噪声的影响，风缸直立固定在

侧墙上，有效地减少了其占据的空间。

④高度集成设计，减少屏柜数量：每节机车仅有 1
个牵引变流柜，牵引变流柜集成了辅助变流系统、4 套

牵引变流系统；每节机车仅有 1 台冷却塔；安全设备、

电台设备集中布置在 1 个屏柜中；低压控制设备、微

机设备集中布置在同 1 个屏柜中。

2.2  防雾闪设计

采用高压网侧柜方案：把主断路器、接地开关、

高压隔离开关、高压电压互感器、高压电流互感器等

高压电器件集成在高压网侧柜。机车前 2 个活动顶盖

上没有高压电器设备，而只有重联端活动顶盖上仅布

置受电弓，并在受电弓顶盖区域内涂有防雾闪涂料，

缩短了高压线路。

2.3  重量平衡模拟计算

在对 200 km/h 机车进行重量分配过程中，采取了

理论计算与 ANSYS 模拟计算相结合的方式。ANSYS
模拟计算有能够直观、简便、更精确地计算到每个轮

重的计算特点，并为在机车实际称重过程中进行指导

加垫量提供了理论依据，改善了车间在机车实际称重

过程中进行反复验证、反复调整的过程，从而减轻了

操作工人的劳动强度。重量平衡模拟计算如图 3 所示。

2015 年 11 月 10 日 18:59 进行了车体平衡称重，一次

性通过。

图 1 轴功率 1 400 kW 发挥曲线图

图 2 轴功率 1 600 kW 发挥曲线图
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