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广州地区上空电离层 08

层异常

黄 庆 铭
9中国电波传播研究所:

摘 要

广州电离层观测站位于磁赤道附近9地磁经纬度 ;  7<
5
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5

根据对  7 个站电

离层资料的分析
,

广州站位于 几0 8

极大值双驼峰现象北侧的位置 > 在太阳活动高年期间
, ?

。

凡

极大值在夜间仍然保持存在 > 另外
,
电离层骚扰发生的次数多于国内各电离层观测站发生的次

数
5

这些特性都是 0 8

层赤道异常现象
5

一
、 08

层 峰

电离层 0 ;

层最大电子密度的赤道异常
—

双驼峰现象
,

早已有许多科学工作者进行

过论述
5

本文利用分布在亚太地区  7 个电离层观测站的资料
,

如表  ,

取太阳活动峰年

表  电离层站位置

站 名 地理纬度 地理经度 地磁纬度 地磁经度
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本文于  ! 7 Ξ 年 � 月  ∀ 日收到
5
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 ! Ξ ! 年 < 月份 ?
。 0 ;

月中值的  � 3 = /Π 的数据进行了分析
,

如图  所示
,

玩 层最大电子密

度的正午值是地磁纬度的函数
,

但是它的纬度分布的峰值
,

并不像本可预期到的那样发

4
卜4Υ/4卜Ζ∗/
ςΛ
广

��
月汗,‘

一冲 芝!公∀#

生在光化 电离率最大的 日下点
,

而是发生在地

磁赤道南北磁纬两侧的地方
∃

根据所获得的电

离层站资料分析的结果
,

其双驼峰的位置
,

一个

是在北磁纬 %%
∃

&
∋
( )即广州站∗

,

另一个在南

磁纬大约 % +
·

, “
− )即 . / 01

2/
0 3 / 45 . 6 . 7 6 ( 3 8

9 山:3 6
∗

,

而后者这个峰值不一定准确地处在这

个站的位置
,

因为缺乏南磁纬 %∀ 一 %;∀ 之间电

离层站的资料
∃

但是前者北纬这个峰值的位置

认为是比较可信的
,

因为在分析中曾与该纬度

站较接近的香港电离层站 )地 磁 纬度 %∀
·

+ “( ,

昆明临时电离层站)地磁纬度 %<
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, “ ( ∗ 和瑞丽

临时电离层站 )地磁纬度 %=
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≅

)根据所获得香港 % Ι ; ∀ 年 Α 月
,

昆明 % Ι ; , 年 %∀ 月和瑞丽 %Ι + ∀ 年 = 月日全食观 测 期间

1∀ ?
≅

, 天中值的数据 ∗与广州站相应的 >∀ ?Δ
月中值和 & 天中值进行比较

,

如表 = 示出
,

广

州站的 >
。 ? ≅

值大于其它站的 >∀ ?
≅

值
∃

虽然峰值的位置还会移动
,

不能准确地决定
,

但

是
,

大概是在这纬度上空的附近
∃

表 = 广州站和香港
、

昆明
、

瑞丽站的 >∀凡 比较表
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对于 ? ≅
层参数赤道异常形成的机理

,

人们认为是
“
喷泉效应

” ∃

即在赤道附近的 Ξ

层
, % %∀ 公里附近存在着源于大气发电机产生的电场沿着磁力线传送到 ? 层的

“

电动机
”

区ΨΑ%
∃

白天它们使那里的等离子体向上运动
,

抬升了的等离子体沿着磁力线向下扩散
,

这

样它就不会回到原处
,

而是到达其南北两个地方
,

因此在地磁赤道上空电子密度减少了
,



 < ‘ 空 间 科 字 学 报 � 卷

而在它两侧两个区域却增强了
5

二
、

?= 几 赤道异常周 日变化

广州站位于双驼峰现象北侧的峰点附近
,

其周 日变化比较复杂
5

这里对 该站 ?
。0 ;

月

中值的数据
,

按太阳活动高年期间 9 ! � !
,  ! 7 = ,  ! 7  年 : 和太阳活动最小年 9 ! � Ξ 年 :用

代表季节的月份 9 、 #
、

�
、

 = 月:作出周 日变化曲线图
,

如图 � 所示
,

图 �Δ 是代表春季月

的 ?= 0 ;

周 日变化曲线
,

在太阳黑子 活动高年期间
,
日出之后 ?= 0

;

较缓慢地增高
,
 <= +/ Π

达最大值
,

延续到 中夜 = � = =/ Π 其最大值几乎保持不变
5

图 �Ρ 是代表夏季月的 ?= 0 ;
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日变化的季节特性
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日变化曲线
,

在太阳活动高年期间
,

日出后 ?= 0 ; 均很缓慢地上升
,  Ξ == /Π 达最 大值

,

约

保持 < 个小时之后则开始缓慢下降
5

图 �ϑ 代表秋季月的 ?=0 ;

周 日变化曲线
,

在太阳活

动高年期间
,

日出后 ?= 0 ;
迅速增高

,  #= = /Π 达极大值
,

其极大值直至中夜 == == /Π 仍

保持存在
5

图 �∴ 代表冬季月的周 日变化曲线
,

在高年期间 日出后 ?= 0 ;
急剧上升

,

很快地

接近极大值
,

其极大值保持到 � � ++/ Π 之后才开始下降
5

但是在太阳活动最小的年份
,

各

个季节在夜间都不存在 ?= 0 ;

极大值
5

在太阳活动高年期间
,

分季月 Μ= 0 ,

大约在  < == /Π 达到极大值之后一直保持到中夜

前后仍然存在
,

而冬季 ?= 0 ;

极大值也保持到 �  = = /Π
5

由此看出
,

夜间 凡 层极大值继续

存在
,

在太阳活动高年的分季月最明显
,

冬夏季月次之
,

但是在太阳活动最小年份各季节

的夜间均没有此现象
5

0 ;

层临界频率极大值为什么在 日落之后的夜间仍然存在
,

甚至其

峰值有时比白天还高
5

而人们的解释
,

认为地磁场结构的变化
〔  ,

( ] Κ 漂移〔刀 ,

中性风

的作用
。

以及来自磁层的等离子流等所至
5

关于中性风在 0 区作用的推测至少已有六十年了
5

∗3Γ ΕΣ 3Ε 指出〔<, ,

在 � == 公里上下

全球的大气压力差不多是恒定的 > 但在此以上则不然
5

事实上根据对人造卫星运动探测

的分析
,

的确推算出存在着大气密度的大幅度昼夜变化
5

这种观测表明
,

存在着很大的水

平压力梯度
,

成为风的巨大动力
5

Ο ΛΗΣ 4Λ6 以及 Γ3Γ 4 和 ⊥Η ΕΙ 采用 ∗Δ ϑϑ ΓΗ Δ 的温度分布模

式
,

对风系进行了详细计算
,

其中包括以  == Θ _
Σ
的速率从地球的受热一侧沿着赤 道和跨

越两极而吹向较凉的夜侧的风系
,

而使电离气体沿斜的磁力线向上运动带到电子消失率

较小的地方
5

这种方式提供了夜间吹向赤道的风用以解释 0;

层在夜间的继续存在
5

三
、

电离层骚扰现象

电离层骚扰主要是由于太阳局部地区发生扰动时抛出大量的带电粒子流或等离子体
“云 ” ,

这些粒子流穿入磁层边界
,

与高层大气发生相互作用
,

正常的 玩层状态遭到破坏
,
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图 < % Ι , &一% Ι += 年负相和正相型电离层骚扰次数与纬度分布图
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于是产生了电离层骚扰
5

电离层骚扰分为三种类型
;
一种称之为负相 型 骚扰 9Μ= 0 ;

下

降 :
,

另一种称之正相型骚扰 9?= 0 ;
增加:和双相型骚扰 9?= 0 ;

有增加又有下降:一般认为

赤道附近地区主要是正相型骚扰
5

根据  ! Ξ ∀一  ! 7 � 年满州里
,

北京
,

重庆
,

广州和海口等

五个电离层站的资料
,

从电离层特性月报表中算出每小时 ?
。0 ;
偏离正常值的偏移 △九凡

值
,

当算得 △?= 0 ; 之 士  ∀ 多连续达 Ξ 小时以上的则定为某次电离层骚扰
5

将获得的发生

次数
,

按纬度分布示以图 <
5

由图中看出
,

广州上空发生的负相型骚扰 , =! 次
,

正相型骚扰

<巧 次
,

这两种类型的骚扰都比其它站发生的次数多
5

一般说负相型电离层骚扰应当发

生在纬度高的站
,

如满州里站应出现次数较多
,

正相型骚扰该在更靠近赤道纬度的海 口站

出现较多
,

但是事实上并不是这样
,

正
、

负相型骚扰均在广州站发生的次数最多
5

这两种

类型的骚扰大部分都是在晚上发生的
,

在国内各电离层站没有发生骚扰时
,

广州站常出现

骚扰 >在太阳上没有出现扰动现象时
,

它有时也发生骚扰
5

广州上空 凡 层这种发生扰动

的异常现象
,

可能是与该站位于双驼峰北侧峰点的特性和某些动力学过程有关的
5
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