
我 所 看 到 的 南 极

王声远

(中国科学院地球化学研究所)

应新西兰政府的邀请
,

笔者与国家海洋局第三海洋研究所微生物工作者叶德赞同志

受国家南极考察委员会派遣
,

于 1 9 8 1年12 月至 1 9 8 2年 2月对新西兰 81 一82 年度夏季南极活

动进行了考察
。

现将此次考察的印象做一简要介绍
。

(一 ) 一般情况

我们于去年 1 1月22 日抵新西兰的克赖斯特彻奇
,

这是新西兰南极局所在地
,

也是新

西兰南极研究和后勤基地
。

美国在该市亦建有完备的南极考察后勤基地和专用机场
。

西

德
、

法 国
、

澳大利亚等西方国家的南极考察活动也多经此中转
。

所以该市近来已逐渐发

展成为国际南极研究的一个重要中心
。

由克赖斯特彻奇至南极
, “

大力神
”
运输机需要飞行八至九个小时

。

飞机在南极罗

斯冰架的冰上机场降落
。

由机场去斯科特基地吉普车只需十分钟
。

斯科特基地是新西兰

最大的南极研究基地
,

位于罗斯岛北端
,

距著名的美国麦克默多站只有 3 公里
。

南极大

陆万达湖畔的万达站规模比斯科特小得多
,

仅在夏季开放
,

冬季关闭
。

我们这次的考察

主要集中于罗斯岛西岸及该岛以西属于南极横断山脉的谷地
。

这些谷地常年 无 冰 雪 夜

盖
,

称为
“干谷” 。

与南极大陆95 %以上的地面都为冰雪封冻成为明显对照
。 “

干谷 ,,

地区构成南极特殊的自然地理单元
,

所以也有人称它是
“
南极的绿洲

” 。

罗斯岛位于罗斯冰架的西前缘
,

西
、

北两面濒麦克默多湾
。

它是一个火山岛
,
由三

个火山构成该岛主干
,

其中埃尔波斯火山是南极最大的活火山
,

海拔3 8 0 0 m , 目前仍不

断有喷气活动
。

干谷地区的三个主要谷地由北 向南分别为维多利亚谷
、

怀特谷和泰勒谷
。

它们大致

呈N E E 方向西起2 7 5 。米高的极地高原向海岸延伸
。

谷地东西长约 40 公里
,

南北宽 约 8

公里
,

中间分别为1 8。。米高的奥林匹斯山脉和阿斯加德山脉
。

干谷地区面积约为4 0 0 0平

方公里
。

干谷地区和罗斯岛地区即拥有南极特有的动植物群
,

又集中了南极大陆全部岩

石露头的三分之一
,

还有南极仅有的两个活火 山 (埃尔波斯火山和墨尔本火山)
,

是南

极大陆上研究程度较高的地区之一
。

由于谷地中冰雪大都消融
,

深色岩石已不像冰雪那样将阳光大部反射
,

加 以 谷 地



中的动风使冰曾更难积聚
。

谷地气温常在O ℃以下 (夏季十二月份和一月份 平 均 气 温

O ℃左右
,
全年平均气温一20 ℃ )

,

每年至多sc m 的降雪多被强风和升华所耗损
。

因此
.

干谷地区降水t 很少
,

约相当2
.

sc m 的降雨
,

所以气候异常干燥
,

十分类似沙漠的自然

条件
。

(二 ) 千谷地区及罗斯岛的地质概况

干谷地区岩石露头良好
,

地质上可分为两大构造层
,

有人 以
“
夹层蛋糕

”
形容该区

地质构造
。

基底岩石为一套复杂的变质岩
、

混合岩和花岗岩及闪长岩类
。

上部为巨层浅

色近于水平的砂岩和页岩
,
中间有巨厚的黑色粗玄岩侵入

。

谷地中地势较低的地方和下泰勒谷
、

下怀特谷和米尔斯谷米尔斯湖一带两侧山地
,

据笔者观察皆属基底岩系
,
岩性包括各种片岩

、

变硬砂岩
、

大理岩 (仅见于米尔斯谷北
-

坡) 和棍合岩并杂以多期花岗岩类的入侵
,

构造比较复杂
。

文献介绍常有倒转折皱和逆

掩断层可辨
。

据前人研究
,

这些岩石时代都属早古生代以前
,

多由海相沉积岩 变 质 而

来
。

变质作用比较强烈
,

常见片麻岩和花岗岩之间的过渡
。

基底岩系中后期 岩 脉 很 发

育
,

多属玄武岩或煌斑岩类
。

基底岩系形成之后
,

南极大陆经历 了一段很长的剥蚀
,

造成广大平坦的古剥蚀面
。

这与非洲
、

澳大利亚等地盾情况类似
。

上层岩系称为皮根组
,

出露于干谷西部地势较高的地区 (因其产状向东微倾 )
。

它

是一套泥盆纪至侏罗纪的湖相和内陆盆地砂岩
、

粉砂岩和页岩
。

有些地方夹有薄层煤系

和植物及鱼类化石
。

在阿斯加得山脉中的奥比利斯克山的皮根砂岩可见明显的交错层理

和碳质夹层和结核
。

皮根组中的碳质夹层以及碳质结核和煤系和基底的碳酸钙质岩石都

表明南极在其地质历史中有过温暖湿润的气候
。

同时皮根组中的冰破物也表明在地质历

史上有冰期的出现
。

干谷地区地质上很特征的是巨厚的黑色粗玄岩沿基底和皮根组间的近于水平的不整

合面的广泛侵入
。

由于它抵抗风化侵蚀能力较强
,

常常构成山脉顶峰
。

据测定这种粗玄

岩脉年令为165 百万年
。

第四纪火山活动在本区广泛分布
。

罗斯岛及麦克默多湾中的其他许多小岛皆为第四

纪火山岩所构成
。

在罗斯岛的鸟角和斯科特基地东北海岸见有多层玄武岩一火山渣〔灰〕

相间成层
,
表明火山活动的多次轮回

。

钻孔中尚发现熔岩与冰层互层现象
。

玄武岩中钙

长石斑晶特别发育
,

呈菱面体
,

大可达 3 一 4 c m
,

极为持征
。

岛上的埃尔波斯火 山仍
-

持续活动
。

晴朗无云夭气可以遥望火山喷气
。

据说在火山口附近可以听到地下岩浆奔腾

的声音
。

火口内常常形成炽热火红的岩浆湖
。

埃尔波斯火山是监测和研究火山活动的良

好场所
。

目前美国和新西兰科学家都在从事这方面的工作
。

除罗斯岛外
,

干谷地区尤其

是泰勒谷有一列火山喷发物分布
。

有时形成小火锥
,

但多数类似
“
点

”
喷发

,

没有火 山

锥发育
。

干谷地区第四纪地质以冰碳物
、

砂丘
、

冻土
、

蘑菇石和盐湖为特征
。

谷地中有一系

列盐湖分布
,

其中研究较为深入者有怀特谷的万达湖和堂皇湖
,

泰勒谷中的玻尼湖和弗
,

叫



菜克塞尔湖
。

这些盐湖具有如下特点
:

(1 ) 湖面终年为 2 至 3 米 厚 的 冰层所砚盖 ,

(2 ) 湖水非常清澈
,

很少浮游生物 , (3 ) 湖水含盐度随深度增加
,

形成分层现象
。

底部湖水合盐度往往高干海水十余倍
; (4 ) 水温亦随深度 增 高

。

在 全 年 平 均 气温
一
20 ℃ 的环境中

,

湖低水温可达 + 25 ℃
。

这种反常的湖水温度梯度目前一般都认为是接

收了太阳幅射热的结果
。

这些现象都是与南极独特的自然环境分不开的
。

在 一 般 情 况

下
,

如果湖水被加热则比重减小必然升至湖面
,

散发掉热量
。

但干谷中盐湖底部水层含
_

盐极高
,

故受热升温后亦不会产生上述对流现象
。

湖水储存太阳幅射热的另一个必要条

件是要求湖水异常清澈
。

因为否则阳光不能达到湖底
,

而一般湖泊粉砂和生物活动使湖

水相当混浊
。

另外南极常年冰封的湖面也阻止了机械混入
。

因此
,

尽管透入湖底的阳光

比较微弱
,

但仍足以使水温逐渐提高
。

日本鸟居铁也教授对干谷地区盐湖进行了多年研
_

究
,

特别在水化学方面积累了大量资料
,

并在盐度极高的堂皇湖首次发现了新的盐类矿

物
“
南极矿

” 。

以美国帕克教授为首的考察队在干谷盐湖地区进行 为 期 三 年 (1 9 8 1一

1 9 8 3) 的研究计划
。

今年他们在万达湖和玻尼湖潜水采集兰绿藻
,

研究南极条件下藻类

生存条件
,

探索与生油有关的碳氢化物的早期形成机理
。

初步结果表明藻类的活动对盐

瑚的化学组成也有明显影响
。

(三 ) 冈瓦纳大陆和南极矿产资源

南极上下构造层间粗玄岩床的广泛发育
,

皮根组岩性及层序
、

石炭二迭纪的冰期
、

二迭三迭系煤系以及某些陆相动植物化石都与南半球各大陆极为相似
。

南极洲的地质研

究已为板块学说和冈瓦纳古陆的存在提供了有力的证据
。

目前的看法是
,

粗玄岩和玄武

岩侵入是 1 70 百万年前冈瓦纳大陆开始解体时引起的地壳深部岩浆活动
。

70 百万年时南

美
、

南极和澳洲逐渐与非洲大陆分离
,

印度随后向北飘移与亚洲大陆碰撞
。

55 百万年在

甫极向南飘移过程中澳大利亚和新西兰又分道扬镰
。

最后
,

大约20 百万年以前
,

随着杜

瓦克海峡的形成
,

南极最终与其它大陆完全分离
。

冈瓦纳大陆不仅是理解南极大陆地质发展史的模型
,

同时也为探索南极的地下资源

提供了重要依据
。

例如
:

( 1 ) 根据南极半岛是南美安底斯山脉的延续的看法
,

推测其
一

也可能像秘鲁
、

智利一样盛产铅
、

铜等金属
。

(2 ) 罗斯海大陆架曾一度邻近塔斯马尼

亚和澳大利亚间的业已证实有油的 巴斯海峡
。

同时近年新西兰和阿根廷沿海都有油田陆

续发展
。

这就引起了人们在罗斯海陆架和咸得尔海盆寻找石油的极大兴趣
。

(3 ) 在南

极地质与澳大利亚和南非地质上 的相似使人们有理由猜测也会有丰富的 铀 矿 资 源
。

等

等
。

南极大陆的矿产资源一向是各国考察的一项重要内容
。

今年美国就在北维多利亚地

进行了规模较大的航空铀牡普查
。

但是由于南极大陆只有大约 5 %面积没有冰雪夜盖
,

这给普查和找矿造成极大困难
。

迄今为止
,

进行过地质调查的面积不过 1 5 0
,
。。。一20 0

,

00 。

平方公里
,

仅相当于美国的蒙大那州
。

其中考察最深入的是靠近威德尔海横断山脉中的杜

菲克岩体
。

该岩体出露面积 33
,
0 00 平方公里

,

厚度达 6 5 0 0米
,

地质上与南非的布什维尔

德
、

美国的斯蒂瓦特和加拿大的萨德伯里相似
。

这些都是世界上 著名的Pt
、

N i
、

C : 、



Cr
、

产地
,

萨德伯里还盛产P b
、

Z n
、

V
、

F e 、

C 。 、

S n 和A u 。

所以这一岩体引起了地

质学家的很大兴趣
。

美苏等国已进行了不少工作
, 已证实有铁矿体存在

。

以一般矿床评价的标准衡量
,

南极已知有两大矿床
。

一是查尔斯王子 山 (在南极海

岸中段
,
澳大利亚莫森站和戴维斯站之间) 的铁矿

。

另一是横断山脉中的煤矿
。

但由于

南极远离其它大陆以及自然条件的恶劣
,

这两个巨大矿床在今后若干年内也不会具有开

采价值
。

总之
,

南极矿产资源有极大远景
,

但目前是推测多于实际资料
,

问题远 远 没 有 搞

清
,

今后尚有许多研究有待开展
。

(四) 南极地质今后的研究课题

由于南极处于冈瓦纳古陆模型的中心
,
所以从板块学说出发

,
南极地质的研究对进

一步证实和复原冈瓦纳大陆都有突出意义
。

虽然自1 9 5 7一1 9 5 8年国际地球物理年以来南

极各学科(包括地质学 )研究都有长足的进展
,

但仍有许多问题有待进一步深入研究
。

通

过这次考察
,
笔者认为在地质研究方面我国可以从广度和 深度两方面进行工作

。

从地理区域来说
,

南极地质研究开展得不够平衡
。

研究程度较深的地区有
:

(l )

干谷地区和北维多利亚地
。

干谷地区是新西兰南极研究的主要地区
。

另外
,

美
、

日等国

在该地区也进行了许多科研工作
。

北维多利亚地是近两年美
、

新
、

西德等国地质研究 的

重点地区
。

研究内容包括地层古生物
、

构造
、

花岗岩
、

年令等课题
。

( 2 ) 南极半岛
。

智利
、

美
、

英
、

苏等国都在该地区做过许多地质工作
。

(3 )马里伯德地
。

地质研究程度

较低的地区有
:

( 1 ) 毛德地这一地区主要由南非进行了少量工作
。

基底和盖层 的研究

都很不充分
。

(2 ) 杜菲克岩体
。

虽然美
、

苏已进行过一些研究
,

但仍在踏勘阶段
。

从学科上讲
,
南极研究可对下列方面予 以侧重

:
( l ) 地层古生物研究在南极地质

中仍古有明显的重要地位
。

通过与其它大陆的对比
,
可以为进一步完善冈瓦纳大陆模剥

做出贡献
。

( 2 )基底岩石的年代学
。

构造和变质岩系的研究
。

(3 ) 盖层问题
。

泥盆纪

以后的古地理变迁尚远未搞清
。

皮根组中某些地方有砂矿 (U
、

T h
、

S n 、

稀 土 等 ) 发

现
,
目前砂矿的评价

、

远景
、

物质来源等问题都不清楚
。

(4 ) 火山岩问题
。

第四纪 以

来的火山活动发育
,

如罗斯岛的多少次火山活动
,

和干谷地区的火山锥等等
。

这些火山

活动的相互关系以及与构造活动的关系等间题都有待进一步工作
。

( 5 ) 盐湖研究
。

日

本科学家对盐湖的水化学积累了大量资料
。

但盐湖形成的地质过程
,

生物活动对盐湖的

化学影响都未予以足够重视
。


