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一 0
.

6。以上
,

信度很高
。

这样的特征有较大的重演性
。

所以在月平均气温的长期预报中要充分

注意并利用这种遥相关特征
。

此外
,

我们可以采用文献〔2
,

4」的方法
,

计算某月某遥相关结构的

逐年强度指数
。

例如
,

将 7 月份东北呼吗等三站标准化气温距平和减去长沙等四站标准化气温

距平和 (图 3 )
。

这个数值强
,

反映东北暖夏
、

华中南冷夏
,

反之
,

东北冷夏
、

华中南酷暑
。

再研究

这个强度指数的年际变化及其与环流变化的关系
,

甚至对该强度指数作预测
,

从而预测大范围

的月平均气温距平分布
。

5 总 结
(1) 在当代全球气候变暖的背景下

,

我国的月平均气温场存在跷跷板结构
。

但它们的强度

有季节变化
,

7 月份最强
,

1 月份最弱
.

(2) 遥相关中心分布有地区性
,

主要位于东北
、

西北
、

西南
、

华南
。

上述这些地区的月平均气温预报要充分注意并利用遥相关特征
。

(3) 遥相关方向在 1 05 呢 以东表现为东北一 西南方向
,

在 1 05
O

E 以西表现为西北 一 东南方

向
。

(4) 气温场的跷跷板结构与大气环流场的异常关系密切
。

参 考 文 献

sh i N e n g ,

L a o

Bo lin g (施 能
,

罗伯良 )
.

A A S
, 29 , z ; 8 (3 ) :

2 5 9 一 2 95

W a lla e e JM
,

G u tz
le r 0 5

.

M o n

W 亡口 R e , , .

19 8 1 ; l()9 : 7 8 4 一 8 12

Zh u Q ia n g e n ,

S hi N e n g (朱 乾根
,

施 能 )
.

A M S
.

1 9 9 2 ; 6 “ ) : 心3 3一 4 4 5

屠其璞
.

气象教育与科技
,

1 99 2 ; (2 )
: 1一 8

屠其璞
.

南京气象学院学报
,

1 9吕4 ; (2 )
: 2 3 5一 23 ,

Jo n e s P D e t a l
.

J
‘11,n a 月

d A P PI M 亡t
.

1 , 8 6 : 2 5 (2 )
: 1 6 1
一

7 9

R E S E A R C H O N T H E T E L E C O N N E C T IO N S T R U C T U R E O F

M O N T H L Y M E A N T E M PE R A T U R E F IE L D S IN C H IN A

S hi N e n g T u Q IPu

(N a o jio g x
n 、 t ir u to o 犷M e t e o r o lo g y )

A b s t r a e t T h e te le e o 一飞n e e tio n s t r u e t u r e o f th e m o 一l th ly m e a n t e m P e r a t u r e fie ld s in C h in a ha s

b e e n s t u d ie d in t his p a p e r
.

R e s u lts s h o w th a t t he s e e s a w fe a t u r e s o f m o n th ly m e a n te m P e r a -

tu r e fie ld s d u r in g w il、te r m o 一飞t hs 15 n o t d is t il, e t w hile th e re 15 a n o b
v io u s t e le e o n n e e tio n s t r u e -

tu r e d u r in g s u m m e r m o n th s
.

T h e m o n t hly t e le e o n n e e tio n m o d e ls a n d in te n s itie s a re p r e s e n t
-

e d
.

It 15 p o in t e d o u t th a t t he te le e o 一, 1, e e t io n s o f m o n t h ly m e a n t e m Pe r a tu r e a p P e a r in a r a d ia l

Pa t te r n (fr o m s o u th t o l: o r t he a s t a n d n o r th w e s t
,
t o th e e a s t o f 1 0 5

o

E
, n o r t he a s t

一 s o u t hw e s t ; t o

th e w e s t o f 1 0 5
O

E
, n o r t h w e s t一 s o u t h e a s t

.

) T he s e s t r u e t u re s a r e e a u s e d b y t he a n o m a lo u s e ir -

e u la tio n a n d e a 一1 b e u s e d in th e fo r e e a s t i一1 9 o f m o n t h ly m e a n te m p e r a t u r e in la rg e a r e a s
.

K e y w o r d s m o n th ly m e a :1 te m p e r a t : l r e 111 C h i一飞a ,
t e le e o 一飞n e e tio n s t ru e t u r e



4 期 周允中等
: 1 9 9 1 年梅雨期中尺度雨带活动特征 4 8 5

动
,

平均每天有 17
,

3 个雨团(带 )活动
。

其中 3 日最多
,

达 29 个
,

7 日最少只有 4 个
。

按有梅雨

锋活动的天数进行平均
,

则每夭有 20 个左右雨团活动于梅雨锋上
.

对每个中尺度雨团(带 )跟踪进行分类统计得到以下事实
。

1. 1 水平尺度

对中尺度雨团 (带 )的长度
、

宽度进行统计
,

它 们的平均长度为 67 k m
,

平均宽度为 32 k m
。

长与宽之 比大于 2 : l
,

其长度属 中
一

p尺度
,

因此
,

本文统称它们为中
一

p 尺度雨带 (下文简称中

雨带 )
。

统计表明
,

中雨带的长度小于 l do k m 的占总数 7 1 %
,

长度在 1 00 一Zo ok m 的占 24 %
,

即

95 % 的中雨带属于中
一

p尺度雨带
。

长度大于 2 0 o k m
,

属于中
一。
尺度范畴的中雨带只占 5 %

。

7

月 9 日 4 时
,

一条从湖北河阳附近向东北方向伸到安徽省五河附近的中雨带长达 5 4 Ok m
,

成为

n 天中之最
。

它处于相应时间 T B B 资料中相当一 5 8o C 的狭长区域内
。

L Z 时间尺度

从中雨带持续时间统计看到
,

生命史在 l一 2 小时的占总数 63 %
,

在 3一 6 小时的占 27
.

9 %
,

) 7 小时的公占 9 %
。

可见
,

绝大多数的中雨带的生命史不到 6 小时
。

只有一个与梅雨锋

上波动相联系的中雨带
,

5 日 23 时在鄂西北和豫西南的两省交界处生成
,

逐渐发展加强
,

缓慢

东移
,

经河南
、

安徽
、

江苏
,

6 日 21 时东移出海
。

在陆上先后经历了 23 小时
.

1
.

3 生成源地和时间

把初生中雨带的雨

量中心的位置作为中雨

带生成源地
。

其分布几

乎遍及 4 省
,

南 北跨 5

个纬度
,

东西占整个长

江 中下游
。

) 4 次的中

心分布在沿长江两岸的

江陵
、

汉川
、

岳西
、

铜陵
、

马鞍山和来安等 6 个地

区
。

其中马鞍 山附近生

成 最多
,

中心之间的平

:::
;:

{{{ {{{
‘

一
、

士士单斗斗

公公
一

且
一一一

公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公
厂厂

一一一一一一一

一
千一一一一一

___

一
、 _ 一 _ 二

幼幼
卜

_
_

公公才才才才才::: 二:一汉汉汉汉汉汉汉汉
一一 _ l. 、、、、、、、、

(((((((((((((((((二二一~ 产 声一 ;;;
一一

—
月月

几几户户到到憋憋止
’’

{{{护护护

少\
介介介介介介介介介介介介介介介介介介介介介介介介介介

产产一一户户 侧侧

片片扮扮柞柞乍夕夕人万万急急
八八

·‘ 一 ‘
、
一

:
一 ’’’’’’’’’

户户 、 , ,,

UUUUUUUUUUUUUUU
、、、、、、、、、、、

图 2 中雨带生成 源地频数 ) 4 的分布

均距离为 1 7 0 k m 左右
。

见图 2
。

一天内
,

中雨带生成时间分布不均
。

1一 10 时为生成的高值期
,

n 一 24 时生成较少
,

为低值

时段
。

生成最多在上午 10 时
,

其次是 1 时和 4 时
。

n 时和 18 时生成最少
.

低值期内的峰值与

高值期内的谷值相当
。

L 4 活动的时空分布
‘

把测站出现) 1 0 m m /h 降水视为中雨带活动
,

图 3 给 出了上述 日期内各测站中雨带活动

的频数分布
。

频数大于 5 的范围呈 E N E一W S W 走向
,

主要集中在 1 1 2o E 以东
.

频数大于 2 0 的

区域有三个
:

一个从汉川
、

孝感附近向东伸到大别山以东的舒城附近
; 另一个在江苏里下河地

区 ;
第三个在黄山附近

。

以武汉
、

高邮
、

兴化出现最多
,

达 25 次
。

它 们与总降水量分布图上 )

60 Om m 的降水区分布十分吻合
。

在一夭中
,

中雨带活动 存在着明显的日变化
。

1一 14 时为中雨带活动的高值期 (活跃期)
,

15 一 24 时为低值期
。

见图 4( 纵坐标为平均雨带活动数 )
.

其中以 7 时
、

10 时活动最多
,

平均为
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3
.

5 次
,

其次是 12 时
。

活动最少 办

16 时和 1 8 时
。

此事实与文献〔2〕得

到的静止锋上强雨团出现时间分布

有类似之处
,

与文献〔3〕指出的特大

暴雨夜间多发性和大于 10 m m /h 的

雨团出现的峰值都有差别
。

L S 中雨带强度

以中雨带生命史中最强的雨量

中心统计中雨带的强度
。

结果表 明
:

中雨带的强度在 1 0
.

0一 20
.

o m m /h

的占 5 9 %
,

在 2 0
.

1一 3 0
.

o m m / h 的
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2 1 %
,

如果把中雨带雨量中心 )
图 3 19 9 1 年 7 月 l七 11 日长江中下游中雨带活动频数分布

.

o m m / h 视为强 中雨带
,

那么它 们仅占 20 %
,

其 中强度

占30

) 5 0
.

lm m / h 的强中雨带只占 5 %
。

按测站的雨强统计
,

雨强在 10
.

0一 20
.

o m m /h 的占总

数 7 5
.

5 %
,

雨强在 2 0
.

1一 3 0
.

o m m / h 的占 1 8
.

3 %
,

) 3 0
.

lm m / h 的仅占 6
.

2 % (见表 1 )
。

以上两点表明
,

1 9 91 年梅雨期后期绝大多数的中雨带

雨强并不强
,

强中雨带所占比例甚小
。

11 天内最强雨强为

5 9
.

g m m / h (l 日 2 3一 2 4 时
,

张家 港 ; 6 日 19一 2 0 时
,

阜

宁 )
。 图 4 逐时中雨带活动分布

衣 l 浏站雨 强统计表

立
:
。m / h )

次数

百分比 (写 )

30 8

1 8 3

1
.

6 移动路径

对持续 2 小时以上中雨带
,

以其生命史内总的移动 (方向 )进行统计
,

有 38
.

7 %的中雨带

在原地维持或少动
。

47
.

1 %的中雨带朝 E 一 N E 方向移动
。

可见
,

移动明显的中雨带的移向非

常集中
,

主要沿梅雨锋走向移动
。

此外
,

有 8
.

6 %的中雨带朝 E S E 和 SE 方向移动
。

向其他方向

移动的中雨带不到 3 %
。

1
.

7 中雨带和中尺度系统

中尺度雨团与中尺度系统之间的密切关系已众所周知
。

统计看到
,

77 %的中雨带在生成前

就有地面流场上中尺度系统存在
。

生成后
,

84 %的中雨带伴有中尺度系统
。

中尺度系统的型式

多样
,

气流汇合线是促使中雨带生成和中雨带维持的主要系统
。

50 %的中雨带生成于气流汇合

线上
,

生成后
,

46 % 的中雨带活动于气流汇合线上
。

其余的中尺度系统依次是冷式切变线
,

风速

辐合线
,

锢囚式切变线和暖式切变线
。
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2 讨论和结论
(1 ) 1 99 1 年梅雨后期梅雨锋后的雨区宽度仅为 2一3 个纬距

,

但平均每天有 20 个左右中

雨带活动于锋后窄而长的雨区内
,

与 1 98 0
、

1 98 1 年梅雨期江淮地区特大暴雨或大暴雨过程里

的中雨带相比较
,

1 9 9 1 年梅雨锋上的中雨带活动要频繁得多
,

但其强度弱
,

水平尺度小
,

生命

史短〔‘
、

’〕。 以上特征成为 1 9 91 年梅雨期后期梅雨锋降水结构和性质的一个非常明显的特色
.

(2 )图 1 和图 3 的等值线分布
、

范围
、

走向和高值区出现地区都十分吻合
。

表明频繁活动的

中雨带造成了梅雨期后期的强降水
,

且导致了特大洪涝
。

总雨量达 60 0 m m 以上的强降水区范

围内的测站
,

雨强在 10
.

0一 20
.

o m m /h 部分造成的降水量之和占这些站总降水量的平均百分

比为 2 9
.

4 肠
。

可见
,

弱小中雨带或中雨带的弱雨强部分对洪涝形成起了不可忽视的作用
。

(3) 比较图 1 和图 2 还表明
,

在江陵
、

岳西
、

铜陵一带源地生成的中雨带主要朝 E 一 E N E

方向移动
,

造成了鄂东到江苏句容附近的强降水
,

在马鞍 山附近生成的中雨带
,

一部分朝 E S E

方向移动
,

造成了太湖流域的强降水及洪涝
,

另一部分朝 N E 方向移动
,

与来安附近生成的中

雨带结合
,

形成了江苏里下河地区的强降水及洪涝
。

(4 )洪涝除了与中雨带的强度和活动频繁程度密切有关外
,

还与中雨带移动速度
,

移向的

集中程度密切有关
。

中雨带缓慢移动或少动以及移动方向集中可使降水分布非常集中
,

进而导

致局地洪涝
。

如 7 月 1 日 22 时一 2 日 16 时
,

仅是两个水平尺度在 1 0 0k m 左右的中雨带在苏

州
、

无锡
、

常州地区稳定少动
,

在太湖流域 出现了一片大于 1 60 m m 的 (特 )大暴雨区
,

加剧了一

直处于警戒状态的太湖水位的险情
。

又如 9 日 1一 13 时
,

不断有中雨带在湖北公安
、

石首附近

到安徽金寨之间生成
,

发展加强
,

朝东北方向移动
。

由于 13 小时内的移向一致
,

造成了上述地

区的特大暴雨
,

汉川出现了 26 6
.

lm m 旧降水量达 3 25
.

3 m m )的雨量 中心
。

(5) 大 多数中雨带与梅雨锋中的中尺度系统相配合
,

它们的生命史一般不超过 10 小时
。

当

中市带与梅雨锋上气旋波相联系时
,

其生命史在陆上就可长达一天左右
。

1 9 80 年 6 月 24 日一

个与梅雨锋波动相伴随的中雨带也有类似的生命史
〔5 ) 。

参 考 文 献

l 朱乾根等
.

天气学原理和方 法
.

北京
:

气象出版社
, 19 8 1 :

2 54 一2 60

2 湘中中
、

小尺度天气系统试验基地暴雨组
.

中尺度暴雨分析和预报
.

北京
:

气象 出版社
, 1 9 8 8

: 4 2一44

3 雷雨顺
.

自然杂志
. 19 8 0 ; s (1 0 )

:
7 7 4一 7 7 7

4 周允中
.

南京气象学院学报
, 1 99 1 , 14 (l )

:

91 一96

5 安徽省气象科学研究所
.

梅雨期暴雨的诊断预报
.

合肥
:

安徽科学技术出版社
.

19 86
:

19 1一 2 02

F E A T U R E S O F M E S O
一
S C A L E R A IN B A N D S IN

T H E 1 9 9 1 M E IY U PE R IO D

Z ho u Y u n z ho n g Z h u Qia n g e n Ji:、 S hiq ia n g

( N a n jic g In , t it u t e o f M e re o r o lo g y )

A b s t r a e t B a s e d o n t he P r e e iPit a t io 一飞 d a ta o b t a in e d in t h e 1 9 9 1 M e iyu P e r io d
,

S ta t is t ie a l

a : : a lys is 15 m a d e o n th e tim e 一 s p a e e s e a le a n d m o v e m e n ts o f th e m e s o 一

p s e a le r a in ba n d s o n t he

M e iyu fro n t
, 5 0 a s t o r e v e a l t he e o n n e e t io n b e t w e e n t h e m o v e m e n t s o f m e s o 一

p
s e a le r a in

-

b a n d s a n d t he flo o d in g in t he la t e p e r ild o f 1 9 9 1 M e iyu
.

K e y w o r d s M e iy u ,

m e s o 一

p
s c a le r a i:“

b a ,飞d
,

flo g d i,‘g


