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［摘　要 ］ 　通过对唐山矿Ｔ2291综放工作面的收尾支护工作实践分析�提出了综放工作面收尾
支护新技术�采用3∙0ｍ长的∏型钢梁取代3∙6ｍ×0∙17ｍ×0∙15ｍ木板。该技术减少了工作面拆除液
压支架工作的坑木消耗�降低了吨煤成本�提高了经济效益。
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　　坑木是煤炭企业生产中消耗的必需品�尤其是
在大型综合机械化采煤工作面收尾工作中�用于工
作面支护的坑木消耗量很大。为了降低吨煤成本�
唐山矿业公司提出了新的综放工作面收作方法�采
取有效措施将∏型钢梁回收再利用�减少了支架拆
除工作中的坑木消耗�降低了吨煤成本�提高了经
济效益。
1　采用∏型钢梁收尾的可行性及措施

Ｔ2291工作面位于唐山矿十二水平铁二区�是
综放开采。工作面收尾时1～20组液压支架上顶使
用3∙6ｍ×0∙17ｍ×0∙15ｍ木板 （以下简称3∙6ｍ木
板 ） 支护�每组液压支架梁上挑 2块 3∙6ｍ的木
板�木板间距 （0∙75ｍ±0∙1ｍ）�21组至94组液
压支架上顶使用3∙0ｍ的∏型钢梁 （以下简称∏型
钢梁 ） 支护�每组液压支架梁上挑2块∏型钢梁�
∏型钢梁间距 （0∙75ｍ±0∙1ｍ）�因工作面机尾需
要做半径为6∙0ｍ的扇形抹角�机尾3组排头过渡
液压支架上顶使用3∙6ｍ木板支护。工作面液压支
架上顶及煤壁侧均铺好双层金属网�液压支架上方
按要求布置好12条 ●18∙5ｍｍ的钢丝绳�绳距为
0∙6ｍ�工作面煤壁侧均使用单体液压支柱打好贴
帮柱�贴帮柱距液压支架前探梁梁端的净宽度不小
于1∙5ｍ�工作面倾角为8～16°�平均为12°。

采用3∙0ｍ的∏型钢梁与采用3∙6ｍ木板收尾
对顶板支护的要求不同 （工作面收尾布置分析见
图1）�采用3∙6ｍ木板能够实现木板一端串至煤
壁�而另一端搭在液压支架顶梁上�且搭接量不少
于200ｍｍ�便于液压支架前探梁降下后依然能够

起到支护顶板的作用；采用3∙0ｍ的∏型钢梁支
护�由于∏型钢梁长度有限�不能实现∏型钢梁一
端搭在液压支架顶梁上�拆除液压支架工作降下支
架前梁时对顶板支护存在安全隐患。

图1　工作面收尾布置分析
基于此�对采用3∙6ｍ木板收尾的综放工作面

液压支架采取不同的拆除方法�拆除液压支架的工
作面设置2组掩护支架�其中�工作面侧设置1组
掩护支架作为工作面侧的支护�在采空区侧设置1
组掩护支架作为采空区侧的支护。为了达到节约耗
材成本的目的�要对∏型钢梁进行回收�如按传统
的施工方法回收�工作面侧掩护支架后方由于煤矸
冒落无回撤空间�达不到正常回收的目的�只能在
采空区侧设置1组掩护支架作为采空区侧的支护�
工作面侧不设置掩护支架�依靠∏型钢梁配合单体
液压支柱进行支护。
2　施工方法及技术要求

2∙1　工作面侧掩护支架的拆除
拆除3∙6ｍ木板支护的机头侧20组液压支架

时�在工作面侧及采空区侧各设置1组掩护支架进
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行支护。正常拆除第20组液压支架后�先把工作
面侧掩护支架牵出外运到解体位置解体�只留采空
区侧1组掩护支架。牵出工作面侧掩护支架前�先
在此掩护支架两侧沿工作面倾斜方向各打好1块抬
板�1板4柱�再降下工作面侧掩护支架后并向外
牵拉�在牵拉工作面侧掩护支架过程中要把工作面
侧的掩护支架上方 （原第19组及第20组液压支
架 ） 的4块木板两个端头下方及时打好单体液压
支柱�保持1板4柱。同时�为保证工作面侧掩护
支架被牵出后�后面的煤矸不影响工作面顶板维
护�需在原工作面侧掩护支架上方最后一排木板加
打2颗戗柱�工作面侧掩护支架牵出后及时在暴露
出来的∏型钢梁下补打好单体液压支柱。每块∏型
钢梁下方不少于4棵单体液压支柱�工作面侧掩护
支架牵出过程采取边牵拉边加固的方法控制好上

顶�即牵出一板距离及时在木板下打好单体液压支
柱、戗柱及支网柱 （支网柱使用1∙5ｍ×0∙14ｍ×
0∙12ｍ规格的木板 ）�待工作面侧掩护支架牵出后
及时更改好工作面侧掩护支架处的液压单体柱�保
证1板4柱�排距均匀。
2∙2　采用∏型钢梁收尾段的液压支架拆除

收回迎头第1组 （21组 ） 和第2组 （22组 ）
液压支架前探梁�并在液压支架前探梁前方沿工作
面倾斜方向用3∙0ｍ×0∙17ｍ×0∙15ｍ规格的木板
（以下简称3∙0ｍ木板 ） 打好一块抬板�先托住此
组液压支架上顶的∏型钢梁�1板4柱�配合使用
单体液压支柱。然后将迎头第1组和第2组支架前
探梁降下200～300ｍｍ�以串进3∙0ｍ木板为宜�
再沿工作面倾斜方向在第1组和第2组液压支架前
探梁上方串好一块3∙0ｍ木板�3∙0ｍ木板要搭在
第2组液压支架前探梁上方距前沿250～300ｍｍ�
然后升起液压支架前探梁�并在该块3∙0ｍ木板的
下端头 （液压支架侧下方 ） 打好2棵单体液压支
柱�打好后慢慢降下第1组液压支架立柱千斤顶�
到露出液压支架前探梁与顶梁连接的销子时停止�
用ＪＨ2－14回柱绞车配●21∙5ｍｍ的钢丝绳吊住前
探梁�配合人工操作�把第1组液压支架的前探梁
销子抽出�拆下液压支架前探梁并及时运出�再在
第2组液压支架前探梁上挂导向轮将其拉出�在工
作面侧转正断掉液压支架尾梁后�外运至装车平台
处装车。在外运过程中要坚持 “先打后回 ” 的原
则�发现问题要随拉随改�并随时检查贴帮柱、上
顶及煤壁侧的稳定情况�及时加打单体液压支柱或
抬板进行加固。

拆除液压支架时�顶网不好或顶板冒落及压力

较大时�迎头保留4块∏型钢梁�即：采取见6回
2的方式回撤∏型钢梁�每块∏型钢梁下及时补打
单体液压支柱�形成1梁4柱�单体液压支柱与∏
型钢梁之间用双股●3∙25ｍｍ的铁丝拴牢；采空区
侧的掩护支架要侧靠�保持距∏型钢梁端头300～
500ｍｍ�以便回撤∏型钢梁有足够的空间。1组液
压支架拆除外运后�及时前移采空区侧掩护支架�
支护好采空区侧的顶板�防止发生冒顶事故�∏型
钢梁滞后采空区侧掩护支架最多不能超过2块。工
作面拆除液压支架布置比较见图2。

图2　工作面拆除液压支架布置比较
2∙3　工作面机尾3组排头过渡液压支架拆除

当依次拆至剩末3组排头过渡液压支架时�在
倒数第3组 （第95组 ） 支架所打的木板下补打单
体液压支柱加强支护�维护好上顶�为拆除倒数第
3组支架创造条件。由于工作面机尾3组支架上顶
使用的是3∙6ｍ木板支护�当降下排头过渡液压支
架前探梁时�支架上顶的3∙6ｍ木板能够起到支护
顶板的作用�故拆除第95组支架前先将第95及第
96组支架前探梁降下�沿工作面倾斜方向在第95
组和第96组支架前探梁上方串好一块3∙0ｍ木板�
然后升起液压支架前探梁�并在该3∙0ｍ木板的下
端头 （第95组液压支架侧下方 ） 打好2棵单体液
压支柱�打好后慢慢降下第95组支架立柱千斤顶�
待露出支架前探梁与顶梁连接的销子时停止�用
ＪＨ2－14回柱绞车配 ●21∙5ｍｍ的钢丝绳吊住前探
梁�配合人工操作�把第95组支架的前探梁销子
抽出�拆下前探梁并及时运出�然后在第96组支
架前探梁上挂导向轮将其拉出�在工作面侧转正断
掉排头过渡液压支架尾梁后�外运至装车平台处装
车�依次拆除第96组支架。拆至最末1组 （第97
组 ） 时�先拆采空区侧掩护支架�用单体液压支
柱在采空区侧顶板打好抬板�1板4柱或用1∙5ｍ
（2∙4ｍ） ×0∙14ｍ×0∙12ｍ木板打一个 “井 ” 形木
垛接顶进行顶板维护。由于第97组支架正对风道�
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拆除前先对支架前探梁及顶梁上方的支护进行加

固�再降下第97组支架的前探梁�最后降下第97
组支架立柱千斤顶�将其牵出工作面�并用2∙4ｍ
×0∙14ｍ×0∙12ｍ规格的木板对工作面上口的单体
液压支柱进行替回工作�完成整个Ｔ2291综放工作
面的液压支架拆除。
3　问题及解决办法

3∙1　工作面侧∏型钢梁难以回撤的解决办法
（1） 采空区侧的掩护支架与工作面侧的∏型

钢梁梁端保持一定的距离�使工作面侧需要回撤的
∏型钢梁能够顺利的回撤�并能够从采空区侧运
出�为回撤方便�可以使采空区侧的掩护支架适当
的靠近采空区侧�离∏型钢梁梁端适当远些�但必
保证采空区侧的掩护支架与工作面侧的∏型钢梁梁
端的距离不大于800ｍｍ。

（2） 工作面侧∏型钢梁后方采空区的煤矸如
及时冒落�会加大对最后1根∏型钢梁压力�为能
顺利回撤�需在该梁后打好1∙5ｍ×0∙14ｍ×0∙12ｍ
木板的支网柱�支网柱要打在液压支架上顶的钢丝
绳上�迎山有劲�保证有效支护。
3∙2　牵拉待拆液压支架的解决办法

待拆液压支架的前探梁断掉后�需要外牵到工
作面侧�为拆除尾梁做准备�其解决办法有：

（1） 绞车绳与液压支架连接点的选择及绞车
绳导向轮位置的选取尤为重要�为了能顺利的把待
拆液压支架牵到工作面侧�在施工中要不断寻找最
佳牵拉点�开始用 ＪＨ2－14绞车向外牵拉时�绞
车绳的绳头与待拆液压支架的底座连接�为避免待
拆液压支架与下一组要拆支架相互挤压�影响向外
牵拉的速度�应使连接点向未拆液压支架侧靠近；
导向轮的位置选在下一组液压支架前探梁的中下

侧�以保证待拆液压支架能够顺利的向前牵拉。
（2） 待拆液压支架从原位置向前被牵拉的距

离要合适�首先要保证待拆液压支架在摘掉导向轮
之后能够顺利的转向�经过不断的施工试验�得出
待拆液压支架向前被牵拉最合适的距离为1∙2～

1∙5ｍ。向前牵拉距离过大�待拆液压支架顶梁将
顶到工作面煤壁�影响转向�向前牵拉距离过小�
待拆液压支架由于与下一组待拆液压支架相互挤

压�不能顺利转向。
（3） 采空区侧掩护支架的位置同样影响待拆

液压支架的转向�如采空区侧的掩护支架离待拆液
压支架太近�待拆液压支架转向时�液压支架的尾
梁将与采空区侧的掩护支架相挤压�不能实现顺利
转向；采空区侧的掩护支架离待拆液压支架太远�
将不能实现对顶板的有效支护。为了更有效的实现
待拆液压支架的转向�采空区侧的掩护支架离待拆
液压支架的合适距离为300～600ｍｍ。
4　结论

通过唐山矿综放工作面收尾工作中∏型钢梁的
实践研究�得出如下结论：

（1） 回撤工作侧∏型钢梁时�采空区侧的掩
护支架与工作面侧的∏型钢梁梁端的距离不大于
800ｍｍ。

（2） 待拆液压支架被向前牵拉的最合适距离
为1∙2～1∙5ｍ；有效实现待拆液压支架转向采空区
侧的掩护离待拆支架的合适距离为300～600ｍｍ。

（3） 减少了工作面拆除液压支架工作的坑木
消耗�降低了吨煤成本。

（4） 在唐山矿业公司的综合机械化放顶煤工
作面上采用3∙0ｍ长的∏型钢梁收尾的工程实践�
为今后使用∏型钢梁收尾的综合机械化采煤工作面
及综合机械化放顶煤工作面拆除液压支架工作积累

了宝贵的经验。
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郑煤裴沟矿人员定位跟踪系统全面启用

只要鼠标一点�距地面500多米的井下各地点人员数量、每个作业人员姓名、相貌、所处位置、行走路线、工作
状态一目了然�这是在4月1日�河南郑煤裴沟矿ＫＪ211Ａ矿井人员跟踪管理系统全面启用后带来的新变化。

该系统可以实时动态掌握井下人员的分布及作业情况�进行精确人员定位�确保安全管理工作准确、实时、快
速、高效运作。 中国煤炭新闻网
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