
率较差
.

这 也是限制有源抵消效果的 一个 因

素
。

考斌城

为初级声源
.

管道中的声波为驻波
.

在检测传

声器处
,

在有些频率上是波腹
,

接收的信号较

强 ;在有些频率处为波节
,

接收到的信号很弱
.

在低于 “ H
z

附近
,

传声器位置正好是一个波

节
,

接收到的信号很弱
,

因此抵消效果很差
.

在

很低的频率处
,

40 H z 以下
,

则扬声器的辐射效
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北京国际会议大厦会议厅的声学设计概要

项 端 祈 王 峥 陈 金 京
(北京市建筑设计研究院研究所 )

l , 9 1 年 4 月 6 日收到

北京国际会议大厦是北京国际会议中心的核心建筑
.

总建筑面积 4 , 。 0 0 m
’ ,

是我国第一座现代化

的
、

专供国际会议的会议大厦
.

设有容纳 2 , 0 0名听众的大会议厅
、

“ 2座的中会议厅
, 1 70 座的阶梯会

议室 (学术报告厅 ) 和 50 座的高级会议室 ;以及 42 个小会议室和多功能厅 ; 还设有配合会议用的 8 。。。

m
’

展厅
.

本文概要介绍会议大厦中四 个主要会议厅的声学设计
.

一
、

概 述

北京国际会议大厦与会议中心内的汇宾大

厦 (写字楼 )
、

五洲大酒店
、

汇园公寓
、

康乐宫
、

汇

珍酒楼
、

购物 中心等构成一个完整的举行国际

会议的场所
.

国际会议大厦配有最先进
、

齐备的会议展

示设施
,

包括 8 种语言的同声传译系统在内的

完 善的声像设备
、

计算机管理系统
、

现代化的通

讯和办公设备
.

大厦建成于 1 9 8 9年
,

在亚运会

期间作为组委会办公和会议的场所
.

会后则供

各种国际会议所用
.

北京国际会议大厦 46 个大
、

中
、

小会议厅
、

室都经声学设计和检测
,

通过亚运会组委会和

数十次国际会议使用表明
,

音质良好
,

受到与会

者的一致好评
.

这里仅概要介绍其中 4 个主要

会议厅的声学设计和取得的成果
.

表 l 为会议

厅声学设计指标一览表
.

表 1 北京国际会议大厦 4 个会议厅的声学设计指标一览表

会议 厅名称

( l) 大会议厅

( 2 ) 中会议厅

( 3 ) 阶梯会议厅 (学术报告 厅 )

( 4 ) 高级会议室

容 量

(座 )

2 , 0 0

6 5 2

1 70

5 0

容积

( m
’
)

16 0 0 0

3 2 3 0

:::

每座容积

( m
,

/座 )

6
。

4

5
.

0

2
。

8

8
。

7

二竺些鲤里一…
” 率响应

_

…
” 景 噪声

燮垫些卜塑少竺 )生二卫卫卫生卜止兰一
:

·

4

{ 士 ,
·

0

J I
0

.

6 ! 士 3
。

0 一
_ , 。 」 n } < 3 5

{
一

} 久
I U u o !

”
·

5

… 士 3
·

5

… 1 ( N R
一 3 。)

} 士 3
·

” } }

二
、

会议厅的声学设计

会议厅声学设计的主要任务是确保语言清

2 8

晰度
、

防止音质缺陷而引起的声反馈
,

以便使厅

内声场分布均匀和足够的声级
.

至于在会议期

间即兴演出文艺节目
,

可通过扩声系统进行
“

加

工
” .

为语言清晰度的需要
,

均采用强吸声短混

1 1 卷 3 期



响
,

特别是控制低频混响时间 ; 由于混响时间

短
,

很容易暴 露出厅内的音质缺陷
,

如回声和颜

动回声等现象
.

因此
,

消除音质缺陷的难度较

大
.

关于厅内具体的声学处理
,

则要根据会议厅

的体形 (通常由建筑师确定 )
、

容积
、

容量和使用

要求而定
。

现分述如下 :

1
.

大会议厅

大会议厅供全体代表会议使用
.

除会议外
,

为会议即兴演出音乐
、

歌舞和放映电影提供使

用的可能性
.

同时还要求能够举行宴会和舞

会
.

大厅容纳 2 5 0 0 名听众
,

容积 1 6 0 0 0心
.

总

表面积为 4 9 5 2 m
2 .

大厅设有楼座
,

首层地面不

设置坡度
,

配备活动座席
.

大厅的体形由建筑师根据总体规划和用地

等因素确定
.

平面为八角形
,

横向宽达 朽 m
,

纵

向长 36 m
,

平均高度为 10 m
。

会议厅两侧分别

为同声传译室和记者席
。

会议厅的平
、

剖面见

图 l ,

图 2所示
,

图 3 为建成后的内景
.

匆匆
/ 毒毒

到到到
尸尸尸

雇雇帷帷 rrrrr

((({{{{{{{{{{{{{{{{{{{ )))}}}}}靡靡履履履履履

细细细

北京国际会议中心 大会议斤 平面

图 1 北京国际会议大厦大会议厅平面

( l) 大会议厅混响时间和 频率 特 性 的 确

定
。

大会议厅的混响时间是通过对国内容积超

过 1 0 0 0 0m
,

的会堂音质调查确定
.

使用单位反

映较好的厅堂
,

中频混响时间均低于 1
.

8 5 ,

低频

混响低于 .2 05
.

(详见表 2 所示 )
,

对此
,

经主

管部门与有关设计单位协商确定了如下设计指

标
:

频率 ( H
z

) 1 2 5 2 5 0 5 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 4 0 0 0

满场混响时
间 设 计 值 1

.

6 0 1
.

5 0 1
.

4 0 1
.

4 0 1
.

3 0 1
.

2 0

(
s
)

并规定设计值与建成后的实测值之间
,

允许有

士 0
.

1: 的变动范 围
.

( 2 ) 混响时间的控制

为了控制混响时间
,

特别是低频混响时间
,

应用声学
.

2 9
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图 2 北京国际会议大厦大会议厅剖面

图 3 北京国际会议大厦大会议厅内景

采取了如下的吸声处理
:

台口 两侧墙面
,

包括同声传译和记者席的

部分墙面
,

用塑料贴面板 ; 木护墙后设 1 00 一

Z o o m m 空腔 ; 首层用木地板 ; 所有墙面的基层

板均为经防火处理的 12 m m 的胶合板
,

以此控

制厅内的低频混响 ;此外
,

在楼座挑台的栏板上

追加钻孔共振吸声结构
,

共振频率 f。一 125 H
z ,

2 5 0H z ,

外蒙织物 ;

墙面的面层材料为壁毯
,

内衬 20 m m 厚泡

沫塑料
,

楼座地面满铺羊毛地毯
,

织物面软座

2 5 0 0 个
,

这些作为控制中
,

高频混响时间的吸

声材料 ;

石膏板吊顶
,

由于该材料 的 共振频 率 在

l o 0H z 以下
,

因此
,

在设计值内显示不 出它的

功效
。

( 3 ) 音质缺陷的控制
.

大会议厅内的音质缺陷主要是控 制 回 声
.

厅内的平均自由程 4 ,
/
:
(

, 为大厅容积
, `
为厅

内总表面积 )为 12
.

g m
,

大厅横向宽 朽 m ; 因此
,

从侧墙反射回来的强反射声
,

均为回声
,

后墙同

样是形成回声的表面
.

对此
,

将所有的墙面均

作吸声处理 (壁毯 ) ;同声传译室
、

记者席的玻璃

1 1 卷 3 期



表 2 国内容积在 1 00 00 nI ,

以上的会堂满场混响时间一览表

每座容积

( m
,

/座 )

下述频率 ( H )z 的混响时间 (
:
)

上海文化广场会堂

广州中山纪念堂

太源湖滨会堂

成都锦江礼堂

北京展览馆剧场

北京政治学院礼堂

京西宾馆礼堂

沈阳中华剧场

青岛大礼堂

江苏省党校礼堂

山东东郊宾馆礼堂

北京政协礼堂

北京后勤礼堂

杭州剧场

9
。

8

9
。

l

`
。

8

7
。

今

9
。

2

8
。

4

8
。

8

6
。

2

7
。

8

5
。

5

5
。

2

夕
。

7

5
。

3

,
。

5

7
。

2

6
。

4

7
。

6

5
。

2

5
。

0

3
.

3 0

l
。

8 0

2
。

6 0

l
。

6 2

l
。

` 9

l
。

8 4

l
。

9 2

2
。

2 0

2
。

10

2
。

2摇

l
。

8 6

l
。

9 1

2
。

0 2

2
。

斗 ,

l
。

95

l
。

6 5

l
。

7 ,

2
。

2 3

2
。

10

2
。

` 0

2
。

0 0

2
.

3 0

l
。

3 3

l
。

0 ,

l
。

8 1

l
。

4 7

l
。

5 0

1
。

5 0

l
。

6 9

l
。

5 5

1
。

5 2

1
。

8 6

2
。

0 2

1
。

0 4

l
。

今8

l
。

3 3

0
。

, 8

l
。

5 0

2
。

20

2
。

1 0

l
。

8 5

l
。

2 1

l
。

0 3

1
.

7 6

2
。

0 8

l
。

4 0

1
。

4 2

0
。

9 0

l
。

3 1

1
.

6 0

l
。

5 5

1
。

9 1

0
。

8 0

l
。

5 8

l
。

2 3

0
。

9 8

l
。

5 0

面作成锯齿形扩散体
,

后墙也设三角形扩散体

并与灯光结合
,

成为内装修的一部分
.

( 4 ) 会议厅的噪声控制

会议厅的噪声控制包括隔声和空调系统的

捎声设计两部份
。

大厅的周围均为休息厅和辅

助 用房
,

因而墙体隔声不成问题 ;但屋顶采用钢

结构和轻质屋面层 (双层铝板
,

中间夹聚苯隔热

层 )
,

隔声量仅为 3 0 d B ,

对此
,

在屋面下
,

上弦杆

上追加一层 6 m m 厚 F C 板 (加压水泥板 )
,

中

间设空气层
,

经实验室测定该构造可达隔声指

数 1
.

一 5 0 d B
.

所有与会议厅出人的门均设隔声门
.

空调系统均做消声和隔振处理 ; 并限制出

风 口的流速不大于 3
.

o m
,

以免气流噪声干 扰
.

( 5 ) 会议厅内的声场 和声级

会议厅内 的 声场 不 均 匀度 要求不 大 于

士 3
.

Od B ,

听众席的声级不低于 7 , d B ,

这对于设

有扩声系统的会堂并不困难
.

会议厅采用全套

进 口扩声设备
: 英国声艺的调音台

,

美制 E V

扬声器等
.

主扬声器配置在台口上部
,

在两侧

设置小功率声柱
,

以便改变前座听众的声象(声

应用声学

音从顶部传来 )
.

厅内设有 8 种语言的同声传译设备
,

由于

首层为活动座席
,

因此
,

采用无线红外同声传译

系统
。

( 6 ) 舞台的声学处理

大会议厅的舞台较小
,

有效容积为 3 8 20 m
, ,

仅为大厅的 1 / 4
.

因此
,

在满场时
,

舞台与观众

厅混响时间差别不大
.

但考虑到电影扬声器对

后墙的反 射 声 引 起 声 干扰
,

以及会议时
,

反射

声进人传声器而产生声反馈
.

因而在后墙中间

部位配置 65 m
,

的积物包 50 m m 厚玻璃棉毡 ;

此外
,

将侧台与休息厅之间的联通口处设

隔声隔断
,

仅留出人 口
,

消除长混响休息厅声能

倒流至舞台
,

使舞台声衰减曲线成折线的状况 ;

在调试中
,

发现台口有颤动回声
,

对此
,

在

台口 周围均用织物包泡沫塑料的吸声处理
,

得

以解决
.

由于舞台正下方为中会议厅的讲台
,

因此
,

舞台双层木地板下的木筋均配置在 50 m ln 厚的

橡胶垫块上
.

同时增加承重钢筋混凝土楼板的

厚度
,

以此提高楼板的撞击隔声和空气隔声的



表 2国内容积在 100 00I n,

以上的会堂满场混响时间一览表

每座容积

( m
,

/座 )

下述频率 ( H )z 的混响时间 (
:
)

上海文化广场会堂

广州中山纪念堂

太源湖滨会堂

成都锦江礼堂

北京展览馆剧场

北京政治学院礼堂

京西宾馆礼堂

沈阳中华剧场

青岛大礼堂

江苏省党校礼堂

山东东郊宾馆礼堂

北京政协礼堂

北京后勤礼堂

杭州剧场

9
。

8

9
。

l

`
。

8

7
。

今

9
。

2

8
。

4

8
。

8

6
。

2

7
。

8

5
。

5

5
。

2

夕
。

7

5
。

3

,
。

5

7
。

2

6
。

4

7
。

6

5
。

2

5
。

0

3
.

3 0

l
。

8 0

2
。

6 0

l
。

6 2

l
。

` 9

l
。

8 4

l
。

9 2

2
。

2 0

2
。

10

2
。

2摇

l
。

8 6

l
。

9 1

2
。

0 2

2
。

斗 ,

l
。

95

l
。

6 5

l
。

7 ,

2
。

2 3

2
。

10

2
。

` 0

2
。

0 0

2
.

3 0

l
。

3 3

l
。

0 ,

l
。

8 1

l
。

4 7

l
。

5 0

1
。

5 0

l
。

6 9

l
。

5 5

1
。

5 2

1
。

8 6

2
。

0 2

1
。

0 4

l
。

今8

l
。

3 3

0
。

, 8

l
。

5 0

2
。

20

2
。

1 0

l
。

8 5

l
。

2 1

l
。

0 3

1
.

7 6

2
。

0 8

l
。

4 0

1
。

4 2

0
。

9 0

l
。

3 1

1
.

6 0

l
。

5 5

1
。

9 1

0
。

8 0

l
。

5 8

l
。

2 3

0
。

9 8

l
。

5 0

面作成锯齿形扩散体
,

后墙也设三角形扩散体

并与灯光结合
,

成为内装修的一部分
.

( 4 ) 会议厅的噪声控制

会议厅的噪声控制包括隔声和空调系统的

捎声设计两部份
。

大厅的周围均为休息厅和辅

助 用房
,

因而墙体隔声不成问题 ;但屋顶采用钢

结构和轻质屋面层 (双层铝板
,

中间夹聚苯隔热

层 )
,

隔声量仅为 3 0 d B ,

对此
,

在屋面下
,

上弦杆

上追加一层 6 m m 厚 F C 板 (加压水泥板 )
,

中

间设空气层
,

经实验室测定该构造可达隔声指

数 1
.

一 5 0 d B
.

所有与会议厅出人的门均设隔声门
.

空调系统均做消声和隔振处理 ; 并限制出

风 口的流速不大于 3
.

o m
,

以免气流噪声干 扰
.

( 5 ) 会议厅内的声场 和声级

会议厅内 的 声场 不 均 匀度 要求不 大 于

士 3
.

Od B ,

听众席的声级不低于 7 , d B ,

这对于设

有扩声系统的会堂并不困难
.

会议厅采用全套

进 口扩声设备
: 英国声艺的调音台

,

美制 E V

扬声器等
.

主扬声器配置在台口上部
,

在两侧

设置小功率声柱
,

以便改变前座听众的声象(声

应用声学

音从顶部传来 )
.

厅内设有 8 种语言的同声传译设备
,

由于

首层为活动座席
,

因此
,

采用无线红外同声传译

系统
。

( 6 ) 舞台的声学处理

大会议厅的舞台较小
,

有效容积为 3 8 20 m
, ,

仅为大厅的 1 / 4
.

因此
,

在满场时
,

舞台与观众

厅混响时间差别不大
.

但考虑到电影扬声器对

后墙的反 射 声 引 起 声 干扰
,

以及会议时
,

反射

声进人传声器而产生声反馈
.

因而在后墙中间

部位配置 65 m
,

的积物包 50 m m 厚玻璃棉毡 ;

此外
,

将侧台与休息厅之间的联通口处设

隔声隔断
,

仅留出人 口
,

消除长混响休息厅声能

倒流至舞台
,

使舞台声衰减曲线成折线的状况 ;

在调试中
,

发现台口有颤动回声
,

对此
,

在

台口 周围均用织物包泡沫塑料的吸声处理
,

得

以解决
.

由于舞台正下方为中会议厅的讲台
,

因此
,

舞台双层木地板下的木筋均配置在 50 m ln 厚的

橡胶垫块上
.

同时增加承重钢筋混凝土楼板的

厚度
,

以此提高楼板的撞击隔声和空气隔声的



大厅的起坡很大
,

前排地面与最后排的高

差达 6 m
,

这样可确保直达声不被观众 掠 射吸

收 ; 台口
、

侧墙和吊顶的形式是根据声场均匀分

布和防止平行墙面间的颤动回声设计的
,

同时

也为小型文艺节 目自然声演出创造条件
。

为满足国际会议的需要
,

观众厅内设有 6

种语言的无线同声传译系统
,

以及报告时投影

显示设备
。

为放映六声道立体声 电影
,

在厅内周墙设

有 15 个环境声扬声器
,

台上设左
、

中
、

右三组扬

声器
.

厅内语言扩声系统的扬声器组配置在台

口上部
.

两侧离台 4 00 m m 有拉方位感的小功

率扬声器组
.

放映机房
、

声控室和同声传译室均配置在

大厅的后部
.

用反光玻璃隔断
.

中会议厅讲台很小
,

原为木地板
,

且台的左

侧与休息厅联通
.

在第一次调试中
,

发现台有

回声
,

台上混响衰减曲线在前 2 0 d B 衰减很快
,

.

以后延续很长
,

使扩 声系统不能正常发挥其功

效
.

对此
,

作了如下修改
:

( l) 在木地板台面上满铺 6m m 羊毛地毯 ;

( 2 ) 台口周围全部外包阻燃织物
,

木条饰

面 ;

( 3 ) 将左侧台与休息厅用石膏板 墙隔 离
,

.

留 1 / 3 出人口设帐帘
.

通过以上处理
,

使上述缺陷得以解决
.

3
.

阶梯会议室

阶梯会议室主要为学术报告使用 的 房 间
.

容纳 1 70 名听众
,

有效容积 4 70 m
, ,

总表面 积

4 6 0 m
2 .

会议室为矩形平面
,

纵向长 15 m
,

宽 11 斗

m
,

平均高度为 2
.

9 m
.

两侧人口设双道隔声门
.

会议室的平
、

剖面见图 5 所示
.

会议室内的声学处理是按强吸声短混响设

曰曰曰曰曰曰曰门门日日口口口口口口口口
同同同门门口口旧旧日日LLL口口
口口口口口口口划划以以口口

仁
3 ,。2

习一-
一

— 一一 : 5 , ,。
双层扁声门

阶佛会议宜平面 协* `

图 5 阶梯会 议室平
、

剖面图

计的
: 混响时间控制在 0

.

, s 范围内
.

室内吊顶

为矿棉吸声板 ; 台口前的吊顶和墙面为石膏板

喷涂料 ; 侧墙为锯齿形仿羊皮面
,

内填泡沫塑

料
,

这一方面为控制混响的需要
,

另一方面
,

作

应用声学



为防止平行墙面间产生回声的措施 ;后墙除通

长的观察窗外
,

也采用同样的做法 ;地面满铺地

毯
.

室内扩声系统的扬声器组配置在台口 两侧

的倾斜面上
.

室内每座的容积小
,

仅为 2
.

8 m
,
; 地面起坡

大
,

因而
,

即使不用扩声系统
,

在讲台上用通常

力度讲话时
,

全室也能有足够的响度和良好的

清晰度
.

4
.

高级会议室

高级会议室供会议主席团使用
,

亚运会期

间供组委会专用
.

设有 6 种语言的同声传译
、

即席发言和选举表决显示系统
,

并设有单独的

休息 (议事 )室
.

供 50 名代表使用
,

有效容积为

4 3 6m
3 .

会议室平面为正方形
,

平面尺寸 为 1 1
.

4 m

X ll
.

4 m
,

平均高 3
.

3 m
.

会议室的平
、

剖面见图

6 所示
.

了了了醇薰鲁
二二二二二二二二二二二二二二

」」」」」」」」」」」」」 口口口
IIIIIIIIIII 口 ...

口口口口
_

孟
`

日日日日
一一一一一一
预制吸声块一一一一一一一一........... 1 }}} 口口口口口口

工

同同同

霖丁
门门一二卜111
一一一一 同声传译一一

.........

下下下

口口口
高级会议室平面

图 6 高级 会议室的平
、

剖 画图

会议室的设计混响时间为 0
.

5 5 ;因此
,

内装

修同样采用强吸声处理
,

同时 也是防止正方形

平面产生明显驻波的措施
.

室内侧墙用织物包

泡沫塑料 ;部分墙面用吸声壁纸 ;地面满铺羊毛

地毯
.

知 个高靠背皮转椅
.

主席台后设卷帘屏幕和电动帐帘
.

进人会议室的门采用双层隔声门
,

其中一

道为推拉门
.

会议室内空调系统都经消声
、

减振 处理
.

5
.

同声传译室

会议大厦内的大会议厅
,

中会议厅和高级

会议室均设有同声传译室
.

对同声传译室的声

学设计指标如下
:

频率 ( H
z

) 12 5 5 0 0 2 0 0 0

混响时间 (
s

) 0
,

5 0 0
,

4 0 0
.

4 0

室内噪声级 ( d B A ) < 35

传译室之间的隔声量应 > 斗o d B ( 隔声指数

I
`

) ; 传译室与会议室之间的隔声量应 > 3 , dB

(隔声指数 I
。

)
.

同声传译室按规定为 2
.

o m X 2
.

4 m X 2
·

s m ,

容积 12 m 3 .

内装修墙面均为织物包海绵
,

满铺

地毯
,

矿棉吸声板吊顶
.

隔断墙为双层石膏板
,

中间填 50 m m 厚岩棉的轻结构 ;双层 6 m m 玻

璃隔声窗
.

为了防止传译室间通过风管相互串

音
,

设有专门的消声装置
.

一l 卷 3 期



三
、

声学测定和调试

北京国际会议大厦于 1 9 8 9年 , 月建成
,

并

交付试用
。

在这期间曾进行了声学测 定和试

用
.

通过测定和第十四届国际采矿会议的使用
,

发现大会议厅和中会议厅有音质缺陷
:

1
.

大会议厅台口上
、

下和两侧有回声
,

使台

上传声器引起声反馈 ; 同时
,

因舞台与大空间侧

台
、

休息厅相联通
,

使 2 50 H z 混响衰减曲线 成

折线
,

后期衰减很长
,

从而影响扩声系统的传声

增益和电影还原的真实度 ;

2
.

中会议厅也有类似的问题
,

台口柱面有

颤动回声 ; 舞台一侧与休息厅联通而使舞台混

响时间偏长
,

引起扩声系统的声反馈
.

针对上述发现的问题
,

进行了声学处理 :

在大会议厅的台口 两侧配 置织 物 吸 声材

料
,

同时将大空间的侧台与舞台用隔墙分隔
,

仅

留必要的出入口 ;

中会议厅同样在台口框表面 配置 吸 声材

料
,

原木地板台面满铺地毯
,

同时将舞台一侧与

休息厅之间设局部隔断和帐帘
。

经上述处理后
,

音质缺陷消除
.

所有四个会议厅
、

室的声学测定结果见表

3 所示
.

由表 3 测定结果可见
,

各项声学指标均达

到了设计要求
.

经亚运会组委会和数十次国际

会议的使用表明
,

大
、

中
、

小会议厅的音质良好
,

得到与会者的一致好评
.

唯一存在的问题是多

功能厅的活动隔断
,

其隔声量未能达到预定的

4 0 dB 要求
,

致使原设计分隔成三个小会 议 室

后
,

仅能同时使用二个
.

表 3 四个会议厅
、

室声学测定结果

会会议厅名称称 测定项目目 频率 ( H z

)))

1111111 2 555 2 , 000 5 0 000 1 0 0 000 2 0 0 000 4 0 0 000

((( 1) 大会议厅厅
·

混响时间 ( s) 空场场 l
。

8 000 l
。

7 000 1
。

6 888 l
。

今555 l
。

3555 l
。

1 888

满满满场场 1
。

5 666 l
。

4 444 l
。

3 777 1
。

2 000 l
。

1000 1
。

0 000

···

声场不均匀度 ( d B ))) 士 2
。

888 3 5
。

000 土 2
.

,, 2 7
。

000 士 3
。

555 1 9
。

000

···

频率响应 ( d B ))) 7
。

33333 8
。

66666 8
。

22222

···

噪声级 ( 3 0 d B A ))) 今 l
。

00000 30
。

00000 2 2
。

OOOOO

((( 2 ) 中会议厅厅
·

混响时间 ( OOO l
。

1000 l
。

0 666 0
。

8555 0
。

7 666 0
.

7000 0
。

6 444

第第第一次 空场场 0
。

9 333 0
。

8 333 0
。

7 888 0
。

5 999 0
。

6 666 0
。

6 000

第第第二次 空场场 0
。

7 111 0
。

6 222 0
。

6000 0
。

5 000 O
。

5二二 0
。

4 888

满满满场场 + 3
。

00000 土 2
。

33333 土 2
.

33333

···

声场不均匀度 ( d B ))))))) 3 222222222

···

噪声级 ( d B A )))))))))))))))

((( 3 ) 阶梯会议室室
·

混响时间 (
:
) 空场场 0

。

7 222 0
。

6 111 0
。

5555 0
。

6 000 0
。

6 111 0
。

6 333

满满满场场 0
。

6 333 0
。

5斗斗 0
。

4 777 0
。

确,, 0
。

4 777 0
一

今 ,,

···

声场不均匀度 ( d B ))) 土 2
。

33333 士 3
.

55555 土 4
.

00000

···

噪声级 ( d B A ))))))) 33
。

000000000

(((碍 ) 高级会议室室
·

混响时间 ( O 空场场 0
。

6 000 0
。

5 555 0
。

4 555 0
。

, 222 0
。

5 888 0
。

5 888

满满满场场 0
。

5 777 0
。

5 333 0
。

碍333 0
。

4 999 0
。

5 333 0
.

, 333

···

声场不均匀度 ( d B ))) 土 1
.

7 555 4 0
。

000 士 2
.

333 2 7
。

000 土 3
.

,, 1 5
.

,,

···

噪声级 ( 3 z d B A ))) 4 3
.

00000 30
。

00000 20
。

00000

((( 5 ) 同声传译室室
·

混响时间 (s ))) 0
。

4 777 气声隔声指纂纂 0
。

4 000 BBB 0
。

399999

···

声场不均匀度 ( d B ))) 士 3
。

,, 气声隔声指裂裂 土 2
.

555 BBB 上 2
.

,,,

`̀̀

噪声级 ( d B A ))) 空
`̀̀

3 1
。

000000000

···

传译室隔墙墙 空
`̀̀

友 1
.
= 4 4d ]]]]]]]]]

···

传译室双层玻璃窗窗窗窗 女 I
。

= 3 8d ]]]]]]]]]
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