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塑料因其轻质、耐用、成本低等优势, 在现代社会中被广泛应用, 成为支撑 
经济发展的关键材料. 然而, 其废弃物难以降解, 已对生态环境和人类健康构成威 
胁. 据统计, 全球塑料废弃物累积量已超过60亿吨, 回收利用率不足10% [1]. 若不采 
取有效处理措施, 至2050年, 全球环境中塑料废弃物或将突破120亿吨 [2]. 我国是 
塑料消费和废弃量最大的国家, 现存废弃塑料约10亿吨, 每年新增超过5000万吨. 
在塑料仍不可替代的背景下, 禁塑并非可行方案, 推动废弃塑料资源化、高值化 
利用已成为国际共识. 对我国而言, 这不仅是缓解环境压力的重要路径, 也具备显 
著的经济与战略意义.  

《科学通报》聚焦提升废弃塑料资源化率, 组织出版了“废弃塑料转化利用” 
专题, 共收录9篇文章. 谢冰及其团队 [3]深入研究并总结了可降解塑料在环境降解 
及其影响方面的最新进展, 重点关注了不同聚合物组分在受非生物和生物因素影 
响下的降解特性. 该研究明确了可降解塑料的定义与分类, 系统归纳了这些材料 
在好氧堆肥和厌氧消化条件下的降解行为, 并进一步探讨了可降解塑料残留物的 
环境影响机制. 此项工作为推动可降解塑料的应用提供了重要的理论基础和实践 
指导. 罗虎和王慧等人 [4]系统回顾了聚对苯二甲酸乙二醇酯(PET)废弃物的化学 
回收方法, 包括热解、水解、醇解、氢解、光/电催化与微波强化等路径. 文章重 
点介绍了反应机理与产物选择性调控策略, 分析了不同方法的适用性及其面临的 
技术瓶颈. 文章不仅梳理了PET回收技术的研究脉络, 也为工业化过程的优化提 
供了理论依据, 具有推动塑料循环利用与高值化转化的重要意义. 谢银君等人 [5] 

聚焦于聚酯类废弃物的催化氢解回收路径, 强调其在原子经济性与产物多样性方 
面的优势. 文章以PET为代表, 系统分析了C–O键的活化机制及其与催化剂结构、 
反应条件之间的关系, 总结了回收过程中关键难点与发展瓶颈. 该文对理解催化 
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氢解机理和开发高效回收体系具有重要参考价值, 为聚酯资源化利用提供了新的 
思路. 黄垒等人 [6]围绕聚烯烃塑料的化学氧化升级回收展开, 重点讨论了热催化、 
光催化、光热催化与电催化等技术路径在温和条件下实现高附加值产物生成的 
可能性. 文章分析了各类催化体系的反应特点、机理认识及技术路径, 指出当前 
研究所面临的挑战与待突破的关键问题, 有助于深化对聚烯烃化学氧化转化机制 
的理解, 推动其在碳资源循环与污染治理中的应用拓展. 许振等人 [7]基于当前塑 
料回收产业的现状及相关政策, 着重总结了提升废塑料高附加值利用的新兴升级 
回收技术, 如热催化、光催化、微波法、电催化以及生物酶催化等. 文章详细探 
讨了在国家政策的支持下, 这些回收技术展现出的先进性和技术经济性优势. 同 
时, 他们也剖析了每种技术面临的瓶颈问题, 并展望了未来塑料回收技术的发展 
趋势. 该研究对于推动塑料回收技术的进步及实现塑料的高值化转化, 提供了重 
要的理论依据和实践指导. 张士成及其团队 [8]系统回顾并分析了聚对苯二甲酸乙 
二醇酯(PET)废弃物的生产情况及现有的回收技术, 梳理了传统PET化学解聚技 
术的研究现状, 以及PET解聚单体原位高值化的新实例. 文章深入探讨了包括水 
解、甲醇解和糖酵解等在内的各种传统PET解聚技术的最新进展, 创新性地总结 
并提出了关于PET解聚产物乙二醇捕获和重整转化的新思路. 此外, 文中还总结 
了当前PET解聚技术发展的关键瓶颈与挑战, 并指出了通过开发多组合技术来推 
进PET解聚技术发展的未来方向. 这项工作为促进社会和经济的可持续发展提供 

了新的视角和思考路径. 王树荣和苏红才等人 [9]针对实际废塑料混杂导致处置和回收困难的问题, 提出了一种聚 
酯-聚烯烃混合废塑料的低温水热氧化解聚耦合催化重整技术. 此方法克服了传统高温热化学转化工艺能耗高、 
产品选择性低的缺点. 研究为混合废塑料的高效利用提供了可靠的实践案例, 并为处理混杂废塑料提供了重要的 
实践指导, 有助于推动废塑料资源化利用的发展. 李益团队 [10]针对废旧聚对苯二甲酸乙二醇酯(PET)热解技术的瓶 
颈, 设计了一种多功能NiMo双金属催化剂, 并在氢气环境下进行高效催化热解, 以生产富含对苯二甲酸(TPA)的高 
附加值芳香化合物. 研究系统评估了不同结构催化剂及其镍成分对催化热解反应的影响, 并揭示了NiMo催化剂在 
H 2气氛下催化PET热解的机理. 该研究为废PET塑料的绿色高效转化提供了创新思路和技术支持, 具有重要的实践 
意义和应用价值. 张帆团队 [11]开发了一种将废弃聚烯烃塑料直接作为碳源选择性转化为芳烃的新策略, 为传统石 
化路线提供了新的替代方案. 该研究设计并合成了一种b轴厚度可控的ZSM-5纳米片催化剂, 能够在较低温度下高 
效催化高密度聚乙烯(HDPE)转化为芳烃, 并深入解析了ZSM-5片状分子筛b轴厚度对催化聚乙烯芳构化反应的影 
响机制. 该研究不仅提供了一种工业和经济上可行的废烯烃处理解决方案, 同时也对促进资源循环利用和环境保 
护具有重要意义.  

在本专题出版之际, 我们期待与国内外同仁进一步深化交流并建立合作关系. 非常感谢《科学通报》对本次 
专题出版的鼎力支持! 同时, 向所有作者、评审人员及编辑组成员表示最诚挚的谢意!    
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