
金属元素含量与枯土
、

有机物的含量呈正相关
, 而M n 、

F e
含量与粘土

、

有机物 含 量不

如其他元素含量的相关性明显
。

这可能是大洋沉识 物受火山热液和厂e
、

人In 碎屑的影响
。

金属元素富集受粘土和有机物的控制
,

不过 ,
不同元素在估土组 分中的窗集度不同

,
不

同海区金属元素的富集度也有差异
, 它们的富集形式也不同

。

表示粘土组 分除去有机质后
,
金属元素变化的百分率 叫抽出率

夕
抽出率为正数 戈示结合

型有机物和金属元素是有机粘土复合体不可分割的组成部分
夕 当抽出 书为负数时

, 表示金属

元素和有机粘土复合体键合在一起的量比较少
,

全属元素并未随有机物而除去
。

; 不同样品的灿出率不同
, 同一样品中不同元素 均抽出率也有差异

。

海洋沉积物中某些金属元素的地球化学行为
,

在沉积阶段大部分经历了这祥的过程
:
金

属离予真腆一有机金属络合物
~

壑组, 有机 (金励 沾土复合体
、7 了 月几 ,

其中有些金属元素 (如M a 等) 还可由其他来源加入
,

如 海底火山

逗流搬运物中锰的含量以及水体中M n “‘浓度起了很大 作用
。

(富集)
。

、

热水溶液
、

热 卤水
、

上述M n 及其他金属元素在北太平洋沉积物中的富集
,

为锰结咳的形成 提 供 了 物 质基

础
。

易县麦饭石中沸石的发现及其意义

徐 惠 清

(河北地质学院)

易县麦饭石矿床位于太行山东麓北段
。

大地钩造位置属燕山构造带与太行山构造带的复

合部位
。

1
.

易县麦饭石的岩石学和岩石化学
、

地球化学特征
:

易县麦饭石矿石属二长岩类型
,
呈

岩株状
, 平面 !: 略呈三角形产出

,
与高于庄组和花岗闪长岩为侵入接触关系

。

地表出礴面积

约 1 ok 0 2 ,

风 比壳深度 1 o m 左右
。

易县麦饭石新鲜面呈肉红
、

灰红色
,
块状构造

,

二长结构
.

风化面呈仅红
、

黄褐
,

混杂有灰自
、

黄 白色
“
麦饭位

” 状斑点
,

破碎后扰 如 握 聚 的 “
麦饭

团” 。 二

L要矿钧为中长石
、

条纹长石
,

次要矿物为角闪石
、

黑云母
、

石英
,

副矿 物 为 磷 灰

石
、

铃石
、

栩石
、

磁铁矿
。

次生变化有绿泥石化
、

绿帘石化
、

泥化
、

沸石化等
。

易县麦饭
一

行与我闰同类旨石 化 学 成 分 相 比
,
5 10

2 、

T IO
Z 、

l了。
:
O

: 、

M g O
、

K : O
、

p
:
0

.

偏高
, 而 A l

:
0

3 、

l
,’ e o

、

M n o
、

C a O
、

N a :
O 偏派

。

A I : o
:

> C a O + K
:
O + N a : o 属

铝过泡和 退 泄
。

经各种化学汁算所求得的特征位
,

以里特曼指数为3
.

2 3 夕 分异指放为 7 ?
.

9,

以 及六0
一

人 },
一
o r ,

K
一
N a 一

C a 三角图 L投影结果
,
都说明易县麦饭石是岩浆结晶分异的钙硷

扭岩
。

据地 汁院测试所
、

中件
,

完i劫i纽物理听资料
,

易县麦饭石含有多种元 索
,

浸 爪后溶 出
.

的常



量和微量元素有3 。几种
,
其中对人体有益的 20 几 种

,
如 F e 、

M g
、

Z n 、

C u 、

六坛
、
c 。

、

G “

等
。

而有害的A s 、

H g 、
P b及放射性元素含量低

,
其含量在人体允许范围内

。

2
.

易县麦饭石主矿物的次生孔隙
、

次生特征矿物
一

次生显微海绵状结构与健身益寿 之 功

效
: 目前

,

虽然尚不能确切地提出关于麦饭石的定义
,

已确认的天津蓟县麦饭石
、

中华麦饭

石
、

易县麦饭石与 《本草纲目 》 中的麦饭石是否属同一岩石类型
,

亦难作出判定
。

可是
,
现

有的研究成果却表明
,
在医疗

、

卫生保健
、

食品饮料
、

环境保护等方面 的应用中确有显著功

效
,
并且将其归因于麦饭石所特有的理化性质

,

如浸溶
、

吸附
一

离子交 换
、

调 节 (水 的 p H

值
、

硬度 )
、

抑菌性能等
夕
这 已为大量的实验所 证实

。

因此
,

麦饭石 已成为稀有珍贵的矿产

资源
。

但是
,

对决定麦饭石理化性质
、

功效 的特征矿物
、

组构
,

区别于一般同类岩石的成岩
一

成

矿机理的地质学研究
, 则是相 当薄弱的

。

只是近期有人提出麦饭石的功效与其次生粘土矿物

如蒙脱石 的吸附作用或主矿物长石
、

石英的变化有关
。

笔者通过对易县麦饭石矿区的野外观察
、

麦饭石薄片的详细镜下研究
,
首次发现了麦饭

石主矿物长石次生孔隙中
,
充填有大量的沸石等矿物

。

笔者认为这种特殊的次生结构
、

次生

矿物与麦饭石 的功效密切相关
。

(l) 主矿物的次生孔隙
、

次生矿物
一

次生显微海绵状结构特征
。

易县麦饭石主矿物 中 长

石
、

条纹长石解理裂隙发育
,

其中中长石尤为明 显而普遍
,
多沿裂隙

、

解理或裂隙与解理交

汇处形成次生空洞或孔隙
,

并被沸石和粘土矿物充填
,

经 X 射线分析和差热分析
,
沸石矿物

种类主要为支沸石和其它沸石矿物
。

沸石约占次生矿物的3 。一55 呱
。

粘土矿物有伊利石
,
约

占2 5一10 肠
,
蒙脱石约占2 0一 30 呱

。

笔者将麦饭石主矿物长石中
夕
这种被多孔 的 次生 矿物

(主要是沸石) 充填广布的次生孔隙称为
“次生显微海绵状结构

” 。

这种多种晶体结构是麦

饭石所特有
,

而 区别于一般同类岩石
。

按次生矿物种类
、

集合体形态和大 小
、

分布特点
、

部位
,
易县麦饭石中

,
长石的次生显

微海绵状结构可划分 出以下几种类型
:

¹ 次生矿物沸石
、

伊利石沿解理呈细小的长柱状或叶

片状 分布于长石中
, 一般长。

.

025 m m ,
宽 o

. 0 05 m m
。

º次生矿物沸石
、

伊利石沿 裂隙 或解

理定向分布
,
呈平行脉状或条带状

,

脉一般长 。
.

似m m ,

宽。
.

o05 m 二
。

» 沸石矿物及少量枯

土矿物为放射状集合体
,

呈斑点状散布于长石次生孔隙和裂凉中
夕
矿物集合体大小一般0

.

0 1

m 口 。

¼ 次生沸石
、

粘土护物呈放衬状
、

条状
、

袁状分布于长石领长的边缘
,
构成一个 明显

的环带
,

环带宽一般 0. 05 坦 m
。

½ 次生沸石
、

拈土矿物呈放射状
、

束次
、

条状等
, 聚集成 蜂

窝代
、

生状分布于长石颗 泣内部中心
,

边缘解理裂隙发 育 处 或 交 又 都位
,

大小不 一
,

大

者。
. sm 二 ,

小者 o
.

02 m m ,

一般 o .

38 xn m
。

麦 饭石矿石质量取决于 上述结构类型和不同 类型

的组合
。

(2 )长石次生 显微海娜状结构与麦饭石理化性质
、

功效的关系
:
据笔者对国内已经国家 确

认的几个 主要麦饭石矿区的麦饭石薄片观察研究
,

均发现有沸石
、

枯土矿物及其主矿物的次

生显微海绵状结构
。

因而认为麦饭石的有益的理化性质及其功效
, 主要 沈是由长有火生显微

海绵状结构所决定的
。

由于麦饭石或主矿物长石具多孔性
, 因而表面积特别大

,
可以持久地

保持其吸附作用的性能
。

冈时由于其多孔
,

可以使水易于流通
,

渗透进长石中
, 以促进和加

违水同麦饭石主矿物的反应
夕 可以较多地溶出对人体有益的微量元 素

,

吸附有害的元素和杂



质
。

长石显微海绵状结构中充填有沸石
,
因沸石晶体结构的特点

,
使其具有较强的离子交换

性能
、

吸附性能
,
较大 的比表面积

、

化学反应性 (脱 铝一解硅一吸钙 )
。

因而 可以除去 某些

有害杂质
,
除去硬水中的C a ,

而起到净化
、

软化的作用
。

在麦饭石主矿物中赋存沸石
,

是其

理化性质
、

功效的重要因素
。

由于麦饭石富含有人体所需的微量元素和其主矿物长石特有的次生显微海绵状结 构等特

点
, 而赋于麦仃 了有益的理化性质和功效

,
它既不同于一般同类岩石

, 也不同于完全由沸石

或粘土矿物如蒙脱石所组成的矿石
。

因此 ,
长石中沸石矿物的存在和其特殊的次生显徽海纬

状结构
,
可作为麦饭石的地质判别标志之一

。

根据麦饭石主矿物和次生的蚀变矿物
,
矿床形成经历了岩浆

、

热液和风化作用阶段
,

其

中热液作用阶段可能是主要的成矿阶段
。

国内外火山岩
、

火山作用及其成矿

关系的研究现状和今后工作的建议

李 兆 鼎

(中国地 质科学院)

近二十年来
, 国际上火山岩和火山作用的研究

, 已超越了纯岩石学研究的范畴
,
紧紧围

饶着以下三个 目的
:

( l ) 更加详细和准确地 阐明岩石圈的组成
、

演化及其动 力 学 机i制
,

(2 ) 解决自然资源 日益短缺
,

探索新 的资源类型
,

扩大新的找矿和综合利用途径 , (3 ) 解

决人类环境日益恶化问题
,
对自然灾害进行监测和预报

。

围绕上述主题
,
从课题内容

、

认识

水平
、

科研途径等方面都有很大的发展
,
主要表现如下几方面

‘

1 高层次
、

跨学科的综合性研究 ( 1 ) 火山岩系列
、

组合与构造环境的研究
: 火山岩

自然共生组合的岩浆系列和构造环境的研究
, 主要通过对近代大洋中脊

、

大洋岛屿
、

岛弧
、

活

动陆缘
、

弧后盆地
、

大陆板内活化带屯 大陆裂谷和地质火 山岩自然共生组 合的岩石学
、

矿物

学和地球化学标志特征的研究和总结
, 用来分析和恢复古火山岩的古大地构造背景

,
并指导

对成矿带和成矿系 列的研究
。

(2 ) 蛇绿岩和伴生细碧岩的研究
:

蛇绿岩的研究
,

比七十年代初彭罗斯会议有了很大

的前进
, 目前根据超镁铁质岩的组合

、

发育程度
、

伴生的火 山岩和深成岩组合
、

典型的标志

矿物
,

以及微量元素和 同位素地球化学特征
,

可以把蛇绿岩进一步划分为大型洋盆蛇绿岩
、

弧

后盆地和边缘海蛇绿岩
、

陆间海蛇绿岩和 岛弧蛇绿岩
,
并分别对其扩张速度和部分熔融程度

进行了定量 估算
。

细碧岩的
“
原生说

” 和 “改造说 , 之争仍在进行
,
但越来越多的地质学

、

岩石学和地球

化学证据
,

特别是实验岩石学证据更有利于 “改造说
” 。

( 3 ) 板块边界火 山岩和火山作用 的研究
:

代表板块边界 的岛弧
、

活劝陆缘和弧后盆地


