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内容提要：近年来，无线射频识别技术（RFID）在各个领域得到了广泛的应用。该技术能够快速

准确地进行藏品信息的采集和识别，对其存放环境进行动态监测；基于相关技术特点，RFID技

术应用于藏品管理有助于提高藏品管理的水平和效率，同时也是确保藏品安全的必要的技术手段

之一。本文主要介绍了RFID技术以及RFID在我馆应用的可行性，并结合我馆实际情况，提出了

“1+1+1”的藏品管理平台模式。
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Abstract: In recent years, radio frequency identification (RFID) technology has been widely used in various 

fields. This technique make the collection and identification of collection information quick and accurate, 

and can dynamically monitor the storage environment; the application of RFID technology in collection 

management is helpful to improve the level and efficiency of collection management, but also a necessary 

technical to ensure the safety of the whole collection. This paper mainly introduces the RFID technology and 

the feasibility of RFID application in our museum. Combined with the actual situation of our museum, it puts 

forward the “1+1+1” platform mode of the collection management.
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一、RFID技术的概述

1. RFID技术的工作原理

RFID（Radio Frequency Identification）技术，

又称为电子标签识别技术。是物联网领域的核心技

术之一。其基本原理是利用射频信号和空间耦合

（电感或者电磁耦合）传输特性，实现对被识别物

体的自动识别。针对于藏品管理的运行模式：首先

通过粘贴或者悬挂等固定方式使得每件（套）藏品

与电子标签具有一一对应的关系；其次当贴有电子
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标签的藏品进入读写器的识别范围内，电子标签会

被读写器发出的射频信号激活，根据相关的指令会

在电子标签和读写器之间传递藏品的信息；最后读

写器会通过网络把信息传递回藏品管理信息系统

中，从而实现了藏品实物和藏品信息的无缝连接。

2. RFID技术的组成

RFID是由电子标签、天线以及读写器组成。

（1）电子标签  该标签具有全球唯一的无法修

改的电子身份证TID，在用户区可以存放藏品的描述

信息，其中包括一些国家文物局规定的核心指标的

字段，形成标签的TID与藏品总登号一一对应。根据

标签内部有无供电，电子标签可以分为有源标签和

无源标签，有源标签又称为主动标签，可以主动侦

测周围有无读写器发射的信号，并自动将数据传送

给读写器；无源标签又称之为被动标签，是利用标

签的天线将接收到的信号能量转化为电能，激活标

签内部芯片，将数据发送到读写器中；根据工作频

率电子标签又分为低频、中频以及高频；依据电子

标签封装形式的不同可分为纸状、玻璃封装、圆形

以及特殊用途的异形标签。在设计选型时应根据需

求选取合适的电子标签。

（2）天线  天线是RFID技术的最重要的传输通

道，负责在电子标签和读写器之间发送传递信息的

载体信号。天线主要有线圈型、微带贴片型、偶极

子型三种类型，中低频段的一般采用线圈型的；高

频的采用偶极子型的。

（3）读写器  读写器也称之为RFID的终端设

备，是利用射频信号读取电子标签内部数据的设

备。读写器依据工作频率可分为低频（LF）、高频

（HF）、超高频（UHF）。

二、藏品管理以及引入RFID技术的 

可行性分析

1. 藏品管理的工作内容

藏品管理是博物馆为了准确鉴别藏品的价值，确

保藏品的安全，充分发挥藏品的作用，按照规定的工

作程序和方法，对藏品所进行的科学管理。藏品管理

有一套完整的工作程序和方法，包括接收、鉴选、分

类、定级、登账、编目、建档、入库、保管、提用、

注销、统计等项任务和内容。每一个工作环节都会产

生大量的信息，这里的信息有文字信息和声像信息。

因此藏品管理可以宏观地分为两个部分：一是藏品的

本体管理；这里的本体管理主要包括藏品的状态管

理、安全管理、所处环境的管理等；这个管理可以保

证藏品的实体安全。二是藏品的信息管理，就是对藏

品保管的过程中产生的信息进行管理、利用，这个层

面的管理可以使得藏品衍生出来的信息全面完整，为

藏品的管理者和使用者提供更多更具体更准确的藏品

信息。

2. 藏品管理的发展阶段

随着博物馆信息化的快速发展，藏品管理的方

式和手段也发生革命性的变化，以藏品管理的方式

和手段为主线，藏品管理可分人工阶段、信息化阶

段和智慧化阶段；这里的阶段划分是针对于藏品管

理的两个层面来说的。

（1）人工阶段  藏品的本体管理主要靠人工进

行定位、统计和盘点工作，藏品的库房环境的管理

也是人工读取温湿度监测工具，并手工记录相关的

数据信息。人工管理的水平高低主要取决于管理人

员的素质，有效率低下、容易产生错误以及工作量

大等缺点；在这一阶段藏品信息管理主要是通过手

工记录，采用纸质的方式来记录藏品的相关信息。

（2）信息化阶段  这个阶段主要解决的是藏品

信息管理层面，对于人工阶段著录的信息均采用了

无纸化的系统管理，这个阶段大中型的博物馆都开

发并运行了藏品信息管理系统，对在接收、鉴选、

分类、定级、登账、编目、建档、入库、保管、提

用、注销、统计等项任务中产生的信息采用行业软

件进行管理。信息化管理模式在很大程度上提高了

藏品管理信息的精准度，同时也降低了管理人员的

劳动强度，极大地提高了藏品管理的效率。

（3）智慧化阶段  该阶段藏品管理的两个层面

的管理水平都有了突飞猛进的提升，在藏品本体的管
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理层面引入了物联网技术，特别是RFID技术和传感

器网络在藏品管理中取得了一定程度的推广，而在藏

品信息管理层面引入了云计算以及大数据技术，使得

藏品信息的利用程度得到了进一步的提升。在这个管

理阶段信息化技术与文博行业得到了高度的融合。

3. 结合常州博物馆的藏品管理现状探讨引入

RFID技术的可行性

近十年来，常州博物馆的藏品管理在信息化应用

方面取得了长足的发展。下面就常州博物馆在藏品本

体管理、藏品信息管理以及藏品库房环境管理方面的

现状进行阐述。

（1）藏品的本体管理现状  在藏品的本体管

理方面还处于手工阶段，主要通过人工来进行藏品

的入库，盘点、出库等工作，管理的手段还是采用

卡片式的管理方式。形成的藏品信息文本则是编目

卡、总账，出入库的记录等。

（2）藏品的环境管理现状  为了能够更好地

对藏品进行保护，常州博物馆于2016年11月正式上

线了预防性保护系统，该系统采用了物联网技术实

时地对藏品所处环境的参数进行动态采集，通过传

感网络将采集到的参数回传到系统的数据库中，并

通过终端设备动态显示各个库房和展厅环境的动态

信息。以便藏品管理者更好地维护好藏品的环境安

全。本次项目涉及监测仪器共计69组，其中温湿度

合一传感器55组，CO2-温湿度合一传感器4组，

VOCs-温湿度合一传感器4组，光照度-紫外线-温

湿度合一传感器6组，基本覆盖到馆藏所有文物的保

存环境。

（3）藏品信息管理的现状  为了更深层次地

利用藏品的信息，常州博物馆于2017年5月正式上线

了藏品信息管理系统，该系统实现了对藏品征集、

藏品鉴定、藏品编目、藏品入藏、藏品审核、藏品

入库、藏品出库、藏品修复等业务活动的集成化管

理。由于常州博物馆还存在自然标本的管理问题，

该系统把文物管理和标本管理集成在一起。同时该

系统也具有可扩展性，预留了与预防性保护系统的

数据接口和国家文物局一普数据上报的接口，实现

了藏品信息数据在各业务系统之间的互通。

（4）结合常州博物馆实际情况，简要分析引

入RFID技术的可行性  首先从系统数据传输的网络

架构来分析：常州博物馆于2013年实施了无线WIFI

的项目，该项目由27个全向AP点和1个定向AP点组

成，实现对博物馆的无线信号全覆盖，这就为RFID

读写器的数据回传提供了可靠的通道，库房部署

RFID的时候如果有特殊要求可以在库房增设AP点，

加强无线信号在库房的覆盖强度。这也为RFID数据

回传的提供了可靠的传输通道；同时我们也可以采

用常州博物馆实施的预防性保护项目中的传感器网

络来回传RFID读写器的数据。

其次从藏品环境信息管理方面来分析：常州博

物馆于2016年11月运行的预防性保护项目已经实现

了对藏品环境进行有效的管理，同时该项目也采用

了物联网的传感器技术，为引入RFID技术提供了丰

富的项目实施经验。

最后从藏品信息管理来分析：常州博物馆于

2017年5月份运行的藏品信息管理系统实现了对藏品

信息的全方位管理，为RFID技术的引入提供了最精

准的藏品信息来源。

三、基于RFID技术的藏品管理系统的 

实施方案选择分析

1. RFID系统的硬件选型

首先，RFID电子标签针对于博物馆藏品管理的

特殊性，采用（UHF）的无源标签，该标签使用便

捷，安装时直接贴于藏品的表面，对藏品没有任何

的电子辐射；用户区的存储大，容量达到1728Bit；

数据保存时间长，理论可达到10年；电子标签对工

作的环境适应性比较大，可在-30℃到80℃下使用，

完全满足藏品的库房环境；无源的电子标签的价格

便宜，一张电子标签价格低至几角钱。其次，天线

部分采用（UHF）偶极子型的无源天线，通常集成

在电子标签中，这样省去了在藏品库房架设天线的

麻烦，同时也为天线有效工作提供了保证。最后：

读写器部分采用带有WIFI功能模块的手持读写器，
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这样可以方便地对藏品的电子标签进行操作，同时

也能通过WIFI功能模块把数据回传到藏品管理信息

系统中。

2. RFID系统的软件的解决方案

RFID系统的软件解决方案有两种：一是在藏品

信息管理系统的基础上拓展开发，新增加标签发放

模块、标签管理模块，这样就可以与现有的藏品管

理系统集成到一起；二是采用藏品信息系统预留数

据接口的方式从RFID系统中调取数据，实现两个系

统的互通。从系统的稳定性和连续性来讲，第一种

方案更适合常州博物馆的实际情况。

四、结语

藏品信息管理系统的成功上线，为引入RFID技

术奠定了坚实的基础。同时预防性保护项目的成功

实施，以及兄弟馆（南京博物院、秦始皇帝陵博物

院）的成功经验为常州博物馆引入该技术提供可靠

的实施经验，但是两者的融合技术的应用也存在着

一些普遍的问题：首先是RFID电子标签的选择是否

会对藏品有所损伤，其次RFID信息传播频段的选择

是否会与已有的传感网的频段产生谐波干扰，最后

RFID技术的应用要根据各个馆的实际情况而定，不

能千篇一律。例如，在2017年江苏省博物馆新技术

联盟学术交流会上，故宫博物院信息部前主任胡锤

曾提到，RFID技术应用给故宫博物院带来的坏处大

于益处，所以他们不会采用RFID技术的。针对业界

存在的普遍问题，我们所采取的方法只是避免，但

没有彻底解决，对于RFID电子标签的选择来说一定

是以藏品的保护为第一位的，而不是以费用和技术

为主，同时在不损坏藏品的前提条件下尽量提高电

子标签的信息接收灵敏度，这样在很大程度上可以

降低对信号传递的高频率要求，进而减少产生谐波

干扰的可能。总的来说，RFID技术与藏品信息管理

系统融合是可行的。两者的结合将会极大地提高常

州博物馆的藏品保管水平，同时也使得常州博物馆

的信息化水平有很大程度的提高。
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