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氮肥用量对迟直播早熟油菜产量及氮素利用效率的影响
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　　摘要：为了探讨江西省双季稻区冬闲稻田早熟油菜高效生产及合理高效的氮肥调控模式，以早熟杂交油菜丰
油７３０和早熟常规油菜１３５８为试验材料，于２０１２－２０１３年在江西省油菜主产县（市）设置１０个田间试验和７个施
氮处理（Ｎ０、Ｎ９０、Ｎ１２０、Ｎ１５０、Ｎ１８０、Ｎ２１０和Ｎ２４０，数字表示纯氮用量，单位为ｋｇ·ｈｍ－２）。通过大田试验，研究不
同氮肥用量对江西双季稻区冬闲稻田早熟油菜干物质积累、产量构成因素、产（油）量、效益及氮素吸收和利用等影

响。结果表明：早熟油菜单产比较低，早熟杂交品种丰油７３０单产比早熟常规品系１３５８高，合理氮肥施用（Ｎ１８０）
条件下各试验点平均增产显著，产量分别达１７００ｋｇ·ｈｍ－２和１５００ｋｇ·ｈｍ－２左右；与对照（不施氮）相比，施氮显著
提高了油菜产（油）量、干物质累积量和效益，两个早熟品种平均产（油）量增幅均在７５％以上，效益增幅达８０％以
上；但当施氮量高于１８０ｋｇ·ｈｍ－２（即Ｎ２１０和Ｎ２４０），氮肥的增产效应不显著，产油量和经济效益则明显降低。采
用线性加平台回归模型对产量和施氮量关系进行拟合，结果发现，丰油７３０和１３５８各试验点肥效模型的拟合均达
到显著水平。在各个试验点的推荐用氮量上，丰油７３０为１５７～２２４ｋｇ·ｈｍ－２，１３５８为１５９～１９９ｋｇ·ｈｍ－２。两个早
熟品种施氮１５０ｋｇ·ｈｍ－２处理和１８０ｋｇ·ｈｍ－２处理间氮肥农学利用率（ＡＮＵＥ）差异未达到显著水平，与其他处理间
氮肥农学利用率（ＡＮＵＥ）差异均达到显著水平，且显著高于其他处理。因此，利用双季稻区冬闲稻田种植早熟油菜
来扩大种植面积可迅速增加油菜籽总产，江西双季稻区冬闲稻田早熟迟直播油菜施纯氮１５０～１８０ｋｇ·ｈｍ－２能较好
地协调油菜高效生产与氮肥合理利用的统一。
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　　江西省属中国长江流域双低油菜优势产业带上
的油菜主产省，是中国南方双季稻区直播早熟油菜

的代表产区，常年油菜种植面积５０多万公顷，双季
稻面积１３０多万公顷［１］。二季晚稻收获后绝大部分

田块冬季落荒闲置；且江西冬季温、光、水资源丰富，

土壤类型十分适合油菜生长，因此充分利用冬季落

荒闲置稻田种植冬油菜潜力较大，也是扩大冬油菜

种植面积从而提高油菜籽总产量最有效的途径之

一。但一直以来由于适合双季稻区的早熟优质甘蓝

型油菜品种选育滞后，其配套的栽培营养调控技术

基本上处于空白状态，严重制约了江西双季稻区冬

闲稻田油菜生产水平的提高。实践证明，培育适合

双季稻区稻田生产的早熟甘蓝型油菜新品种，集成

配套栽培技术（包括养分调控技术），是进一步提高

双季稻区冬油菜种植面积的重要途径［２］。

油菜是需肥特别是氮肥需求量较大的作物之

一［３］，氮肥的施用对油菜的生长发育及其产量品质

产生较大影响［４～６］。研究表明，氮肥的施用对油菜

增产增效起了关键的作用［７］；通过合理增施氮肥，

籽粒增产幅度可达２０％［８］；但随着施氮量的增加植

株氮素累积量、植株含氮量、生物量及籽粒产量增加

的同时，氮素利用效率却在降低［９］。油菜虽是需氮

量较多的油料作物，但氮肥利用率低［１０］，生产中油

菜氮肥施用不足或过量的现象普遍存在［１１］。

江西在油菜施肥技术方面，目前至少存在以下

三个方面的问题：一是油菜生产上凭经验施用，且氮

肥施用量普遍过多，已超出了油菜所能吸收利用的

量，不利于油菜的优质高产，过剩的氮肥对环境亦造

成不利影响。二是所采用的施肥技术侧重于产量目

标，忽略了以优质轻简高效为主要目标的现代农业

生产的需求。三是不同种植模式下油菜施肥技术比

较混乱，没有区别对待，特别是没有针对双季稻区油

菜施肥技术研究。为此，我们在江西省油菜养分管

理调控等研究的基础上［７，１２］，以早熟甘蓝型油菜品

种丰油７３０和１３５８为材料，在双季稻区迟直播栽培
条件下探讨氮肥用量对早熟油菜氮肥吸收和利用、

干物质积累、产量构成因素、产（油）量、效益的影

响，为指导江西乃至南方双季稻区早熟油菜合理施

肥提供参考依据。

１　材料与方法
１．１　材料与试验设计

甘蓝型双低杂交油菜丰油７３０和双低常规油菜
１３５８，均为适宜江西双季稻区油菜生产的早熟品种，
分别由湖南省农业科学院作物研究所和湖南农业大

学油料作物研究所提供。

２０１２年１０月至２０１３年４月在南昌县、湖口县、
泰和县、永新县、安福县、万安县、都昌县、星子县、袁

州区和瑞昌市设置不同氮肥用量田间试验１０个，前
茬作物均为晚季水稻，各试点供试田块耕作层土壤

基本理化性质见表 １。所有试验均采用条直播方
式，于２０１２年１０月２０日至２５日播种，行距４０ｃｍ，
３叶期定苗，留苗密度４．２×１０５～４．５×１０５株／ｈｍ２。
于２０１３年４月２０日至２６日收获。

所有试验点均设置Ｎ０、Ｎ９０、Ｎ１２０、Ｎ１５０、Ｎ１８０、
Ｎ２１０和 Ｎ２４０（数字表示纯氮用量，单位为 ｋｇ·
ｈｍ－２）７个施氮处理。按随机区组设计，小区面积
２０ｍ２，重复３次。氮肥底施６０％，苗期和抽薹期各
施２０％；Ｐ２Ｏ５９０ｋｇ·ｈｍ

－２，全部底施；Ｋ２Ｏ９０ｋｇ·
ｈｍ－２，７０％底施，３０％薹期施用；硼肥 １６．５ｋｇ·
ｈｍ－２，底施 １５ｋｇ·ｈｍ２，薹期叶面喷施 １．５ｋｇ·
ｈｍ－２。氮肥用尿素（含 Ｎ４６％），磷肥用钙镁磷肥
（含Ｐ２Ｏ５１２％），钾肥用氯化钾（含Ｋ２Ｏ６０％），硼肥
用硼砂（含硼 １１．３％）。肥料分小区称取，均匀施
用。除按方案施用肥料外，其它生产管理措施均采

用当地常规管理方法。

３５８刘宝林等：氮肥用量对迟直播早熟油菜产量及氮素利用效率的影响



表１　各试验点土壤基本理化性质
Ｔａｂｌｅ１　Ｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｅａｃｈｓｉｔｅ

试验点
Ｔｒａｉｌｓｉｔｅ ｐＨ 有机质

Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ
碱解氮
Ａｖａｉｌ．Ｎ

有效磷
Ａｖａｉｌ．Ｐ

速效钾
Ａｖａｉｌ．Ｋ

有效硼
Ａｖａｉｌ．Ｂ

南昌Ｎａｎｃｈａｎｇ ５．３９ ２９．４７ １３０．０４ ４０．５８ ８１．０４ ０．１１
湖口 Ｈｕｋｏｕ ５．６０ ４１．３３ １９５．０５ ５１．１３ ８５．１８ ０．２９
泰和 Ｔａｉｈｅ ５．３５ ２８．３８ １１９．２６ ３４．３３ ７２．８３ ０．１９
永新 Ｙｏｎｇｘｉｎ ５．４９ ３１．３０ １４２．６４ ４１．１６ ４４．０９ ０．０８
安福 Ａｎｆｕ ５．３６ ３２．２５ １３９．０８ ３５．１４ ６９．３２ ０．１４
万安 Ｗａｎ′ａｎ ５．４０ ２９．３６ １０８．８３ ３８．６３ ７２．８６ ０．１２
都昌 Ｄｕｃｈａｎｇ ５．３８ ３０．５７ １３８．３９ ４０．１０ ７４．０９ ０．１１
星子 Ｘｉｎｇｚｉ ５．３１ ２９．４１ １２１．５０ ３６．８７ ７２．７９ ０．１１
袁州 Ｙｕａｎｚｈｏｕ ５．２８ ３０．６６ ８３．７９ ３２．４７ ７４．６４ ０．０５
瑞昌 Ｒｕｉｃｈａｎｇ ５．３６ ２８．３８ １０９．６７ ３８．２３ ８１．７６ ０．２５

１．２　测定项目与方法
所有试验点各处理分别于越冬期、初花期、终花

期采取典型植株样本，于１０５℃杀青，８０℃烘干至恒
重后称重并粉碎，备用。成熟期每小区取有代表性

植株１０株风干考种，考察有效分枝数、单株角果数、
每角粒数、千粒重和单株产量等性状。另外，每小区

取有代表性植株６株待风干后先称地上部总干重，
再分成茎枝、角壳和籽粒，分别称重并测定氮素含

量。以各小区实收计产。

植株氮含量用浓硫酸混合催化剂消化，凯氏定

氮法测定含氮量。试验区土壤和植株养分含量的测

定均参照文献［１３］的方法。肥料的利用效率参照
文献［１４～１７］的方法，根据以下公式计算：

氮肥利用率（％）＝（施氮区植株总吸氮量 －不
施氮区植株总吸氮量）／施氮量×１００；

氮肥偏生产力（ｋｇ／ｋｇ）＝施氮区产量／施氮量；
氮肥农学利用率（ｋｇ／ｋｇ）＝（施氮区产量 －不

施氮区产量）／施氮量；
氮素吸收效率（ｋｇ／ｋｇ）＝植株地上部氮素累积

量／施氮量；
氮收获指数（％）＝籽粒中含氮量／植株氮素累

积量×１００；
利用 Ｅｘｃｅｌ２００３与 ＳＰＳＳ１３．０软件进行数据整

理与统计分析。

对１０个试点分别采用线性加平台回归模型对
油菜产量和施氮量关系进行拟合［１８］。

２　结果与分析
２．１　不同施氮量早熟油菜氮素吸收和利用效率

表２列出了１０个试验点不同生育时期下各施
氮处理油菜氮素吸收和利用效率平均值和变幅（１０
个试验点的最大值和最小值）。数据表明，试验点、

施氮量和两者的交互作用均显著影响了两个早熟品

种的氮肥利用率、氮肥农学利用率、氮素吸收效率、

氮肥偏生产力和氮收获指数。油菜氮肥利用效率和

氮素吸收受氮肥用量影响，氮肥利用率是随氮肥用

量的增加呈先增后降的趋势，氮素吸收效率随氮肥

用量的增加而下降。丰油７３０施氮１５０ｋｇ·ｈｍ－２处
理和１８０ｋｇ·ｈｍ－２处理间氮肥农学利用率差异未达
到显著水平，但显著高于其他处理；１３５８施氮１２０ｋｇ
·ｈｍ－２处理、１５０ｋｇ·ｈｍ－２处理和１８０ｋｇ·ｈｍ－２处
理间氮肥农学利用率差异均未达到显著水平，但显

著高于其他处理。因此就氮肥利用率及氮肥农学利

用率而言，丰油７３０的最适施氮量为 Ｎ１５０，１３５８为
Ｎ１２０。

氮肥吸收效率随施氮量增加呈下降趋势，两个

品种表现一致。由表２可见，随着氮肥用量的增加，
油菜偏生产力呈下降趋势，表明增加氮肥施用量并

不一定能发挥出其对油菜产量形成的促进作用，增

施氮肥量对油菜产量的贡献有限，甚至抑制了其对

产量形成的促进。在各处理中，随着氮肥用量的增

加，油菜氮收获指数呈下降趋势。表明氮肥用量过

高不利于氮收获指数的提高及氮素在油菜籽粒中的

分配。

２．２　不同施氮量早熟油菜干物质积累
表３是１０个试验点不同生育时期下各施氮处

理油菜平均干物质积累量和变幅。由表 ３可以看
出，氮肥对油菜干物质生产有明显的促进作用，无论

是在哪个生育时期，干物质积累量表现出随着生育

进程后移干物质逐渐增加的规律，两个品种均在

Ｎ２４０施氮处理下干物质积累量最大；越冬期施氮量
在１５０ｋｇ·ｈｍ－２以上１３５８的干物质积累量略高于
丰油７３０，而初花期以后１３５８在各个施氮量下的干
物质积累量略低于丰油７３０。越冬期两个品种施氮
效果不明显，丰油７３０在 Ｎ１８０与 Ｎ２４０间差异不显
著，１３５８在Ｎ１２０与Ｎ２１０间差异不显著，但与Ｎ２４０
处理间差异达极显著水平。初花期，丰油 ７３０在
Ｎ９０与 Ｎ１２０，Ｎ１５０与 Ｎ１８０之间差异不显著，其余
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处理间差异显著；１３５８则为Ｎ１２０与Ｎ１５０处理间差
异不显著，Ｎ２１０与Ｎ２４０间差异不显著，其余处理间
差异显著。终花期两个品种表现一致，Ｎ１２０与
Ｎ１８０之间差异不显著，Ｎ２１０与 Ｎ２４０间差异不显

著。成熟期两个品种各氮肥处理间差异均达到显著

水平。由此说明，施氮肥除越冬期外，对油菜其它各

时期的干物质积累均有显著影响，Ｎ２１０处理干物质
积累已达到最大，再增加施氮效果不明显。

表２　不同施氮量处理油菜氮素吸收和利用率
Ｔａｂｌｅ２　Ｎｕｐｔａｋｅａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｉｔｒｏｇｅｎｒａｔｅｓ

品种
Ｖａｒｉｅｔｙ

处理
Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

氮肥利用率／％
　　Ｎｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ　　

氮肥农学利用率／（ｋｇ／ｋｇ）
　ＡｇｒｏｎｏｍｉｃＮｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ　

氮素吸收效率／（ｋｇ／ｋｇ）
　Ｎｕｐｔａｋｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ　

氮肥偏生产率／（ｋｇ／ｋｇ）
　Ｐａｒｔｉａｌｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ　

氮收获指数／％
　　Ｎｈａｒｖｅｓｔｉｎｄｅｘ　　

变幅
Ｒａｎｇｅ

平均
Ｍｅａｎ

变幅
Ｒａｎｇｅ

平均
Ｍｅａｎ

变幅
Ｒａｎｇｅ

平均
Ｍｅａｎ

变幅
Ｒａｎｇｅ

平均
Ｍｅａｎ

变幅
Ｒａｎｇｅ

平均
Ｍｅａｎ

丰油
７３０
Ｆｅｎｇｙｏｕ
７３０

Ｎ０ ５４．４８－７８．９５ ６９．６１ａＡ
Ｎ９０ １８．５２～３８．９８ ２６．１９ｂＢ ２．７６～７．４１ ５．４１ｃＣ ０．４０～０．６５ ０．５４ａＡ １０．１７～１５．５７ １２．６１ａＡ ５１．３８～７６．７９ ６６．４３ｂＢ
Ｎ１２０ １３．０８～３６．２８ ２６．３３ｂＢ ２．５８～７．２３ ５．７１ｂＢ ０．３５～０．５７ ０．４８ａＡ ９．２４～１２．６７ １１．１１ａＡＢ ５３．７６～７５．０６ ６６．１９ｂＢ
Ｎ１５０ １３．６４～３６．７４ ２８．７６ａＡ ２．６０～７．４３ ５．９９ａＡ ０．４１～０．５４ ０．４６ａＡ ９．２５～１１．５８ １０．３１ｂＢ ５３．８３～７３．７７ ６５．２９ｂＢ
Ｎ１８０ １７．９６～３６．６５ ３０．２０ａＡ ３．８９～７．１２ ５．９５ａＡ ０．３９～０．５０ ０．４５ａＡ ８．７０～１０．２２ ９．５５ｂＢ ５５．０９～７５．４９ ６３．６３ｃＣ
Ｎ２１０ １７．４１～３５．９５２７．１１ａｂＡＢ ３．２５～６．１５ ５．１２ｄＤ ０．３４～０．４１ ０．４０ａｂＡＢ ７．４７～８．８２ ８．２１ｃＣ ５９．７２～７１．９５ ６３．６１ｃＣ
Ｎ２４０ １５．５２～３５．８７ ２４．７９ｃＣ ３．０５～５．５６ ４．６３ｅＥ ０．３０～０．４７ ０．３６ｂＡＢ ６．７０～７．８９ ７．３３ｄＤ ５５．５８～７５．０８ ６２．６５ｃＣ

试验点（Ｓ）     
施氮量（Ｎ）     
Ｓ×Ｎ     

１３５８

Ｎ０ ５２．６２～８０．４１ ６７．０８ａＡ
Ｎ９０ １６．８０～４０．７４ ２５．３０ｃＣ ２．９１～７．５０ ５．０２ｂＢ ０．３１～０．６３ ０．５０ａＡ ７．０７～１４．２２ １０．９９ａＡ ５６．５９～７４．５５ ６４．１６ｂＢ
Ｎ１２０ １５．２４～４２．４８ ２８．２２ｂＢ ３．７５～７．０２ ５．５１ａＡ ０．３８～０．５６ ０．４７ａＡ ７．８７～１１．７０ １０．００ａＡ ５６．９５～７９．０９ ６３．３４ｂＢ
Ｎ１５０ １９．５９～４６．４８ ３０．１１ａＡ ３．７９～６．５３ ５．４２ａＡ ０．３８～０．６１ ０．４５ａＡ ７．９１～１０．２２ ９．００ａｂＡＢ ４６．３６～７３．２５ ６１．２５ｃＢＣ
Ｎ１８０ １９．８５～４４．８４ ３０．８５ａＡ ３．４８～７．１８ ５．５２ａＡ ０．３４～０．５４ ０．４３ａＡ ７．７５～９．８０ ８．５１ｂＢ ５０．６４～６９．５４ ６０．６８ｃＣ
Ｎ２１０ １８．３０～４２．６０ ２８．１２ｂＢ ２．９９～６．２３ ４．８２ｂＢ ０．３１～０．５３ ０．３９ａｂＡＢ ６．７８～８．５０ ７．３９ｂＢＣ ４７．６３～６９．６１ ６０．３４ｃＣ
Ｎ２４０ １５．３３～４０．８８ ２６．００ｃＣ ２．７５～５．５９ ４．２４ｃＣ ０．３０～０．５０ ０．３５ｂＢ ５．９１～７．１２ ６．４８ｃＣ ４６．１２～７２．５０ ５９．９８ｃＣ

试验点（Ｓ）     
施氮量（Ｎ）     
Ｓ×Ｎ     

　　注：１０个试验点不同生育时期下各施氮处理油菜氮素吸收和利用效率平均值和变幅。同列不同小写、大写字母分别表示差异达Ｐ＜０．０５和Ｐ＜０．０１水平显
著；表示差异１％水平显著，表示差异５％水平显著。下同
　　Ｎｏｔｅ：ＤａｔａｓｈｏｗｅｄａｖｅｒａｇｅＮｕｐｔａｋｅａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆ１０ｓｉｔｅｓ． ａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５
ｌｅｖｅｌ． ａｎｄｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ．Ｓａｍｅａｓｂｅｌｏｗ

表３　不同施氮量下油菜单株干物质积累
Ｔａｂｌｅ３　Ｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｏｉｌｓｅｅｄｒａｐｅｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｉｔｒｏｇｅｎｒａｔｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ／ｇ

品种
Ｖａｒｉｅｔｙ

处理
Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

越冬期
　　　　Ｗｉｎｔｅｒｉｎｇ　　　　

初花期
　　Ｂｅｇｉｎｎｉｎｇｏｆｆｌｏｗｅｒｉｎｇ　　

终花期
　　　Ｆｉｎａｌｆｌｏｗｅｒｉｎｇ　　　

成熟期
　　　　Ｍａｔｕｒｉｔｙ　　　　

变幅
Ｒａｎｇｅ

平均
Ｍｅａｎ

变幅
Ｒａｎｇｅ

平均
Ｍｅａｎ

变幅
Ｒａｎｇｅ

平均
Ｍｅａｎ

变幅
Ｒａｎｇｅ

平均
Ｍｅａｎ

丰油
７３０
Ｆｅｎｇｙｏｕ
７３０

Ｎ０ ０．１５～０．５８ ０．３０ｄＤ ０．３９～３．５２ １．８８ｅＥ １．１２～９．８０ ３．７０ｄＤ ２．３４～１４．０９ ６．４８ｆＦ
Ｎ９０ ０．５２～１．３１ ０．８３ｃＣ １．０８～４．７５ ３．２６ｄＤ ２．９７～１３．３７ ６．４４ｃＣ ６．０４～１９．１３ １２．４６ｅＥ
Ｎ１２０ ０．５８～１．７４ ０．９７ｂＢ １．２７～５．４２ ３．６８ｄＤ ３．８４～１４．８１ ７．５１ｂｃＢ ４．８５～２２．８３ １４．２５ｄＤ
Ｎ１５０ ０．４３～１．７６ ０．９７ｂＢ １．７９～６．３６ ４．１２ｃＣ ４．５４～１７．５４ ８．７１ｂＢ ７．２３～２６．４７ １６．３５ｃＣ
Ｎ１８０ ０．５７～１．８５ １．０８ｂＡＢ ２．４４～６．８３ ４．２５ｃＣ ４．３３～１６．９９ ８．７２ｂＢ ８．４７～２７．７２ １６．３６ｃＣ
Ｎ２１０ ０．６３～１．９６ １．１８ａＡ ３．１７～７．８６ ４．９６ｂＢ ６．１７～２１．７２ １０．４１ａＡ ９．７８～３０．５１ １８．９６ｂＢ
Ｎ２４０ ０．４９～２．１１ １．２３ａＡ ３．９４～１０．２７ ５．６２ａＡ ６．２１～１８．８５ １０．５７ａＡ １０．６８～２９．１１ ２０．７０ａＡ

１３５８

Ｎ０ ０．１１～０．５８ ０．３３ｄＤ ０．３６～２．８４ １．５５ｅＥ ０．５２～７．４２ ３．１３ｄＤ ０．９７～１２．６４ ５．９３ｅＥ
Ｎ９０ ０．３９～１．２７ ０．７８ｃＣ １．４８～４．６１ ３．０４ｄＤ ２．７９～１０．９８ ５．５１ｃＣ ４．０７～１７．０３ １１．２１ｄＤ
Ｎ１２０ ０．４２～１．６８ ０．９１ｂＢＣ １．５３～５．４０ ３．６７ｃＣ ４．５２～１４．２３ ７．４２ｂＢ ６．５５～１９．４８ １３．１６ｃＣ
Ｎ１５０ ０．４７～１．６７ １．０８ｂＢ １．６３～５．５８ ３．８０ｃＣ ４．９８～１４．９３ ７．９５ｂＢ ８．８０～１９．９０ １３．５８ｃＣ
Ｎ１８０ ０．６４～１．７８ １．１１ｂＢ １．７７～６．２０ ４．０３ｂＢ ５．２７～１３．５６ ８．１３ａｂＢ ７．３５～２５．６８ １６．２９ｂＢ
Ｎ２１０ ０．６９～２．１５ １．１９ｂＢ ２．０４～６．４４ ４．５１ａＡ ６．１３～１６．３３ ９．４２ａＡ １０．７９～２７．４４ １８．８０ａＡ
Ｎ２４０ ０．７２～２．２５ １．３１ａＡ １．９９～８．１５ ４．６０ａＡ ６．２３～１５．７７ ９．４８ａＡ １０．４５～３３．５１ １９．１０ａＡ

２．３　不同施氮量对早熟油菜产量构成因素的影响
方差分析表明，丰油７３０有效分枝数除试验点

与施氮量两者交互作用未达显著水平外，其他性状

不同试验点、施氮量及两者的交互作用均达到显著

或极显著水平；１３５８千粒重除施氮量、试验点与施

氮量两者交互作用未达显著水平外，其他性状不同

试验点、施氮量及两者的交互作用均达到显著或极

显著水平。由表４可以看出，增施氮肥可以增加油
菜的单株有效角果数，两个早熟油菜相比，除不施氮

对照处理外，丰油７３０的单株有效角果数比１３５８增

５５８刘宝林等：氮肥用量对迟直播早熟油菜产量及氮素利用效率的影响



加８．９９％～２０．３３％。显然，单株有效角果数的增
加是油菜产量增加的重要原因之一，这对于油菜生

产有重要的意义，选择单株有效角果数多的油菜品

种种植是保证高产的重要原因。由表４还可以看出
增施氮肥还可以增加油菜的有效分枝数、单株角果

数和单株产量，两个早熟油菜品种均有随着施氮量

的增加而增加的趋势，早熟杂交油菜丰油７３０在同

一施氮处理下均高于早熟常规品系１３５８。千粒重是
油菜产量构成因素中比较稳定的一个参数，施氮量的

增加并没有表现明显的规律，主要是因为千粒重是受

油菜自身的特性决定，但不同的油菜品种的千粒重差

异却很明显，早熟油菜品系１３５８明显高于早熟杂交
油菜丰油７３０。每角粒数随施氮量增加而增加，但超
过Ｎ１８０（丰油７３０）和Ｎ２１０（１３５８）则下降。

表４　不同施氮量下油菜产量构成因素比较
Ｔａｂｌｅ４　Ｙｉｅｌｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｒａｐｅｓｅｅｄｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｉｔｒｏｇｅｎｒａｔｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

品种
Ｖａｒｉｅｔｙ

处理
Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

有效分枝数
　　　Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｂｒａｎｃｈ　　　

单株角果数
　　　Ｐｏｄｐｅｒｐｌａｎｔ　　　

每角粒数
　　　Ｓｅｅｄｓｐｅｒｐｏｄ　　　

千粒重
　１０００～ｓｅｅｄｓｗｅｉｇｈｔ／ｇ　

单株产量
Ｓｅｅｄｙｉｅｌｄｐｅｒｐｌａｎｔ／（ｇ／ｐｌａｎｔ）

变幅
Ｒａｎｇｅ

平均
Ｍｅａｎ

变幅
Ｒａｎｇｅ

平均
Ｍｅａｎ

变幅
Ｒａｎｇｅ

平均
Ｍｅａｎ

变幅
Ｒａｎｇｅ

平均
Ｍｅａｎ

变幅
Ｒａｎｇｅ

平均
Ｍｅａｎ

丰油
７３０
Ｆｅｎｇｙｏｕ
７３０

Ｎ０ ０．１～３．４ １．０７ｄＤ １５．５～６６．２ ４８．７８ｄＤ ６．７－２２．７ １６．０５ｃＣ ２．８０～４．６６ ３．４３ｂＢ ０．４１～４．５５ １．７９ｆＤ
Ｎ９０ １．０～５．１ ２．５２ｃＣ ６５．６～１１０．３ ８８．４０ｃＣ １０．８－２３．３ １９．１７ａｂＡ ２．８４～４．３８ ３．３８ｂＢ １．３３～７．８３ ３．６３ｅＣ
Ｎ１２０ ０．９～４．６ ２．５２ｃＣ ６１．６～１１１．６ ９２．９４ｃＣ １１．９－２３．１ １８．７２ｂＡ ２．６８～４．７９ ３．４１ｂＢ １．５６～７．９４ ４．２０ｄＢＣ
Ｎ１５０ １．１～５．９ ３．２０ｂＢ ７２．０～１２７．０ １０１．８５ｂＢ １２．０－２５．０ １９．１８ａｂＡ ２．８６～４．５１ ３．４３ｂＢ １．７４～９．８８ ４．６８ｃＢ
Ｎ１８０ １．８～６．３ ３．４０ｂＢ ７６．１～１２５．２ １０４．９８ｂＢ １３．６－２６．２ ２０．４３ａＡ ２．７３～４．５８ ３．３７ｂＢ ２．３２～８．８３ ４．７７ｃＢ
Ｎ２１０ １．１～５．５ ３．６１ａＡＢ ８０．９～１３８．７ １１９．６３ａＡ １２．５－２４．６ １９．４３ａｂＡ ２．８５～４．６２ ３．４５ｂＢ ３．０６～９．６６ ５．４７ｂＡ
Ｎ２４０ ２．６～５．５ ３．７７ａＡ １０１．２～１４５．９ １１９．８６ａＡ １２．９－２３．５ １９．６２ａｂＡ ２．９１～４．８６ ３．６０ａＡ ３．１８～１０．３５ ５．９６ａＡ
试验点
Ｓｉｔｅｓ（Ｓ）     

施氮量（Ｎ）     
Ｓ×Ｎ ＮＳ    

１３５８

Ｎ０ ０．１～２．９ ０．９６ｅＥ ２３．９～８７．８ ５２．９１ｅＥ ７．１～１９．１ １４．４１ｂＡ ３．４７～４．７４ ４．２４ｂＡ ０．１９～５．１９ ２．０５ｅＤ
Ｎ９０ ０．４～３．３ １．４８ｄＤ ５７．７～９０．４ ７４．２６ｄＤ ９．９－２１．７ １７．１１ａＡ ３．１９～５．０１ ４．２５ｂＡ １．０３～６．２４ ２．９７ｄＤ
Ｎ１２０ ０．３～３．８ １．８８ｃＣＤ ４３．９～１１３．４ ８５．２７ｃＣ １３．１－２３．２ １８．３３ａＡ ３．２８～５．０６ ４．２７ａｂＡ １．４１～７．５５ ４．０１ｃＣ
Ｎ１５０ ０．５～４．４ ２．１２ｂｃＢＣ ５４．０～１２６．８ ８９．４５ｃＢＣ １３．１～１９．７ １７．５３ａＡ ３．２７～５．０１ ４．３６ａｂＡ １．９５～８．４９ ４．３８ｃＢＣ
Ｎ１８０ ０．３～４．０ ２．１３ｂｂｃＢＣ ６７．２～１３１．９ ９２．５８ｂｃＢＣ １１．３－２１．１ １７．２４ａＡ ３．２５～５．０４ ４．２７ａｂＡ １．６３～８．１６ ４．５７ｂｃＡＢＣ
Ｎ２１０ ０．６～４．６ ２．４５ａｂＡＢ ６３．１～１３５．４ ９９．４２ａｂＡＢ １２．８－２４．６ ２０．４４ａＡ ３．３４～５．１３ ４．４０ａＡ １．９２～８．２７ ５．０２ａｂＡＢ
Ｎ２４０ １．４～４．８ ２．６３ａＡ ８７．８～１３９．６ １０５．５９ａＡ １２．５－２５．９ １８．４３ａＡ ３．３６～５．２５ ４．３４ａｂＡ ２．６４～１０．２６ ５．２２ａＡ
试验点
Ｓｉｔｅｓ（Ｓ）     

施氮量（Ｎ）    ＮＳ 
Ｓ×Ｎ    ＮＳ 

　　注：同列不同小写、大写字母分别表示差异达Ｐ＜０．０５和Ｐ＜０．０１水平显著；表示差异１％水平显著，表示差异５％水平显著
　　Ｎｏｔｅ：ＤｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌａｎｄｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔＰ＜０．０５ａｎｄＰ＜０．０１ｌｅｖｅｌ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；ｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｃｅａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ，ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

２．４　不同施氮量对早熟油菜产量的影响
１０个试点的田间试验结果表明（表５），与不施

氮处理相比，两个早熟油菜品种丰油７３０和１３５８各
施氮处理产量均显著增加。从１０个试验点的产量
比较差异来看，同一处理在不同试点差异较大，但处

理间产量大小趋势基本一致，均有随着施氮量的增

加产量增加的趋势，施氮量在０～１８０ｋｇ·ｈｍ－２范围
内，增施氮肥产量增加的幅度较大，除南昌、星子试

点外，其他８个试点均达到显著或极显著水平。南
昌、星子两个试验点施氮量为 Ｎ０～Ｎ１２０增产达显
著水平，表明氮肥是影响油菜产量的重要因素，施氮

能显著提高产量。

但是，施氮量大于１８０ｋｇ·ｈｍ－２以上，即 Ｎ２１０
和Ｎ２４０的处理下，除星子试验点外，其他９个试点
均未达到显著水平；而且１０个点的平均产量间差异
也不显著，表现出增氮不显著增产的现象。说明氮

肥用量不是越多越好。

１０个试点的田间试验还表明，两个早熟油菜对
氮肥的响应存在差异，丰油 ７３０的平均产量在
６４７．６１～１７５８．８１ｋｇ·ｈｍ－２范围内，１３５８的平均产
量在５３７．９７～１５５５．６１ｋｇ·ｈｍ－２范围内；所有试点
同一施氮量水平下早熟杂交油菜丰油７３０的产量均
高于早熟常规品系１３５８，１０个试点平均产量增幅在
４８７．１４～１１１１．２０ｋｇ·ｈｍ－２之间；两个品种施氮增
产趋势是一致的。

对各试点分别采用线性加平台回归模型，拟合

油菜产量和施氮量的关系。结果表明（表６），早熟
油菜丰油７３０和１３５８各试验点肥效模型的拟合均
达到显著水平。两个早熟品种在各个试验点的推荐

用氮量略有差别，丰油７３０为１５７～２２４ｋｇ·ｈｍ－２，
１３５８为１５９～１９９ｋｇ·ｈｍ－２。
２．５　不同施氮量下早熟油菜产油量

１０个试点不同施氮量油菜籽含油率测定结果
表明，两个油菜品种均表现为随着施氮量的增加含

６５８ 中国油料作物学报　２０１５，３７（６）



表５　不同施氮量下油菜籽产量
Ｔａｂｌｅ５　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｉｔｒｏｇｅｎｒａｔｅｓｏｎｙｉｅｌｄｏｆｒａｐｅｓｅｅｄ／（ｋｇ·ｈｍ－２）

品种
Ｖａｒｉｅｔｙ

试验点
Ｌｏｃａｔｉｏｎ Ｎ０ Ｎ９０ Ｎ１２０ Ｎ１５０ Ｎ１８０ Ｎ２１０ Ｎ２４０

丰油
７３０
Ｆｅｎｇｙｏｕ
７３０

南昌
Ｎａｎｃｈａｎｇ ９８３．５４±８．７９ｄＤ １４０１．４７±１９．７２ｃＣ １５２０．１０±１４．５５ｂＢＣ １６５０．７５±１１．０１ａＡＢ １６８４．５９±１９．７６ａＡ １６６５．３１±３５．３７ａＡ １７１５．２２±１７．７８ａＡ

湖口
Ｈｕｋｏｕ １０７９．２１±１３．９２ｄＣ １３２７．３３±３４．７４ｃＢ １３８９．０３±３５．６９ｂｃＢ １４６９．０７±２０．１５ｂＢ １８０４．２４±３７．９５ａＡ １８０５．９０±３３．４３ａＡ １８４０．９２±３２．４２ａＡ

泰和
Ｔａｉｈｅ ５０７．５９±３６．１１ｅＥ ９６４．８７±４１．４７ｄＤ １１９６．４５±４０．０５ｃＣ １４６９．７０±２３．８５ｂＢ １６９４．９１±１０．４５ａＡ １７０７．３２±７．８５ａＡ １７３５．２２±１４．１６ａＡ

永新
Ｙｏｎｇｘｉｎ ５０９．４５±６．３１ｅＥ １０２７．９８±７．０３ｄＤ １３７６．９５±１８．５３ｃＣ １６２３．４８±３１．０４ｂＢ １７９０．６３±１２．８８ａＡ １８００．６３±１９．６５ａＡ １８４４．８６±３１．５６ａＡ

安福
Ａｎｆｕ ８３７．０９±１９．３０ｅＤ １３０７．３２±６．２４ｄＣ １４５４．０６±３７．０６ｃＣ １７３７．５４±２９．８８ｂＢ １８３９．２５±１５．４６ａＡ １８５２．５９±４．７２ａＡ １８９４．２８±８．５０ａＡ

万安
Ｗａｎ′ａｎ ４７８．４１±３０．１５ｅＥ １０５１．０３±３２．３０ｄＤ １２４０．１２±３０．６０ｃＣ １３８８．１９±４１．３７ｂＢ １５６６．２８±１９．１５ａＡ １５６８．１２±１５．１１ａＡ １６０７．６４±１０．６３ａＡ

都昌
Ｄｕｃｈａｎｇ ５８０．１２±２７．３９ｅＥ ９５０．８９±３２．７８ｄＤ １３３８．４０±２９．９３ｃＣ １５５８．３６±１９．７２ｂＢ １７１０．１７±１５．３５ａＡ １７１６．７２±４．９１ａＡ １７３５．５７±１８．９７ａＡ

星子
Ｘｉｎｇｚｉ ６４１．９９±１１．７９ｅＥ １３０８．９９±３１．２０ｄＤ １４４２．３９±２３．５８ｃＣ １７１７．５３±３１．２０ｂＢ １８００．９０±３５．３７ａｂＡＢ １７９２．５６±４２．５１ｂＡＢ １８５０．９３±３５．３７ａＡ

袁州
Ｙｕａｎｚｈｏｕ ４５８．５６±２３．５８ｅＤ １０９２．２１±２３．５８ｄＣ １２６７．３０±３１．２０ｃＢ １３７５．６９±３５．３７ｂＢ １７００．８５±２０．４２ａＡ １７１０．８６±８．１７ａＡ １７３５．８７±３０．８４ａＡ

瑞昌
Ｒｕｉｃｈａｎｇ ４００．２０±２６．７８ｅＥ ９１５．４６±３４．９０ｄＤ １１０８．８９±２６．２６ｃＣ １４６７．４０±１９．３０ｂＢ １５９１．８０±１２．２０ａＡＢ １６１７．４８±６．２４ａＡ １６２７．６５±２７．０６ａＡ

平均产量
Ａｖｅｒａｇｅ ６４７．６１±２０．４１ｅＥ １１３４．７５±２６．３９ｄＤ １３３３．３７±２８．７４ｃＣ １５４５．７７±２６．２９ｂＢ １７１８．３６±１９．９０ａＡ １７２３．７５±１７．８０ａＡ １７５８．８１±２２．７３ａＡ

与不施氮相比增产
Ｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＮ０

４８７．１４ ６８５．７５ ８９８．１５ １０７０．７５ １０７６．１３ １１１１．２０

１３５８

南昌
Ｎａｎｃｈａｎｇ ８９７．１８±４．４５ｃＣ １２７９．４１±１８．３１ｂＢ １４０３．９８±３３．０７ａｂＡＢ １４６５．３１±２５．１４ａＡＢ １５２３．１２±２１．３７ａＡ １５２４．２４±２８．１５ａＡ １５５８．３４±２１．３４ａＡ

湖口
Ｈｕｋｏｕ ９０５．４５±３２．６８ｅＥ １２１３．９４±２５．８２ｄＣ １３５５．６８±１７．８０ｃｄＢＣ １５３２．２７±８．７３ｂｃＡＢ １７６４．２２±２６．２６ａＡ １７８５．８９±２６．７８ａＡ １６７０．８４±３９．４７ａｂＡ

泰和
Ｔａｉｈｅ ３７４．２５±４１．６０ｅＥ ６３６．４０±３６．７０ｄＤ ９４４．７１±１７．２４ｃＣ １１８７．０６±３７．８５ｂＢ １３９５．２８±１７．７９ａＡ １４２２．９８±１２．０５ａＡ １４４３．３９±１１．４０ａＡ

永新
Ｙｏｎｇｘｉｎ ３８１．３９±４．５３ｅＥ ８２９．７５±２４．９９ｄＤ １１２６．９６±８．０２ｃＣ １３２２．３９±２５．６６ｂＢ １４９３．０７±２７．８１ａＡ １５１８．５６±８．６６ａＡ １５２７．７０±９．００ａＡ

安福
Ａｎｆｕ ７８７．０６±１３．１３ｅＤ １２６７．３０±９．４３ｄＣ １３４５．６７±２６．７８ｃＣ １４６２．４０±２０．９６ｂＢ １６６４．１７±２４．９６ａＡ １６７０．８４±７．０７ａＡ １６８４．１８±１６．５１ａＡ

万安
Ｗａｎ′ａｎ ４１５．８７±２２．８２ｅＥ ９９６．１６±３４．９５ｄＤ １１９９．６０±１９．６１ｃＣ １２９２．９０±１８．２７ｂＢ １４４０．７２±３１．５５ａＡ １４６８．９０±７．８８ａＡ １４７３．９０±３６．３４ａＡ

都昌
Ｄｕｃｈａｎｇ ３９６．２２±１４．１４ｆＥ ８１４．５３±１３．１７ｅＤ １０２３．３８±１８．７２ｄＣ １２２８．７０±１２．４４ｃＢ １４３５．８９±１２．９５ｂＡ １４５８．３９±２３．２０ａｂＡ １４７８．７１±３．６１ａＡ

星子
Ｘｉｎｇｚｉ ４３０．２２±４１．４５ｅＥ １０００．５０±３５．３７ｄＤ １２６７．３０±３１．２０ｃＣ １４０９．０４±３１．２０ｂＢＣ １５３４．１０±３１．２０ａＡＢ １５５９．１１±４２．５１ａＡＢ １５９２．４６±２３．５８ａＡ

袁州
Ｙｕａｎｚｈｏｕ ３６６．８５±３１．２０ｄＤ １０４２．１９±２３．５８ｃＣ １２０８．９４±１１．７９ｂＢ １２５８．９６±３１．２０ｂＢ １６５９．１６±４２．５１ａＡ １６７５．８４±２０．４２ａＡ １７０９．１９±１１．７９ａＡ

瑞昌
Ｒｕｉｃｈａｎｇ ４２５．２１±２０．４２ｅＥ ８１３．７４±２３．２３ｄＤ １１２０．５６±４０．８５ｃＣ １３４７．３４±６．２４ｂＢ １４０９．０４±１３．１３ａＡＢ １４２５．７１±１７．８０ａＡ １４１７．３８±４．７２ａＡＢ

平均产量
Ａｖｅｒａｇｅ ５３７．９７±２２．６４ｅＥ ９８９．３９±２４．５６ｄＤ １１９９．６８±２２．５１ｃＣ １３５０．６４±２１．７６ｂＢ １５３１．８８±２４．９５ａＡ １５５１．０５±１９．４５ａＡ １５５５．６１±１７．７７ａＡ

与不施氮相比增产
Ｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＮ０

４５１．４２ ６６１．７１ ８１２．６７ ９９３．９０ １０１３．０７ １０１７．６４

　　注：同行不同小写和大写字母分别表示差异达Ｐ＜０．０５和Ｐ＜０．０１水平显著，下同
　　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅａｎｄｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｌｉｎｅｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ａｎｄ０．０１ｌｅｖｅｌｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｓａｍｅａｓｂｅｌｏｗ

表６　施氮量（Ｎ）与油菜籽粒产量（Ｙ）的关系
Ｔａｂｌｅ６　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅｓａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｒａｐｅｓｅｅｄ

品种
Ｖａｒｉｅｔｙ

试验点
Ｌｏｃａｔｉｏｎ

直线相关方程
Ｌｉｎｅａｒｅｑｕａｔｉｏｎ

丰油７３０
Ｆｅｎｇｙｏｕ７３０

南昌 Ｎａｎｃｈａｎｇ Ｙ＝９８７．９９４＋４．４５５Ｎ（Ｎ%

１５７．２１２）Ｙ＝１６８８．３７３（Ｎ≥１５７．２１２）Ｒ２＝０．９９６
湖口 Ｈｕｋｏｕ Ｙ＝１０２３．５４１＋３．６４５Ｎ（Ｎ%

２２４．２４７）Ｙ＝１８４０．９２１（Ｎ≥２２４．２４７）Ｒ２＝０．９３２
泰和 Ｔａｉｈｅ Ｙ＝４５３．９２２＋６．６００Ｎ（Ｎ%

１９２．０２３）Ｙ＝１７２１．２７４（Ｎ≥１９２．０２３）Ｒ２＝０．９８７
永新 Ｙｏｎｇｘｉｎ Ｙ＝４７２．６７６＋７．３４３Ｎ（Ｎ%

１８３．８５８）Ｙ＝１８２２．７４５（Ｎ≥１８３．８５８）Ｒ２＝０．９８９
安福 Ａｎｆｕ Ｙ＝８１８．６０８＋５．７０８Ｎ（Ｎ%

１８４．７９８）Ｙ＝１８７３．４３５（Ｎ≥１８４．７９８）Ｒ２＝０．９９１
万安 Ｗａｎ′ａｎ Ｙ＝４８６．２８６＋６．１４６Ｎ（Ｎ%

１７８．０６６）Ｙ＝１５８０．６８０（Ｎ≥１７８．０６６）Ｒ２＝０．９９８
都昌 Ｄｕｃｈａｎｇ Ｙ＝５２０．７１３＋６．５４５Ｎ（Ｎ%

１８４．１７６）Ｙ＝１７２６．１４５（Ｎ≥１８４．１７６）Ｒ２＝０．９７２
星子 Ｘｉｎｇｚｉ Ｙ＝６４５．３２１＋７．０２７Ｎ（Ｎ%

１６６．４２６）Ｙ＝１８１４．７９７（Ｎ≥１６６．４２６）Ｒ２＝０．９９５
袁州 Ｙｕａｎｚｈｏｕ Ｙ＝４６４．１３９＋６．６１８Ｎ（Ｎ%

１９０．２７２）Ｙ＝１７２３．３５９（Ｎ≥１９０．２７２）Ｒ２＝０．９９２
瑞昌 Ｒｕｉｃｈａｎｇ Ｙ＝３６１．８４４＋６．８０５Ｎ（Ｎ%

１８５．２６４）Ｙ＝１６２２．５６６（Ｎ≥１８５．２６４）Ｒ２＝０．９８７

１３５８

南昌 Ｎａｎｃｈａｎｇ Ｙ＝９０９．３９２＋３．９１２Ｎ（Ｎ%

１５９．９８０）Ｙ＝１５３５．２３４（Ｎ≥１５９．９８０）Ｒ２＝０．９９１
湖口 Ｈｕｋｏｕ Ｙ＝８５６．０７０＋４．６１３Ｎ（Ｎ%

１８９．０９５）Ｙ＝１７２８．３６５（Ｎ≥１８９．０９５）Ｒ２＝０．９６６
泰和 Ｔａｉｈｅ Ｙ＝２８６．０７３＋５．７５４Ｎ（Ｎ%

１９９．３５９）Ｙ＝１４３３．１８５（Ｎ≥１９９．３５９）Ｒ２＝０．９５９
永新 Ｙｏｎｇｘｉｎ Ｙ＝３４９．０４０＋６．３１２Ｎ（Ｎ%

１８６．００９）Ｙ＝１５２３．１２９（Ｎ≥１８６．００９）Ｒ２＝０．９９１
安福 Ａｎｆｕ Ｙ＝７９８．２４０＋４．６９５Ｎ（Ｎ%

１８７．２７８）Ｙ＝１６７７．５１０（Ｎ≥１８７．２７８）Ｒ２＝０．９９２
万安 Ｗａｎ′ａｎ Ｙ＝４３２．３７８＋６．０４２Ｎ（Ｎ%

１７０．２７４）Ｙ＝１４６１．１７４（Ｎ≥１７０．２７４）Ｒ２＝０．９９４
都昌 Ｄｕｃｈａｎｇ Ｙ＝３５８．０６８＋５．７５６Ｎ（Ｎ%

１９２．９２７）Ｙ＝１４６８．５５６（Ｎ≥１９２．９２７）Ｒ２＝０．９９２
星子 Ｘｉｎｇｚｉ Ｙ＝４２７．９１５＋６．６５４Ｎ（Ｎ%

１７０．４２０）Ｙ＝１５６１．８９０（Ｎ≥１７０．４２０）Ｒ２＝０．９９６
袁州 Ｙｕａｎｚｈｏｕ Ｙ＝３８０．０６５＋６．７３３Ｎ（Ｎ%

１９４．９２８）Ｙ＝１６９２．５１５（Ｎ≥１９４．９２８）Ｒ２＝０．９８１
瑞昌 Ｒｕｉｃｈａｎｇ Ｙ＝３８２．４４５＋６．０４７Ｎ（Ｎ%

１７１．１４６）Ｙ＝１４１７．３７７（Ｎ≥１７１．１４６）Ｒ２＝０．９８０

７５８刘宝林等：氮肥用量对迟直播早熟油菜产量及氮素利用效率的影响



油率呈降低的趋势，丰油７３０和１３５８两个品种平均
含油率分别下降１．７６％和３．１４％。单位面积产量
虽随施氮量的增加而增加，但由于单位面积产量增

量和含油率减量的差异，单位面积的产油量在各个试

验点的情况发生了较大变化（表７），但均呈现一定的
规律，９个试验点均表现为施氮量在０～１８０ｋｇ·ｈｍ－２

范围内（南昌点为０～１５０ｋｇ·ｈｍ－２），增施氮肥产油
量增加的幅度较大，均达到显著或极显著水平；但施

氮量在１８０ｋｇ·ｈｍ－２以上，即 Ｎ１８０～Ｎ２４０处理间
均未达到显著差异水平，且大部分试验点增施氮肥

产油量有降低的趋势，因此就产油量而言 １５０～
１８０ｋｇ·ｈｍ－２为最适施氮量。说明在一定氮肥施用
量范围内，增施氮肥不仅可以提高油菜籽产量，也有

减少因增施氮肥降低油分含量的作用。因此，可以

通过调控氮肥施用量来协调单位面积产量和产油率

从而达到最佳单位面积产油量。

表７　不同施氮量对油菜籽产油量的影响
Ｔａｂｌｅ７　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｉｔｒｏｇｅｎｒａｔｅｓｏｎｏｉｌｙｉｅｌｄｏｆｒａｐｅｓｅｅｄ／（ｋｇ·ｈｍ－２）

品种
Ｖａｒｉｅｔｙ

试验点
Ｌｏｃａｔｉｏｎ Ｎ０ Ｎ９０ Ｎ１２０ Ｎ１５０ Ｎ１８０ Ｎ２１０ Ｎ２４０

丰油
７３０
Ｆｅｎｇｙｏｕ
７３０

南昌
Ｎａｎｃｈａｎｇ ４１８．００±１．９３ｄＤ ５８７．８７±９．３１ｃＣ ６４３．５６±２．６１ｂＢ ６８４．１８±９．８３ａＡ ７００．６２±１４．８０ａＡ ６７９．８９±４．７４ａｂＡ ６９６．６７±４．３０ａＡ

湖口
Ｈｕｋｏｕ ４６４．２８±９．９９ｅＥ ５８０．３±２０．６６ｄＤ ６１２．７０±１４．６３ｃＣ ６４９．６２±１０．８５ｂＢ ７８６．６５±２０．５８ａＡ ７８１．７７±７．４６ａＡ ７９３．４４±６．０８ａＡ

泰和
Ｔａｉｈｅ ２０２．５１±１２．６８ｅＥ ３６６．２６±２４．７５ｄＤ ４５８．２４±０．３３ｃＣ ５６６．５７±１４．７５ｂＢ ６２０．７９±１５．３３ａＡ ６２３．０６±１１．８６ａＡ ６１８．０９±１３．６７ａＡ

永新
Ｙｏｎｇｘｉｎ ２１６．８６±７．２４ｆＦ ４３７．５８±１１．３０ｅＥ ５５５．４６±９．５９ｄＤ ７０１．４０±４．２９ｃＣ ７６１．９１±１０．４４ａＡ ７４８．３４±１１．６７ｂＢ ７７１．７７±１５．２２ａＡ

安福
Ａｎｆｕ ３５３．３９±１３．１２ｅＥ ５５２．７８±１．６１ｄＤ ６００．２４±２１．３２ｃＣ ７２５．４２±６．５３ｂＢ ７５４．４０±２１．２４ａＡ ７６３．８８±８．５１ａＡ ７７８．６８±８．９３ａＡ

万安
Ｗａｎ′ａｎ １９８．４０±１１．８７ｅＥ ４３２．９５±１６．７８ｄＤ ５０５．８０±１５．１７ｃＣ ５５４．７７±１４．７８ｂＢ ６４５．９３±１１．２４ａＡ ６２７．５１±６．８４ａＡ ６４９．７５±４．５２ａＡ

都昌
Ｄｕｃｈａｎｇ ２５５．３０±１１．４０ｅＥ ４１６．０５±１１．５２ｄＤ ５８３．１９±１８．８９ｃＣ ６６４．９３±１５．３７ｂＢ ７３０．４７±１０．６３ａＡ ７３０．３８±６．８５ａＡ ７３３．３９±１２．７７ａＡ

星子
Ｘｉｎｇｚｉ ２７５．６９±３．０２ｆＦ ５５５．１４±１１．５９ｅＥ ５８０．８５±１１．６３ｄＤ ６８９．７０±９．７６ｃＣ ７４３．８９±９．２２ａＡ ７０２．７４±１７．９３ｂＢ ７０６．７５±１５．６５ｂＢ

袁州
Ｙｕａｎｚｈｏｕ １９５．６５±９．９３ｅＥ ４６８．８１±１２．２３ｄＤ ５４２．７４±１７．９９ｃＣ ５９１．８２±１６．４４ｂＢ ７２６．０４±１６．７０ａＡ ７２５．０１±７．７５ａＡ ７２６．２３±１７．５８ａＡ

瑞昌
Ｒｕｉｃｈａｎｇ １８０．４５±１２．８６ｅＥ ４１３．６７±１２．９０ｄＤ ４９９．２６±１７．９１ｃＣ ６５４．０７±１６．３６ｂＢ ７０３．４７±１３．３７ａＡ ７１４．１２±１９．９８ａＡ ７１２．３１±１２．１８ａＡ
平均产量
Ａｖｅｒａｇｅ
ｏｉｌｙｉｅｌｄ

２７６．１３±９．４０ｅＥ ４８１．０７±１３．２６ｄＤ ５５８．４８±１３．０１ｃＣ ６４８．５３±１１．９０ｂＢ ７１７．４６±１４．３６ａＡ ７０９．６６±１０．３６ａＡ ７１８．８８±１１．０９ａＡ

与不施氮相比增产
Ｏｉｌｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＮ０

２０４．９４ ２８２．３５ ３７２．４０ ４４１．３３ ４３３．５３ ４４２．７５

１３５８

南昌
Ｎａｎｃｈａｎｇ ３９０．３９±５．６２ｄＤ ５４１．４０±６．２０ｃＣ ５９４．８７±７．０６ｂＢ ６１０．０１±１２．６１ａｂＡＢ ６３６．０５±１５．４２ａＡ ６２１．５９±１１．１７ａＡ ６４３．７０±５．５４ａＡ

湖口
Ｈｕｋｏｕ ３９８．６７±１０．４２ｆＦ ５６１．３７±１１．９４ｅＥ ６１１．０５±６．０７ｄＤ ６７７．５７±１９．３０ｃＣ ７７６．３２±９．７８ａＡ ７８４．１８±１３．０７ａＡ ７２８．７１±１１．９８ｂＢ

泰和
Ｔａｉｈｅ １６１．０３±１９．０３ｅＥ ２５４．１６±１３．０４ｄＤ ３７５．３０±５．３６ｃＣ ４７６．３７±２３．９５ｂＢ ５５０．８１±９．０２ａＡ ５４６．１９±２２．１４ａＡ ５５６．３３±７．５３ａＡ

永新
Ｙｏｎｇｘｉｎ １７３．６２±１６．００ｆＦ ３６８．０５±１６．４３ｅＥ ４９１．２０±１２．４２ｄＤ ６０１．１±１５．５８６ｂＢ ６４７．２０±１７．７７ａＡ ６６８．５７±７．５５ａＡ ５９４．５８±５．６６ｃＣ

安福
Ａｎｆｕ ３４５．０７±１４．３４ｄＤ ５４２．２８±１４．７６ｃＣ ５９９．３６±２１．０２ｂＢ ６０８．７０±１４．５６ｂＢ ６８９．１９±１３．５０ａＡ ７１４．６２±５．７４ａＡ ６９３．７７±８．３９ａＡ

万安
Ｗａｎ′ａｎ １８２．６４±１０．５８ｅＥ ４３２．０７±１７．８９ｄＤ ４７８．７２±１７．９３ｃＣ ５５７．１５±１４．４３ｂＢ ６１４．６６±１７．１５ａＡ ５６９．１０±１７．６９ａｂＡＢ ５７３．３０±１６．９７ａＡ

都昌
Ｄｕｃｈａｎｇ １８１．５０±４．１０ｅＥ ３７４．０７±１０．５４ｄＤ ４６３．８０±４．６２ｃＣ ５４７．１８±１１．６８ｂＢ ６５３．７６±６．９７ａＡ ６４１．４７±５．８５ａＡ ６２８．３３±２．７５ａＡ

星子
Ｘｉｎｇｚｉ １８２．０７±１５．３０ｅＥ ４１１．８７±１４．５８ｄＤ ５３２．３１±１３．８６ｃＣ ５８１．１４±１４．３５ｂＢ ６０９．５５±１０．４０ａＡ ６１２．８９±１７．１７ａＡ ６０２．３２±４．５９ａＡ

袁州
Ｙｕａｎｚｈｏｕ １５６．８５±９．３８ｅＥ ４３１．９９±１６．７１ｄＤ ５０１．６３±１３．４２ｃＣ ５２６．２５±８．５１ｃＣ ７００．２８±１８．８８ａＡ ６８８．１０±１２．７８ｂＢ ７２５．６７±４．０９ａＡ

瑞昌
Ｒｕｉｃｈａｎｇ ２０１．４８±７．０９ｅＥ ３７３．５６±２．０１ｄＤ ５０５．８２±８．９８ｃＣ ６１６．６３±１１．２０ｂＢ ６５２．２０±１．０８ａＡ ６３８．８１±８．２５ａＡ ６４４．５８±１１．３１ａＡ

平均产量
Ａｖｅｒａｇｅｏｉｌｙｉｅｌｄ ２３７．８５±１１．１９ｅＥ ４２８．８７±１２．４１ｄＤ ５１４．８５±１１．０７ｃＣ ５８０．１０±１４．６２ｂＢ ６５３．２２±１２．００ａＡ ６４７．９９±１２．１４ａＡ ６３８．９２±７．８８ａＡ

与不施氮相比增产
Ｏｉｌｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＮ０

１９１．０２ ２７７．００ ３４２．２５ ４１５．３７ ４１０．１４ ４０１．０７

２．６　不同施氮量早熟油菜的效益
表８为不同施氮量油菜的效益表现。按２０１３

年市场油菜籽售价 ５．０Ｙｕａｎ·ｋｇ－１，Ｎ５．０Ｙｕａｎ·
ｋｇ－１，Ｐ２Ｏ５５Ｙｕａｎ·ｋｇ

－１，Ｋ２Ｏ７．３３Ｙｕａｎ·ｋｇ
－１，Ｂ

５．０Ｙｕａｎ·ｋｇ－１计算，１０个试验点丰油７３０和１３５８
两个品种施氮处理经济效益均显著高于对照不施氮

肥处理，且均有随施氮水平的提高效益呈先增加后

降低的趋势，１０个试验点两个品种均表现在 Ｎ１８０
处理增加的效益最大，与不施氮相比平均分别增加

４４５３．７３Ｙｕａｎ·ｈｍ－２和３５２１．３０Ｙｕａｎ·ｈｍ－２。说
明在双季稻区早熟直播油菜生产中，进行氮肥优化

管理，调控氮肥用量可以最大限度地发挥油菜产量

优势的形成及效益的提升。

８５８ 中国油料作物学报　２０１５，３７（６）



表８　油菜不同施氮量处理的效益比较
Ｔａｂｌｅ８　Ｐｒｏｆｉｔｏｆｒａｐｅｓｅｅｄｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｉｔｒｏｇｅｎｒａｔｅｓ ／（Ｙｕａｎ·ｈｍ－２）

品种
Ｖａｒｉｅｔｙ

试验点
Ｌｏｃａｔｉｏｎ Ｎ０ Ｎ９０ Ｎ１２０ Ｎ１５０ Ｎ１８０ Ｎ２１０ Ｎ２４０

丰油
７３０
Ｆｅｎｇｙｏｕ
７３０

南昌
Ｎａｎｃｈａｎｇ ４９１７．７２±４３．９６ｄＤ ７００７．３５±９８．５９ｃＣ ７６００．４９±７２．７３ｂＢＣ ８２５３．７４±５５．０７ａＡＢ ８４２２．９５±９８．７９ａＡ ８３２６．５６±１７６．８３ａＡ ８５７６．１０±８８．９０ａＡ

湖口
Ｈｕｋｏｕ ５３９６．０３±６９．６０ｄＣ ６６３６．６５±１７３．６９ｃＢ ６９４５．１４±１７８．４３ｂｃＢ ７３４５．３４±１００．７４ｂＢ ９０２１．１８±１８９．７６ａＡ ９０２９．５１±１６７．１７ａＡ ９２０４．６０±１６２．１０ａＡ

泰和
Ｔａｉｈｅ ２５３７．９４±１８０．５５ｅＥ ４８２４．３３±２０７．３６ｄＤ ５９８２．２４±２００．２５ｃＣ ７３４８．５１±１１９．２５ｂＢ ８４７４．５７±５２．２３ａＡ ８５３６．６０±３９．２６ａＡ ８６７６．０９±７０．７８ａＡ

永新
Ｙｏｎｇｘｉｎ ２５４７．２７±３１．５３ｅＥ ５１３９．９０±３５．１３ｄＤ ６８８４．７７±９２．６７ｃＣ ８１１７．３９±１５５．２１ｂＢ ８９５３．１４±６４．４０ａＡ ９００３．１７±９８．２６ａＡ ９２２４．２８±１５７．７９ａＡ

安福
Ａｎｆｕ ４１８５．４３±９６．５１ｅＤ ６５３６．６０±３１．２０ｄＣ ７２７０．３０±１８５．３１ｃＣ ８６８７．６８±１４９．３８ｂＢ ９１９６．２６±７７．３２ａＡ ９２６２．９６±２３．５８ａＡ ９４７１．４０±４２．５１ａＡ

万安
Ｗａｎ′ａｎ ２３９２．０３±１５０．７６ｅＥ ５２５５．１３±１６１．４９ｄＤ ６２００．６０±１５２．９８ｃＣ ６９４０．９７±２０６．８７ｂＢ ７８３１．４１±９５．７３ａＡ ７８４０．５９±７５．５７ａＡ ８０３８．１８±５３．１５ａＡ

都昌
Ｄｕｃｈａｎｇ ２９００．５８±１３６．９５ｅＥ ４７５４．４３±１６３．８９ｄＤ ６６９１．９８±１４９．６３ｃＣ ７７９１．７８±９８．６０ｂＢ ８５５０．８４±７６．７６ａＡ ８５８３．５８±２４．５７ａＡ ８６７７．８３±９４．８３ａＡ

星子
Ｘｉｎｇｚｉ ３２０９．９４±５８．９６ｅＥ ６５４４．９４±１５５．９８ｄＤ ７２１１．９４±１１７．９１ｃＣ ８５８７．６３±１５５．９８ｂＢ９００４．５０±１７６．８７ａｂＡＢ８９６２．８１±２１２．５７ｂＡＢ ９２５４．６３±１７６．８７ａＡ

袁州
Ｙｕａｎｚｈｏｕ ２２９２．８１±１１７．９１ｅＤ ５４６１．０６±１１７．９１ｄＣ ６３３６．５０±１５５．９８ｃＢ ６８７８．４４±１７６．８７ｂＢ ８５０４．２５±１０２．１１ａＡ ８５５４．２８±４０．８５ａＡ ８６７９．３４±１５４．１９ａＡ

瑞昌
Ｒｕｉｃｈａｎｇ ２００１．００±１３３．９２ｅＥ ４５７７．２９±１７４．４９ｄＤ ５５４４．４４±１３１．３０ｃＣ ７３３７．００±９６．５１ｂＢ ７９５８．９８±６０．９９ａＡＢ ８０８７．３８±３１．２０ａＡ ８１３８．２３±１３５．３２ａＡ

平均产值
Ｉｎｃｏｍｅ ３２３８．０７±１０２．０６ｆＦ ５６７３．７７±１３１．９７ｅＥ ６６６６．８４±１４３．７２ｄＤ ７７２８．８５±１３１．４５ｃＣ ８５９１．８１±９９．５０ｂＢ ８６１８．７４±８８．９９ｂＢ ８７９４．０７±１１３．６４ａＡ

肥料成本
Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｓｔ ９９４．２０ １４４４．２０ １５９４．２０ １７４４．２０ １８９４．２０ ２０４４．２０ ２１９４．２０

经济效益
Ｐｒｏｆｉｔ ２２４３．８７ ４２２９．５７ ５０７２．６４ ５９８４．６５ ６６９７．６１ ６５７４．５４ ６５９９．８７

与不施氮相比增效
Ｐｒｏｆｉｔｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＮ０

１９８５．６９ ２８２８．７６ ３７４０．７７ ４４５３．７３ ４３３０．６７ ４３５５．９９

１３５８

南昌
Ｎａｎｃｈａｎｇ ４４８５．９２±２２．２４ｃＣ ６３９７．０６±９１．５５ｂＢ ７０１９．９０±１６５．３４ａｂＡＢ７３２６．５７±１２５．６８ａＡＢ ７６１５．６０±１０６．８３ａＡ ７６２１．２０±１４０．７５ａＡ ７７９１．７０±１０６．６８ａＡ

湖口
Ｈｕｋｏｕ ４５２７．２６±１６３．３８ｅＥ ６０６９．７０±１２９．１２ｄＣ ６７７８．３９±８９．０２ｃｄＢＣ７６６１．３３±４３．６６ｂｃＡＢ ８８２１．０８±１３１．３０ａＡ ８９２９．４６±１３３．９２ａＡ ８３５４．１８±１９７．３４ａｂＡ

泰和
Ｔａｉｈｅ １８７１．２７±２０８．０１ｅＥ ３１８２．０１±１８３．５０ｄＤ ４７２３．５３±８６．２１ｃＣ ５９３５．３０±１８９．２７ｂＢ ６９７６．４０±８８．９４ａＡ ７１１４．８９±６０．２６ａＡ ７２１６．９４±５７．０１ａＡ

永新
Ｙｏｎｇｘｉｎ １９０６．９５±２２．６４ｅＥ ４１４８．７４±１２４．９７ｄＤ ５６３４．８２±４０．１２ｃＣ ６６１１．９７±１２７．８２ｂＢ ７４６５．３３±１３９．０３ａＡ ７５９２．７９±４３．３２ａＡ ７６３８．４８±４４．９９ａＡ

安福
Ａｎｆｕ ３９３５．３０±６５．６５ｅＤ ６３３６．５０±４７．１６ｄＣ ６７２８．３６±１３３．９２ｃＣ ７３１１．９９±１０４．８０ｂＢ ８３２０．８３±１２４．７８ａＡ ８３５４．１８±３５．３７ａＡ ８４２０．８８±８２．５４ａＡ

万安
Ｗａｎ′ａｎ ２０７９．３７±１１４．１０ｅＥ ４９８０．８２±１７４．７３ｄＤ ５９９８．００±９８．０３ｃＣ ６４６４．４８±９１．３４ｂＢ ７２０３．６０±１５７．７７ａＡ ７３４４．５０±３９．４１ａＡ ７３６９．５２±１８１．６８ａＡ

都昌
Ｄｕｃｈａｎｇ １９８１．１１±７０．６８ｆＥ ４０７２．６３±６５．８３ｅＤ ５１１６．８８±９３．６２ｄＣ ６１４３．４９±６２．２２ｃＢ ７１７９．４３±６４．７６ｂＡ ７２９１．９４±１１５．９８ａｂＡ ７３９３．５７±１８．０３ａＡ

星子
Ｘｉｎｇｚｉ ２１５１．０８±２０７．２７ｅＥ ５００２．５０±１７６．８７ｄＤ ６３３６．５０±１５５．９８ｃＣ ７０４５．１９±１５５．９８ｂＢＣ７６７０．５０±１５５．９８ａＡＢ７７９５．５６±２１２．５７ａＡＢ ７９６２．３１±１１７．９１ａＡ

袁州
Ｙｕａｎｚｈｏｕ １８３４．２５±１５５．９８ｄＤ ５２１０．９４±１１７．９１ｃＣ ６０４４．６９±５８．９６ｂＢ ６２９４．８１±１５５．９８ｂＢ ８２９５．８１±２１２．５７ａＡ ８３７９．１９±１０２．１１ａＡ ８５４５．９４±５８．９６ａＡ

瑞昌
Ｒｕｉｃｈａｎｇ ２１２６．０６±１０２．１１ｅＥ ４０６８．７０±１１６．１３ｄＤ ５６０２．８０±２０４．２３ｃＣ ６７３６．７０±３１．２０ｂＢ ７０４５．１９±６５．６５ａＢ ７１２８．５６±８９．０２ａＡ ７０８６．８８±２３．５８ａＡＢ

平均产值
Ｉｎｃｏｍｅ ２６８９．８６±１１３．２１ｅＥ ４９４６．９６±１２２．７８ｄＤ ５９９８．３９±１１２．５４ｃＣ ６７５３．１８±１０８．８０ｂＢ ７６５９．３８±１２４．７６ａＡ ７７５５．２３±９７．２７ａＡ ７７７８．０４±８８．８７ａＡ

肥料成本
Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｓｔ ９９４．２０ １４４４．２０ １５９４．２０ １７４４．２０ １８９４．２０ ２０４４．２０ ２１９４．２０

经济效益
Ｐｒｏｆｉｔ １６９５．６６ ３５０２．７６ ４４０４．１９ ５００８．９８ ５７６５．１８ ５７１１．０３ ５５８３．８４

与不施氮相比增效
Ｐｒｏｆｉｔｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＮ０

１２５８．８８ ２１６０．３１ ２７６５．１１ ３５２１．３０ ３４６７．１５ ３３３９．９６

３　讨论
合理运筹氮肥是实现作物高产的重要措施。氮

肥的施用量和植物的吸氮量并不完全呈正相关，在

一定的范围内作物对肥料氮的吸收随着施氮量的增

加而增加，但是超过一定量后，随着施氮量的继续增

加，作物吸氮量增加的幅度变小，甚至降低，同时氮

的回收率随着施氮量的增加而降低，损失率和损失

量增加［１９～２１］，不仅收益降低，还浪费资源甚至造成

环境污染［２２］。

油菜作为中国重要的油料作物之一，也是需氮

量较多的作物之一，江西作为中国油菜和双季水稻

种植的大省之一，通过研究轻简高效栽培条件下双

季稻区稻田早熟迟直播油菜氮肥用量对扩种稻田冬

油菜、增加油菜种植面积，拓宽农民增收渠道，改善

耕地土壤肥力水平具有重要的意义［２３～２５］。

本研究通过在江西省双季稻区１０个县（市）的
７个氮肥用量处理开展早熟迟直播油菜栽培田间小
区试验表明，早熟油菜的施氮效应基本同中晚熟油

菜一致，施氮显著提高了油菜产（油）量、干物质积

累量和效益，两个早熟品种丰油７３０和１３５８平均产
（油）量增幅均在７５％以上，效益增幅达８０％以上，
但当施氮量高于１８０ｋｇ·ｈｍ－２，增施氮肥的增产效
应不显著，产油量和经济效益则明显降低。

作物的产量与氮素吸收利用密切相关。许多研

究指出，提高作物产量是以提高植株吸氮量为基础

的。施氮量对作物氮素吸收和利用的影响存在差

异，随施氮量提高，利用效率在决定氮素利用率中比

９５８刘宝林等：氮肥用量对迟直播早熟油菜产量及氮素利用效率的影响



吸收效率更为重要；高氮条件下，利用效率的下降，

主要来自于氮素收获指数的下降［２６，２７］。

已有研究表明，不同施氮处理作物氮肥利用效

率有所不同，高氮供应时利用率较低［２８～３１］。本研究

也证实油菜产量随着施氮量的增加而增加，氮肥利

用率和氮肥农学利用率随施氮量的增加呈先增后降

的趋势，氮素吸收效率、氮肥偏生产力和氮收获指数

随施氮量的增加而降低。说明适宜的施氮量是提高

氮肥利用率的有效途径之一。施氮量太低不能充分

发挥油菜产量潜力，不利于作物产量形成，而高氮又

可能会因为油菜对氮素的奢侈吸收，过量氮素伴随

高呼吸消耗而加剧病虫害危害和贪青倒伏，从而降

低油菜籽粒产量［３２］，施氮量的增减必须以同时大幅

度提高作物产量和氮肥利用率为目标［３３］。

本研究１０个试点的大田试验产量与施氮量线
性加平台回归模型拟合结果表明，早熟油菜丰油

７３０和１３５８各试验点肥效模型的拟合均达到显著
水平，两个早熟品种在绝大多数试验点的推荐用氮

量在１８０ｋｇ·ｈｍ－２左右。氮肥吸收利用结果进一步
表明两个早熟品种施氮１５０ｋｇ·ｈｍ－２处理和１８０ｋｇ
·ｈｍ－２处理间氮肥农学利用率差异未达到显著水
平，与其他处理间差异均达到显著水平，且显著高于

其他处理。因此，为协调产量和氮肥利用率之间的

矛盾，从我国目前的情况来看，需要在保持高产稳产

的前提下科学合理施肥，做到高产和氮肥高效利用

兼顾。

提高复种指数是确保中国粮油安全的重要举措

之一，而提高复种指数的重要途径是扩大多熟种植

的面积［３４］。实行多熟种植模式是充分利用自然资

源和提高产量的重要途径［３５］。油菜是中国重要的

油料作物之一，提高油菜产量是保障中国植物食用

油安全供给的有效途径。通过研究攻关，油菜单产

已取得了较大提高，但提高的幅度不大，平均每年提

高不到８ｋｇ·ｈｍ－２。因此，仅仅依靠提高单产在短
期内增加总产量非常困难，如果利用双季稻区冬闲

稻田种植早熟油菜来扩大种植面积则可迅速增加油

菜籽总产。就本研究而言，无论是常规品系还是杂

交品种，早熟油菜单产比较低，在合理氮肥施用下，

早熟杂交品种丰油７３０单产在１７００ｋｇ·ｈｍ－２左右，
早熟常规品系１３５８单产在１５００ｋｇ·ｈｍ－２左右，但
按照本研究的早熟油菜单产 １５００～１７００ｋｇ·
ｈｍ－２，全国双季稻区可扩大油菜种植面积 ２×
１０６ｈｍ２计算［２］，全国可增加菜籽３×１０６ｔ以上，是全
国现有菜籽总产量的四分之一多，可有效减缓国内

食用植物油供给的问题。同时，冬闲稻田通过种植

油菜，有利于充分利用土壤资源和气候资源，还可以

改善土壤肥力提高后作水稻产量，对发展我国粮油

生产和三熟制农业具有重要的意义。

４　结论
早熟油菜单产比中晚熟品种单产低，早熟杂交

品种单产比早熟常规品系高，合理氮肥施用下产量

分别在１７００ｋｇ·ｈｍ－２和１５００ｋｇ·ｈｍ－２左右，利用
双季稻区冬闲稻田种植早熟油菜来扩大种植面积可

增加油菜籽总产，有效减缓国内食用植物油有效供

给的问题。综合考虑油菜籽粒产（油）量、干物质积

累量、经济效益、氮素利用率及转运规律，在目前生

产水平下，江西双季稻区冬闲稻田早熟迟直播油菜

生产氮肥用量１５０～１８０ｋｇ·ｈｍ－２比较适宜。
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