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摘 要：煤矿矿尘对矿工和周围环境会造成严重影响，针对矿尘进行治理，要采取有效的煤矿矿尘防

治措施，保障矿工的健康，提高生产安全水平。旨在分析煤矿矿尘的危害性、当前矿尘防治工作的现

状，并提出优化策略，以期在煤矿矿尘防治领域做出积极的贡献。
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煤矿矿尘是有害的颗粒物质，在煤矿生产过程中

的产生和积累，给矿工和环境带来了严重的风险，导致

矿工职业性肺病、呼吸系统疾病等健康问题，并对大气

和水质造成污染。针对煤矿矿尘的危害性、当前矿尘

防治工作的现状，有必要采取科学的防治优化策略，提

高矿尘治理效果，推动煤矿产业的长远、可持续发展。

1 煤矿矿尘的危害

煤矿矿尘中含有大量的煤尘、石尘和硅尘等有害

颗粒物，人体长期暴露于矿尘环境中会引发一系列职

业病，最常见的是煤工肺病，即尘肺病，从业人员吸入

煤尘长期积累在肺部，引起了此类慢性职业性肺病，煤

尘中的有害物质还会对呼吸系统、消化系统、神经系统

等造成损害，进而导致其他疾病。煤矿矿尘在爆炸环

境中具有很高的爆炸性，当煤矿矿尘浓度达到一定程

度时，遇到明火或者电火花等外源点火源时，就可能发

生煤尘爆炸事故，煤尘爆炸参数见表1。煤尘爆炸是瞬

间发生的，具有强烈性和连锁反应性等特点，一旦发

生，将造成严重的人员伤亡和财产损失。矿尘会对工

作场所人员健康构成威胁，也会对周围环境造成污染，

大量的煤矿矿尘释放到大气中会形成煤尘雾霾，影响

空气质量，加剧大气污染问题，沉积到土壤和水源中，

污染土壤和水质，影响生态环境的平衡[1]。

2 煤矿矿尘防治工作的现状

在煤矿矿尘防治工作中，国家已经采取了一系列

重要措施来保障矿工的健康和安全，例如，我国出台了

相关的法律法规，如《煤矿安全法》《煤矿职业病防治

法》，对煤矿矿尘防治工作进行了规范和约束，建立了

煤矿安全监管机构，加强对煤矿企业的监督和管理，推

动煤矿生产安全工作的开展。然而当前煤矿矿尘防治

工作仍然面临挑战，包括考评控制指标体系不完善，煤

矿矿尘防治工作评价体系主要以粉尘浓度为指标，缺

乏对煤矿矿尘危害程度和防治效果的全面评价，难以

全面了解和评估煤矿矿尘的危害程度，影响了防治工

作的科学性和有效性。目前，煤矿矿尘的危害程度评

价方法主要依靠职业卫生学和工程学的研究成果，存

在落后性，实际应用中产生局限，需要进一步研究和探

索更加准确和科学的评价方法，以更好地评估煤矿矿

尘的危害程度，并据此制定相应的防治措施[2]。

3 煤矿矿尘防治优化策略

3.1 构建矿尘危害考评控制指标体系

细化各项危害指标，全面了解和评估煤矿矿尘的

危害程度，应通过定期采样和实时监测，收集数据并进

行分析，以便准确地评估矿尘的危害程度，制定防治措

施，根据不同的危害指标进行针对性的干预和管理，提

高煤矿矿尘防治工作的科学性和有效性，保障矿工的

健康和生产环境的安全。细化矿尘来源指标，对煤矿

矿尘来源进行细化分类，如采煤作业、运输、装车等，以

便更准确地确定矿尘产生的环节和影响因素。

确认矿尘浓度指标，加强煤矿矿尘浓度的监测和

表1 煤尘爆炸参数

煤尘爆炸下限
浓度（g/m3）

45

煤尘爆炸最强的
浓度（g/m3）

300~400

煤尘爆炸上限
浓度（g/m3）

1500~2000
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评估，包括定期采样和实时监测，确保对矿尘浓度加强

准确把握，对煤矿矿尘的成分进行详细分析，包括二氧

化硅、二氧化硫等有害物质的含量和种类，以便评估其

危害程度，判断不同类型的有害物质对人体健康的影

响。考虑矿尘对人体健康的影响，如职业性肺病的发

病率和严重程度等，为保护矿工健康提供评估指标，结

合大气污染和水质污染等环境影响指标，评估矿尘对

环境的潜在危害。

3.2 优化矿尘危害程度评价方法

优化矿尘危害程度评价方法，对煤矿矿尘进行分

类和深入研究，制定有针对性的防治策略，提高矿尘防

治的针对性和效果，保障矿工的健康和安全，以推动煤

矿矿尘防治工作的不断发展和进步为最终目标，在具

体的实践中，要准确分类矿粉尘类型，根据煤粉尘的成

分和来源，将煤粉尘分为含硅尘、含硫尘等不同类型，

理解矿尘的特性和危害程度。针对不同类型的矿粉

尘，进行深入的研究和分析，了解其成分、颗粒大小、浓

度等特性，在科学实验和采样分析中进一步明确不同

类型矿粉尘的危害程度。根据各类矿粉尘的特性和危

害程度，制定相应的防治策略，采取不同的防治方法和

措施。

例如，对含硅尘可采取湿法作业、通风控制等措

施，对含硫尘可采取燃烧控制、脱硫等措施。建立完善

的矿尘监测体系，定期对各类矿粉尘进行监测和评估，

实时监测数据、分析数据，及时发现和掌握矿尘的浓度

和分布情况，为有针对性地治理提供科学依据。在实

施矿尘防治措施的过程中，不断总结经验，对防治效果

进行评估，并根据实际情况进行调整和优化，借鉴先进

的技术和方法，改进防治策略，提高矿尘防治的效果和

可持续性[3]。

3.3 加强通风控制，监控生产环境

加强煤矿矿尘防治工作，应从通风控制着手，利用

轴流式抽风机等先进设备，提高煤矿矿尘防治工作的

效果，实时监测和调整通风系统，确保生产环境的空气

质量符合标准，减少矿尘的扩散和积累。优化通风布

局和控制通风风速和风量，有效地降低矿尘浓度，保护

矿工的健康和安全，维护和管理通风设备，保持通风系

统的稳定运行，在煤矿中建设高效通风系统，对矿井中

的矿尘浓度加强控制，保证工作人员的健康和安全。

优化通风系统设计，考虑矿井的结构、工作区域的布局

和矿尘的产生情况等因素，通风系统通常包括主风机、

支风机、风井、风道和散热器等组成部分。主风机负责

产生负压，将新鲜空气引入矿井并排出污浊空气，支风

机则用于分配风量，保证各个工作面的通风效果均

匀。完善通风系统布局，根据矿井的具体情况进行合

理规划，通常情况下，通风系统应覆盖整个矿井，包括

采煤工作面、掘进工作面、回风巷道和排风巷道等，布

置通风系统时，应尽量减少风阻，确保风量能够顺畅地

流通。

为了提高通风效果，煤矿可以采用先进的通风设

备，如轴流式抽风机，轴流式抽风机具有体积小、噪声

低、风量大、压力高等优点，能够有效地改善通风效果，

增强煤矿工作区域的空气流动和更新。定期进行维护

和检修，确保设备正常运行，包括清洁风道、更换风机

的滤网和轴承等，加强定期检修和维护，保证通风系统

在高效工作状态中正常运行，实时监测和调整通风系

统，安装和使用监测设备，实时监测煤矿生产区域的空

气质量和矿尘浓度，获取监测数据，调整通风系统的运

行参数，对比国家标准和相关规定，确保生产环境中的

矿尘浓度控制在合理范围内。

根据煤矿的工作情况和特点，合理控制通风风速

和风量，适当提高通风风速和风量，有效地将矿尘从工

作区域排出，减少矿尘的滞留和扩散。对煤矿的工作

区域进行通风布局的优化，合理设置通风出口和进口

位置，将通风系统覆盖到关键工作区域，减少矿尘的积

聚和堆积。定期对通风设备进行维护和检修，确保通

风设备的正常运行，加强通风设备的管理，建立健全巡

查和检测制度，及时发现和处理通风设备故障，保障通

风系统的稳定运行[4]。

3.4 加强湿式作业，防范矿尘风险

加强湿式作业，对矿尘浓度进行控制，防范矿尘风

险，在湿式作业中有效降低煤矿作业区域的矿尘浓度，

改善矿工的工作环境，保护矿工的健康和安全，因为湿

式作业对环境污染的影响较小，符合可持续发展的要

求，应维护和管理湿式作业设备，确保其正常工作，强

化湿式作业效果。通过喷水降尘可以控制矿尘的产生

和扩散，防范矿尘风险，在煤矿生产过程中通过喷水降

低作业区域的矿尘浓度，使煤尘粒子吸湿，增加其粘附

性，减少矿尘的悬浮和扩散，对矿尘的产生和扩散进行

有效控制。

湿式作业适用于煤矿的各个作业区域，包括采煤

面、煤仓、运输通道等，采用采煤机喷雾洒水的方式，形

成湿式截割结构，见图1，根据具体情况，采用不同的湿

式作业工艺和设备，如喷雾装置、喷水系统等。湿式作
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业在煤矿矿尘防治中的关键在于喷水的方式、位置、量

和强度的合理调整，选择合适的喷水方式，对煤矿作业

区域进行湿化处理，常见的喷水方式包括喷雾、喷淋和

喷洒等，根据实际情况，选择适合的方式进行有效的喷

水处理，确保喷水均匀性，能够充分地覆盖到作业区

域。作业区域的关键位置均是喷水的主要位置，具体

是指煤矿的采煤面、煤仓、装车区域和运输通道等，在

此类区域喷水，降低矿尘的浓度，防范安全风险。

根据实际情况调整喷水量和强度，结合煤尘的浓

度和扩散情况，合理确定喷水过程中的各项参数，避免

出现不科学喷水问题，因为喷水量过大可能导致湿度

过高，影响作业效率，而喷水量过小可能无法达到良好

的降尘效果，因此要根据实际情况进行合理调整，以保

证良好的降尘效果和作业效率的平衡。对于不同的作

业区域和工艺环节，喷水的频率可能有所不同，根据煤

尘的产生速度和扩散情况，适时进行喷水，保持作业区

域的湿度在合理范围内。对喷水设备要加强定期维护

和管理，确保其正常工作，清洁喷嘴，调整喷水角度和

喷雾形状，及时检查和更换喷嘴和管道等关键部件，保

证喷水设备的正常运行[5]。

3.5 建立动态监测系统，防治矿尘危害

建立动态监测系统，使用在线矿尘检测仪器，实现

对矿尘浓度和组分的实时监测，为矿尘防治提供准确

的数据支持，该过程中要采取预警和调整防治措施，及

时应对矿尘危害的变化。挖掘和分析有关数据，发现

问题并进行持续改进和优化，提高煤矿矿尘防治的科

学性和有效性，减少矿尘危害对矿工健康和环境的影

响。安装在线矿尘检测仪器，在关键的煤矿工作区域，

借助在线矿尘检测仪器的功能，实时监测矿尘浓度、组

分和其他相关参数，为矿尘防治工作提供准确的数据

支持。

对矿尘浓度和组分进行实时监测，协助煤矿管理

人员随时了解矿尘的情况，掌握矿尘浓度的变化趋势，

并及时采取相应的防治措施。当矿尘浓度达到或超过

预设的安全标准时，动态监测系统可以发出预警信号，

提醒相关人员采取必要的措施，加强实时监测和预警，

及时调整通风系统、湿式作业和其他防治措施，确保矿

尘危害得到控制。对动态监测系统收集到的数据进行

分析和挖掘，以揭示潜在的问题和改进的方向，对数据

展开深入分析，发现矿尘防治工作中的弱点和改进空

间，并根据分析结果制定更有效的矿尘防治策略。基

于动态监测系统提供的数据和分析结果，煤矿管理人

员可以持续改进和优化矿尘防治工作，定期评估矿尘

防治效果，根据实际情况进行调整和改进，提高矿尘防

治的效果和可持续性[6]。

4 结论

综上所述，在煤矿生产活动中产生的煤矿矿尘，会

对矿工健康和环境造成严重影响，当前的煤矿矿尘防

治工作存在技术和管理方面的挑战，需要采取有效措

施来提高防治效果。加强煤矿矿尘防治的管理和监

管，完善相关法律法规，加大执法力度，确保煤矿矿尘

防治措施的落实，强化宣传力度，提高矿工的安全意识

和防护意识，提升煤矿矿尘防治工作的效果，为矿工的

健康和安全保驾护航，推进煤矿行业的可持续发展。

参考文献：

[1] 尹伟.综采工作面煤层注水工艺[J].山西冶金,2020,43(5):37-
38,41.

[2] 宋冲.综采工作面自动防尘技术[J].中国新技术新产品,2020
(16):35-36.

[3] 周文东.掘进机截齿割煤产尘机制及减尘应用研究[D].中国

矿业大学,2020.
[4] 胡强.表面活性离子液体影响煤尘润湿性的实验研究[D].中

国矿业大学,2020.
[5] 徐小奔.综采工作面煤岩截割产尘特征及影响因素研究[D].

安徽理工大学,2020.
[6] 张墨,朱宁,贾超.新形势下煤矿一通三防技术的应用与创

新[J].电脑爱好者（普及版）,2020(6):378.

图1 采煤机内喷雾示意图
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