
�� �� 年第 � 期

� 食品机械

肉 类 研 究

噩噩噩新型肋排加工机械浅谈噩噩噩
江苏泰兴黄桥 肉联厂 张虎明

黄桥肉联厂于一九八九年开发了猪肉小

包装系列产品的生产
,

其 中肋排加工是利用

人工切割后进行包装的
,

结果产品质量得不

到保证
,

出现产品规格不统一
、

连刀
、

木屑

污染严重
、

消耗体力及加工费用大等问题
。

该厂为了尽快解决存在 的间题
,

组织技术力

量研究设计 了新型肋排加工机械
,

并于今年

六月份投入生产使用
,

取得了较满 意 的 效

果
,

得到 了委托加工单 位及 兄弟 厂家的好

评
。

为此
,

笔者将该厂制造的新型肋排加工

机械介绍给读者
,

以使猪肉小包装系列产品

得到更大更快的发展
,

为发展我国的
“

菜蓝

子工程
”

作 贡献
。

一
、

总体方案的选择

�
�

加工形式的分析

肋排的规格要求为 长 � 宽二 � � � � �
。

要求规格统一
,

切面光滑平整
,

不连刀
,

无

杂质
,

无污 染
。

肋排的加工工艺为
�

选择原

料一修整 , 预冷‘拉条一切块‘包装� 速冻

, 成品
。

从上述的工艺及规格要求分析
,

要

使产品成为 � � � � � 的小块状
,

必 须先拉条

后切块才能完成
。

用机械加工的方式来完成

这道工序
,

也必须先拉条后切块才能达到 目

的
。

那么是在一台机上进行还是在两台机上

分别进行
,

这是该厂设计人员必须首先考虑

的间题
,

成功还是失败这是关键的一步
。

设计人员首先考虑了在一台机上来完成

两道工序的工作 �如图一 �
。

将预冷好的肋

排压在带钉的多排链条 � 之上
,

并间隙输送

到上下往复运动的切刀 �之下
,

至此完成拉

条工序
。

切块是依靠后边的肋条向前推进
,

通过组合刀片 屯的作用将肋条带进刀片并切

成块
。

这一工作原理从理论上讲似乎能够实

现
,

但由于肋排的形状不规则
,

带一定的弧

度
,

且又是骨
、

筋膜
、

肉组成一体
,

所以通

过这种加工方式来完成拉条和切块
,

实际成

功的希望不大
,

而且机械加工也较复 杂
。

�
�

总体方案的确定

根据肋排的形状
,

机械加工的客观条件

及各方面因素的综合分析
,

决定利 用 两 台

机来分别完成拉条
、

切块工作
。

在拉条后通

过输送带运送到切块机上
,

再利用人工理顺

后喂入进料滚 轴进行切块
�

这样
,

机械的设

计
、

加工均较方便
,

造价低
,

易实现
。

二
、

拉条机的设计

�
�

加工原 理
�

将整块的肋排端正喂入拉

条机的喂料口 � 肋骨与刀片平面处于平行状

态喂入 �
,

通过组合刀片� 及下刀 口 飞的作

可降低血液 中的胆固醇
,

对高血压 以及血管

粥样硬化症有一定疗效 〔
‘
〕

。

胆汁污染并非污染到内部肌肉
,

而是局

部表皮
。

就是有苦味
,

吃后还有利 于健康
,

并非有害
。

既然胆汁 中细菌很少
,

含沙门氏

菌更少
,

那 么肉尸 经 过冲 洗
,

应 当充分利

用
,

以增加经济效益
。
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用 �如图二 �
,

使肋排顺肋骨之间拉成条
。

�
�

传动方式的确定
�

拉条机的传动部分

较简单
,

用电机 � 通过皮带盘带动组合刀片

� 轴
,

按逆时针方向转动
。

�
�

刀片的设计
�

在该机的设计过程中
,

刀片是主要零件
,

若刀片 不 能 适应生产需

求
,

那么该机械的设计就不可能成功
。

该刀

片具有特殊性
,

它既要切骨
,

又要切肉及筋

膜
�

若采用普通的圆弧刀片
,

骨头的切断及

筋膜的分离很难实现
。

如采用圆盘锯
,

则损

耗较大
,

切片粗糙
,

且碎骨粒
、

肉粒及骨质

粘在成品表面
,

就会影响产品质量
,

影 响美

观
,

给消费者造成口感不适甚至造成误会
。

所以刀片没有新的突破是不行的
。

厂内设计

人员进行了大胆的革新
,

加 工 成 如图三的

刀片
。

该刀片的最大厚度为�
, � � �

,

最大直

径为��� � �
,

刀 口部 分 的 最 大硬度为� � �

�� � ��
。

刀 口部位铣了 � 个均匀分布
、

直径

为�� � 的大半圆槽
,

并在其槽上开口 � 称之

为副刀刃 �
。

副刀刃主要用来增加刀片的冲

击力及锋利程度
,

起到切骨
、

筋膜的主导作

用
,

延长刀片的寿命
。

经试验
,

切骨
、

肉
、

筋膜效果均佳
,

切面光滑
,

损耗极小
,

受力

情况良好
,

噪音也较低
。

�
�

技术参数的确定
�

�� 确定刀片转速
。

在试验时
,

采用 �� ��

�� �
,

情况良好
,

但在拉条机试 制出后经试

产发现有连刀及用力过大的现象
。

当降速后

达到了满意的效果
。

经摸索
,

刀片轴的转速

确定为 �� �� � � � 较佳
。

约确定喂入角
。

喂入角
,

指 过刀片�

� 如图二 � 与下刀 口 二交点 �的 切线�� 与下

刀 口 平面之间的夹角
� 。

这个参数的确定十

分重要
,

它意味着原料能否顺利进入刀片
,

是否有
“

自锁
”

作用
。

设计人员在设计时考虑

了该角的可调
。

经反复试验
,

他们认为喂入

角在 �� � ��
。

之间较理想
,

喂料效果最好
。

� �刀片切入下刀 口 的深度为�� � � �
,

刀

片间距为�� � � 这个参数应根 据猪品种的不

同及肋骨之间的平均间距来确定 �
,

刀片数

为 �� 把
。

� �电机功率为���
,

转速为 ��� � � � � 。

三
、

切块机的设计

�
�

加工原理
�

该机是用人工将拉好的条

理顺后 � 让肋条与刀片轴处于平行状态 � 喂

入进料
�

爪了内�如图四 �
,

通过进料爪 皿强迫

肋条进入组合刀片 �
,

由于组合刀片及下刀

口 兮的作用使肋条切成�� � 长的块 状
。

� ,

传动方式的确定
�

该机的传动分两部

分
,

一部分是用 电机 � 通过三角带 � 传动
,

使组合刀片 互按顺时针方向转动
。

另一部分

是用电机� 通过减速器 �
,

降速后再由链传

动带动进料爪 了及下刀 口 泣的组合轴
,

按逆

时针方 向转动
。

�
�

刀片的设计同上
。

�
�

技术参数的确定
�

�� 组合刀片的转速为 �� � � � � �
,

进料轴

转速为 ��
�� � 。

� �刀片之间的间距为�� �
,

刀片切入下

刀 口的深度为� � �� �
,

刀片数 为 �� 把
。

进

料爪之间的间距为�� �
,

进料 爪 的 厚度为

� � � 。

� �电机的功率分别为 ���
、

�
�

� ��
,

转速为 ��  ! � � � 。

减速机型号为� � ��一��
�

� ,

传动比 �二 ��
。

四
、

材料的选择

肉食品加工机械在材料应用上的特点就

是要无污染
,

易打扫
。

在机械设计时注意了

材料的应用
,

凡与肋骨相接触的部位能用不

锈钢材料的
,

尽量用不锈钢
,

不能用的就用

铝质材料及无毒塑料
。

刀片用 ��
�
钢

,

经调

质处理后使刀 口部 分硬 度达 � � � �� � ��
。

五
、

注意事项

�
�

由于拉条机的拉条产 量较大
,

最大生

产能力达� � � � � � 小时
,

而每台切 块机的最

大转速仅为� � � � � � 小 时
,

所以 若产量大
,

应用一台拉条机配两台切块机使用即可
。

若

产量镇�� � � � � 小时
,

则应往意拉条 的速度
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与切块的速度相匹配
。

�
�

拉条机操作人员应尽可能使肋骨平行

于刀片平面喂入拉条机
,

切块机操作人员应

类 研 究

注意均匀喂料
,

且要确保肋条与刀片轴处于

平行状态
,

进料爪每档喂入 料 不 得超过两

根
。

图一
、

�
�

链轮 �
�

带齿链条 �
�

下刀 口 �
�

回盘组合锯 �
�

梳齿 �
�

切刀

图三
、

刀片
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图四
、

�
�

皮带轮 �
,

电机

了
�

电机

�
�

三角带 �
�

组合刀 片 �
�

变速器 �
�

联轴器

�
�

链条 �
�

下刀 口 ��
�

喂料爪 � �
�

梳齿
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