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地震迁移始发区的前兆在地震预测中的意义


郭增建，郭安宁，张惠芳，钟　心
（中国地震局兰州地震研究所，甘肃 兰州 ７３００００）

摘　要：地震迁移可广义化为构造事件的迁移。快速构造事件为地震，次快速事件可形成前兆。假使在昔日震
中迁移始发地区出现了前兆，则可作两个方案的预测：一个是在前兆出现地区附近可能发生地震；一个是在昔

日地震迁移所至地区可能发生地震。后者是本文讨论的重点。文中列举了五个实例。
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　　地震活动的空间图案中，往往出现地震在较
短时间内的迁移现象（亦称震中迁移）。如果迁移

始发区的台站观测到前兆异常，那是否也可向昔

日地震迁移所至地区预报地震呢？这是仿照古人

穴位论的思维提出的问题。本文就对此问题进行

回答。

在１９６６年，我们曾指出，地震迁移和它的重
复对地震预报是有意义的［１］。在 １９７１、１９７７和
１９８５年我们多次讨论了地震迁移的机制问题［２－４］。

基于以前的研究，１９８５年我们把地震迁移广义化
为构造事件的迁移［４］。这些构造事件具有不同的

速度，其中快速事件相应于地震，次快速事件相

应于前兆。在这种情况下，我们把构造事件的迁

移分为三种情况，其中以下两种情况是本文所要

讨论的：

快速事件（地震）→快速事件（地震）；
次速事件（前兆）→快速事件（地震）。
上述第一种迁移是一般所说的地震迁移（或称

震中迁移），本文不讨论。第二种迁移在本文中是

指震中迁移始发区由构造次速事件引起的前兆对

应昔日震中迁移所至地区的地震。从地震预测方

面来说，当发现某些前兆出现在昔日地震迁移始

发点地区时，可有两个预报方案：一个是较强地

震将可能在该地区附近发生；一个是在历史上地

震迁移所至的地区发生。在这后一个预测意义上

我们称这个地震迁移的始发地区为前兆穴位。简

称“震迁穴”或“始迁穴”。

对于地震迁移始发区附近发震的距离，１９８５

年我们曾根据组合模式提出过一个计算公式［４］。

从组合模式的角度来说有积累单元场区的前兆，

也有调整单元场区的前兆。震中迁移始发区的前

兆一般是调整单元场区的前兆。调整单元近旁就

是应力积累单元，它就是发震的地段。

对历史上震中迁移所至地区可能有大震这一

方案来说，这涉及到远距离预报发震地点的问题，

要参考历史上地震迁移的方向和大致距离。根据

统计，一般可按历史上地震所迁至地区附近 １００
ｋｍ范围内预报未来的地震震中。这是本文讨论的
重点。下面举一些实例。

１　１９７５年海城大震前金县短水淮的
前兆异常

　　《灾害物理学》中曾列举了１９７５年海城７３级
大震前金县水准变化很大的例子［５］。虽然金县距

海城震中有一定距离（约２００ｋｍ），但金县在历史
上曾有破坏性地震向海城附近的营口迁移：１８５５
年１２月１１日和１８５６年４月１０日金县分别发生５
１
２级和５

１
４级地震，随后１８５９年９月１９日震中迁

至营口，震级为５１４级。再到１８６１年７月１９日，

震中又迁回到金县，震级为６级。由于辽南地区历
史上５级以上地震并不多，而在上述短短几年内连
发５级以上的地震，且震中由金县向海城附近的营
口迁移，其所隔时间与１９７３年金县短水准异常出
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现到１９７５年海城大震发生的相隔时间亦相若，所
以我们认为金县短水准前兆与海城震中的关系是

前述的第二类构造变动迁移事件。因之由金县水

准异常可作两个方案的预测：一个是金县附近有５
级以上地震（上限难定）；一个是营口附近有５级
以上地震（上限难定）。以上是中期预测。基于以

上所述，在海城大震前９ｄ，金县氡气突跳明显，
将它对应海城大震就比较好理解。这是短临预测。

金县地区可称为“震迁穴”。

２　１９７６年唐山大震前丹东的远距离
前兆异常［６］

　　１９７６年１月１９日上午１０点左右辽宁省丹东
市港务局两位同志看到鸭绿江边喷水气两次。第

一次喷出气柱高达１０ｍ，持续了５ｍｉｎ，第二次喷
出水气柱高达５ｍ，喷了１ｍｉｎ。１９７６年７月２６日
（唐山７８级大震前２ｄ），在上述喷水处附近的江
边发现，在长１００ｍ、宽２０ｍ的范围内，又出现
了剧烈的翻花、冒泡，并见有多处喷出水气柱，

高达０３ｍ，这次异常现象一直持续了３ｈ多。后
经丹东市地震办公室观测核实，发现喷水处有一

直径为１３ｃｍ的喷水气孔。上述丹东的异常点距唐
山约５００ｋｍ。以上现象已往是无法解释的。１９８８
年我们在文献［６］中提出了震中迁移的解释。即在
历史上１９４４年１２月１９日丹东附近的鸭绿江口发

生６３４级地震，过了约９个多月，于１９４５年９月

２３日在唐山附近的滦县发生６１４级地震。这两次

地震在不长时间内的迁移呼应可能反映地下有某

种联系。丹东和鸭绿江口附近地区是震中迁移的

始发区，它是震迁穴（或称始迁穴）。

３　１９７６年松潘大震前康定地区的
前兆

　　康定地区是震迁穴，即该地区发生５７级以上
地震后，震中以向东北方向松潘地区迁移的居多。

它们是：１７４８年３月６日康定发生５３４级地震后，

同年５月２日震中迁至松潘漳腊北（６１２级）；１９３２

年３月７日康定一带发生６级地震，后于１９３３年８

月２５日震中迁至迭溪（７１２级）；１９４１年６月１２日

康定附近的炉定天全一带发生６级地震，同年１０
月８日震中迁至黑水一带（６级）；１９７２年９月３０
日康定北发生５６级和５７级地震，后于１９７３年８

月１１日震中迁至松潘东北（６５级）。以上事实说
明康定地区相对于松潘地区来说是个震迁穴。所

以康定地区一旦出现明显的地震前兆或中小震震

群时，松潘地区或其附近就可能发生Ｍ≥６级的地
震。１９７６年８月１０日康定地区姑咱泉氡气突跳甚
大，６ｄ后，即８月１６日发生了松潘７２级地震，
８月２３日又发生７２级地震。

４　２００１年昆仑山口西 ８１级地震前
平安地温前兆

　　２００１年１１月１４日青海昆仑山口西发生８１级
地震，震前２个多月在震中东边距震中约８００ｋｍ
的平安地温升高的前兆异常极为明显（上升约

２５℃，平安在西宁附近）。因该前兆异常，在其
前背景值长期平稳，故异常极易辩认［７］。现在我

们用震中迁移来讨论。由于昆仑山口西８１级地震
震前空区尺度甚大，我们只能用空区边缘上的地

震来讨论与其有关的震中迁移现象，进而再联系

空区预报地震。１９２５年４月２０日西宁附近的大通

发生５１４级地震（３７２°Ｎ，１０１４°Ｅ），次年６月４

日２００１年大震空区西南侧的乌兰乌拉湖附近发生
６级地震（３５０°Ｎ，９０５°Ｅ）。这是一次由西宁地
区始发的迁移。１９８６年８月２６日西宁北约１００ｋｍ
的门源发生６５级地震，１９８８年１１月５日格尔木
西南发生６８级地震（３４２７°Ｎ，９１８７°Ｅ），具体
是在２００１年８１级地震前地震空区西南边缘茶目
错附近）。根据以上所述，当和平出现突出易辩的

地温前兆异常时，可向格尔木西南乌兰乌拉湖和

茶目错地区作预报。该地区距２００１年８１级大震
的西段极震区也只有１５０ｋｍ了。文献［７］中还列
举了２００１年 ８１级地震前另两个地方的大异常，
因该两地附近后来都发生了６级和６级以上地震，
故在此不讨论。

５　２００８年汶川８０级大震前天水和
康定地方的前兆

　　１６５４年６月２１日天水发生８级地震后，历史
上长期未发生破坏性地震的汶川地区于１６５７年４

月２１日发生６１２级地震，这是一次由天水地区向

汶川地区的震中迁移。２００８年５月１２日汶川发生
８０级地震前，距天水甚近的清水（相距约 ５０
ｋｍ），其深井地温出现了异常［８］，该井不受地表气

温影响，亦无固体潮影响。由它参考昔日由天水

向汶川的震中迁移可向汶川地区作预报。另外，

在天水地电阻率前兆异常也很明显。异常开始于
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２００８年３月３０日［９］。也可向汶川预报地震。龙门

山地区历史上自１６５７年４月２１日发生６１２级地震

后，历时２００年，其间再无６级以上地震发生。然
而在１９５８年２月８日在汶川与北川之间发生了６２
级地震。在此震之前３年，即１９５５年４月１４日在
康定地区发生７５级地震。这个呼应关系相对于以
前２００年的长期平静来说是较短的时间间隔，所以
我们可把康定地区视为相对于汶川和北川地区的

“震迁穴”。根据杨选辉的研究［１０］，２００８年１月１５
日前后和２２日前后康定地区的姑咱泉氡气出现突
跳，然后又平静了，直到５月７日前后又突跳了，
随后发生了汶川８０级地震。以上姑咱泉１月和５
月氡气突跳因它们中间隔的时间较长，所以使人

不好判断后面的大震。这就是汶川大震预测的难

度。不过根据地震界“不断拦截”的共识，１月份冒
一次虚报之险：预测康定地区不久后可能有较大

地震，或昔日震中迁移所至的地区———汶川北川

地区不久后可能有较大地震。但随后未发生大震。

５月份氡气突跳再出现时再重复以前的意见预报。
根据以上所述，天水地区和康定地区都是“震

迁穴”。

６　结束语

根据以上所述，按震中迁移始发点上的前兆

预测震中迁移所至地区的地震是有一定实际意义

的，且易操作。我们建议在全国研究震中迁移现

象并定出其始迁地区和迁至地区，进而关注始迁

地区的前兆以进行“由此及彼”的地震预测。地震

是时空强三要素预测，本身极为复杂。本文只是

从构造变动事件迁移的观点对地震发生地区所作

的预测讨论。还应综合其它预测发震地区的方法

进行综合预测，如静中动判据［１１］、重力法［１２］和长

程关联法［１３］等。
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