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"是一种小型的双壳埋栖贝类$具有生长迅速&繁育周期短的特点$被称为软体动物研

究的模式生物%潜沙行为是埋栖贝类的重要生存策略$潜沙后贝类躯体立于底质中$在底质表面形成水孔$用于海水交换$

完成呼吸和摄食%为了建立侏儒蛤室内养殖系统$有必要对侏儒蛤的潜沙行为进行深入了解%在实验室条件下$我们观察

了侏儒蛤潜沙行为的主要过程$比较了不同规格和月龄侏儒蛤的潜沙能力$分析了高温&低盐和高盐胁迫对侏儒蛤潜沙行

为的影响%研究发现侏儒蛤的潜沙过程主要分为潜沙准备&伸出水管和斧足&斧足潜入&竖壳&潜沙和潜沙完成
;

个步骤%

随着规格和月龄的增长$侏儒蛤潜沙能力逐渐减弱$主要表现为潜沙率下降和潜沙所需时间的延长%高温也产生了类似的

影响$并且随着高温胁迫时间的增加$其受到的影响愈加严重%低盐和高盐条件均影响侏儒蛤的潜沙行为$但是随着盐度

胁迫时间的增加$其受到的影响逐渐减弱$暗示侏儒蛤对盐度的变化具有较高的适应能力%本研究扩展了对侏儒蛤潜沙行

为的认识$对开展侏儒蛤行为适应性研究以及建立侏儒蛤室内养殖系统具有重要意义%
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埋栖型贝类是指以沙&泥沙或泥等软相底质为生

境的软体动物$潜沙是其进行埋栖生活所必需的行为%

在埋栖贝类生活史中$浮游幼虫经过变态期发育出完

整的斧足之后$其生活方式逐渐由浮游生活转为埋栖

生活)

6

*

%潜沙行为对于埋栖贝类来说具有重要的意

义%首先$栖息在软相底质环境的贝类将它们用作觅

食和避难的场所$以避开捕食者$而行动不便的贝类可

以改变在底质中潜入深度和位置来自我保护)

$

*

%如北

极贝!

7
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"通过埋栖生活来躲避肉食

性螺类和蟹类的捕食)

<

*

%其次$潜沙行为也与埋栖贝

类的繁殖过程有关$例如在繁殖期间$性成熟的文蛤会

减少其潜沙深度$使排出的精卵更容易暴露于海水中$

增加受精的成功率)

?

*

%此外$一些淡水蚌类通过潜沙

行为以减少其他生物的附着$进而提高存活率)

!@;

*

%贝

类的潜沙行为不仅会影响自身的生长繁殖$也会改变

底栖环境并影响生态系统进程%例如贝类的潜沙行为

会混合沉积物$这会影响沉积物的物理化学和微生物

特性)

=

*

$有助于通过复杂的生物地球化学途径进行初

级生产)

J

*

$并改变共生生物的丰度)

#

*

%

埋栖贝类斧足的发育和壳形表现出对潜沙行为的

适应$绝大多数的埋栖型贝类具有较大的自由伸缩的

斧足和平滑流线型的外壳)

6"

*

%贝类的潜沙行为受到许

多因素影响$包括生物和环境因素%生物因素包括斧

足的发育$壳的形状和大小以及贝的年龄等%在贝类

的不同发育阶段$斧足的发育程度和壳形表现出不同

的特征$对他们的潜沙行为产生不同的影响%%在魁蚶
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"的研究中$

dES

等)
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*发现只

有大于
;SS

的个体才具有一定的潜沙能力%荆圆圆

等)
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*研究发现小规格魁蚶!

6̀"

和
6̀!BS

"潜沙率高于

大规格魁蚶!

$̀"

和
$̀!BS

"的现象%环境因素包括温

度&盐度&沉积物特性&溶解氧&流速&重金属&有机污物

和捕食者等因素$多种埋栖贝类已开展相关研究$例如

魁蚶!
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%不同环境因素对贝类潜

沙行为的影响因物种而异$并且同一物种的不同发育

阶段也不同%

侏儒蛤!

M%#'$'"#"0/."#'&
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6J$$

"自然分布

于北美大西洋沿岸和加勒比海域$属于软体动物门$帘

蛤目$蛤蜊科$是一种小型的双壳埋栖贝类%软体动物

属于冠轮动物$而冠轮动物作为地球上三大主要动物

类群之一$涵盖了海洋中大多数的动物种类%但相对

应的陆生动物已有成熟的模式动物系统$如小鼠&果

蝇&斑马鱼等$软体动物至今没有相应的模式生物$而

侏儒蛤由于其生长迅速&发育繁殖周期短等特点$表现

出作为模式贝的潜力)

$"

*

%目前$作者所在团队首次将

侏儒蛤从美国引种到国内$并且初步建立了侏儒蛤实

验室内繁育系统%本文探究了规格&月龄等生物因素

和温度&盐度等环境因素对侏儒蛤潜沙行为的影响$以

期完善侏儒蛤室内繁育体系$同时对开展侏儒蛤的生

存行为学和环境适应性研究具有重要意义%
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材料与方法

6:6

实验材料

实验所用的侏儒蛤由中国海洋大学海洋生物遗传

与育种教育部重点实验室提供%实验所用的侏儒蛤在

实验室的循环水系统中养殖$水温
$6

!

$$c

$养殖密

度为
J""

只(
S

$

$暂养期间投喂小球藻!购自健洋生物

公司$辽宁大连"$每日
<

次$每次投喂量为水体藻细胞

浓度不小于
!m6"

?

B7RRV

(

S-

%实验所用海水为青岛市

近海经沉淀的沙滤海水$

8

5

为
=̀J

!

J̀"

$盐度为
$J

!

$#

$实验前使用活性炭和脱脂棉进行二次过滤%实验

用沙取自青岛市黄岛区金沙滩$沙子过
6""

目标准筛

后$置于
"̀"$b

次氯酸钠溶液中浸泡
;F

消毒$然后用

淡水多次冲洗$洗净晾干备用%实验所用容器为长方

形玻璃缸!

<"BSm$!BS m$"BS

"$实验开始前$先

加入
"̀$b

高锰酸钾溶液浸泡
;F

$用淡水反复冲洗备

用%使用多参数水质分析仪!美国
42(

公司$型号为

42(%UL

8

RPV

"测量实验过程中水质参数$用缩时相机

!

ZUECCL3-+@$""

"拍照记录侏儒蛤的潜沙行为%

6:$

实验方法

6:$:6

侏儒蛤潜沙行为的观察和记录
!!

在洗净的玻璃

缸底部铺上处理后的沙子$沙层厚度为
<

!

!BS

$在沙

层上加入深度为
6"BS

的过滤海水%待玻璃缸内的海

水澄清后$选取健康的侏儒蛤个体$将其缓慢置于沙层

表面$用相机观察拍照记录侏儒蛤的潜沙过程$直到侏

儒蛤完全潜入沙层为止%实验记录在
6!SEC

内成功潜

沙的个体数量
$

和潜沙时间
0

%潜沙时间
0

是指侏儒

蛤从静置在沙层表面开始$直至完全潜入沙中整个过

程所需的时间%

侏儒蛤的潜沙率计算公式如下#潜沙率
l

完成潜

沙的个体数量
$

(实验侏儒蛤总数
X

%

6:$:$

不同规格侏儒蛤潜沙行为实验
!!

选择
=

月龄
<

种不同规格!规格
6

&规格
$

和规格
<

$其壳长分别为

!

!̀=Jo"̀6!

"&!

#̀!<o"̀<!

"和!

6$̀$=o"̀;$

"

SS

"

的成体侏儒蛤$每种规格选取
<"

只%将
<

组侏儒蛤分

别置于
<

个铺沙的玻璃缸中$实验条件为#水温
$$c

$

盐度为
$J

!

$#

$持续充气$观察并记录其潜沙行为%每

个实验组设
<

个平行%

6:$:<

不同月龄侏儒蛤潜沙行为实验
!!

选择壳长为

!

6$̀"Jo"̀;?

"

SS

的
?

种不同月龄!分别为
<

&

=

&

6"

和
6?

月龄"的侏儒蛤来探究不同月龄侏儒蛤潜沙能力

的差异%每种月龄选取
<"

只%将
?

组侏儒蛤分别置于

?

个铺沙的玻璃缸中$实验条件为#水温
$$c

$盐度为

$J

!

$#

$持续充气$观察并记录其潜沙行为%每个实验

组设
<

个平行%

6:$:?

温度对侏儒蛤潜沙行为的影响实验
!!

实验设置

?

个不同温度梯度$分别为
$$

&

$;

&

<"

和
<?c

$来探究

高温对侏儒蛤潜沙行为的影响%不同组的海水分别使

用加热棒!

4774*5;6"

$温差
o"̀$c

"预先升温到实

验所需的温度$在实验过程中对
?

组玻璃缸持续控温$

其他实验条件#海水盐度为
$J

!

$#

$持续充气%选取
<

月龄壳长为!

!̀J!o"̀<<

"

SS

的成体侏儒蛤来进行实

验$每组选取
<"

只%将
?

组侏儒蛤分别置于
?

个不同

温度梯度的铺沙的玻璃缸中$观察并记录其潜沙行为$

记录为
"F

潜沙结果%在实验持续到
6$F

时$将
?

个

实验组中完成潜沙的侏儒蛤从沙中取出$待海水澄清

后$将每组的侏儒蛤重新置于沙层表面$再次观察记录

其潜沙行为$记录为
6$F

潜沙结果%每个实验组设
<

个平行$其中
$$c

组作为对照%

6:$:!

盐度对潜沙行为的影响实验
!!

实验设置
?

组不

同盐度梯度$分别为
6!

&

$$

&

$#

和
<;

$来探究盐度对侏

儒蛤潜沙行为的影响%使用曝气后的淡水$海盐!购自

海霸海水晶厂$山东潍坊"与过滤海水混合来预先配制

相应盐度的海水$使用水质仪测定海水的盐度$其他实

验条件#水温为
$$c

$持续充气%选取
<

月龄壳长为

!

!̀=#o"̀<$

"

SS

的侏儒蛤进行实验$每组选取
<"

只%将
?

组侏儒蛤分别置于
?

个不同盐度梯度的铺沙

的玻璃缸中$观察并记录其潜沙行为$记录为
"F

潜沙

结果%当实验持续到第
6$F

时$将
?

个实验组中完成

潜沙的侏儒蛤从沙中取出$待海水澄清后$将每组的侏

儒蛤重新置于沙层表面$再次观察记录其潜沙行为$记

录为
6$F

潜沙结果%每个实验组设
<

个平行$其中盐

度
$#

作为对照%

6:<

数据处理

数据的统计和分析使用
2%22$<:"

软件进行$潜沙

!;
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率和潜沙时间以平均数
o

标准误!

S7TCo2:&:

"表示$

采用单因素方差分析!

LC7@[T

X

,/)1,

"和独立样本
0

检验对数据进行差异性分析$以
2

$

"̀"!

作为差异显

著标准%使用
NUT

8

F%TG%UEVSJ:"

软件对实验结果进

行绘图%

$

!

结果与分析

$:6

侏儒蛤潜沙行为的观察

侏儒蛤的潜沙过程可分为
;

个步骤$包括潜沙准

备期&伸出水管及斧足&斧足插入沙中&竖壳&潜沙和潜

沙结束期$具体如下#

潜沙准备期是指侏儒蛤自然静置于沙层表面直至

伸出水管及斧足的过程!见图
6,

"'伸出水管及斧足是

指侏儒蛤经历了准备期后$逐渐张开壳$伸出水管和斧

足的过程!见图
6Z

"'斧足插入沙中是指侏儒蛤伸出斧

足后$斧足不断在沙层表面触动逐渐插入沙中!见图

6+

"'竖壳是指在斧足插入沙中后$通过与沙子的摩擦

作用$侏儒蛤前端逐渐潜入沙子中$后端向上$形成侏

儒蛤竖立与沙层垂直的状态!见图
6*

"'潜沙是指侏儒

蛤在很短时间内完成竖壳后$通过斧足与沙子的摩擦

作用$躯体前后摆动逐渐钻入沙中的过程!见图
6&

"'潜

沙结束期是指侏儒蛤完全潜入沙中$在沙中保持不动$

在沙层表面上留下
$

个由出水管和入水管组成的孔

!见图
6.

"$表明潜沙行为完成%

!

,

#潜沙准备期'

Z

#伸出水管及斧足'

+

#斧足插入沙子中'

*

#竖壳'

&

#

潜沙'

.

#潜沙结束期'

T

#水管'

I

#斧足%

,

#

%U7

8

TUT9ELC

'

Z

#

29U79BFEC

M

VE

8

FLCVTCGWLL9

'

+

#

.LL9GUERREC

M

EC9L9F7VTCG

'

*

#

29TBDEC

M

VF7RR

'

&

#

ZPUUL[EC

M

EC9LVTCG

'

.

#

37USECTR

'

T

#

2E

8

FLCV

'

I

#

.LL9:

"

图
6

!

侏儒蛤的潜沙过程
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M8
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规格对侏儒蛤潜沙行为的影响

<

种不同规格侏儒蛤潜沙行为研究结果显示#规格

6

!!

!̀=Jo"̀6!

"

SS

"侏儒蛤的潜沙率为
#=̀=b

$规格

$

!!

#̀!<o"̀<!

"

SS

"的潜沙率为
#?̀?b

$以上
$

种规

格显著高于规格
<

!!

6$̀$=o"̀;$

"

SS

"侏儒蛤的潜沙

率
J"b

!

2

$

"̀"!

"!见图
$,

"'如图
$Z

所示$规格
6

侏

儒蛤的潜沙时间为!

6̀Jo"̀"=

"

SEC

$规格
$

的潜沙时

间为!

$̀J#o"̀"J

"

SEC

$规格
6

侏儒蛤的潜沙时间显著

低于规格
<

的潜沙时间!

?̀=o"̀"#

"

SEC

!

2

$

"̀"!

"%

实验表明$不同规格侏儒蛤的潜沙行为具有显著差异$

小规格侏儒蛤的潜沙能力比大规格侏儒蛤强$相较于

小规格$大规格侏儒蛤的潜沙行为具有潜沙比例低和

潜沙时间长的特点%

!

,

#潜沙率'

Z

#潜沙时间'不同字母代表不同实验组间存在显著差异

!
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月龄对侏儒蛤潜沙行为的影响

不同月龄侏儒蛤的潜沙行为存在差异%

<

月龄侏

儒蛤的潜沙率为
J#̀=b

$

=

月龄侏儒蛤的潜沙率为

J"b

$

6"

月龄侏儒蛤的潜沙率为
!;̀;b

$以上月龄侏

儒蛤潜沙率均显著高于
6?

月龄侏儒蛤的潜沙率

<J̀<b

!

2

$

"̀"!

"!见图
<,

"'如图
<Z

所示$

<

月龄侏

儒蛤的潜沙时间为!

$̀#$o"̀!?

"

SEC

$

=

月龄侏儒蛤的

潜沙时间为!

?̀J<o"̀=$

"

SEC

$

6"

月龄侏儒蛤的潜沙

时间为!

!̀;$o"̀#

"

SEC

$显著低于
6?

月龄侏儒蛤的潜

沙时间!

=̀?;o6̀<

"

SEC

!

2

$

"̀"!

"%实验表明$相同

规格侏儒蛤的潜沙能力随着月龄的增加而减弱$相比

月龄低的侏儒蛤$月龄较高的侏儒蛤的潜沙行为具有

潜沙数量少和潜沙时间长的特点%

;;



#

期 黄晓婷$等#侏儒蛤潜沙行为研究

!

,

#潜沙率'

Z

#潜沙时间'不同字母代表不同实验组间存在显著差异!

2$

"̀"!

"%

,

#

ZPUUL[EC

M

UT97

'

Z

#

ZPUUL[EC

M

9ES7

'

]7TCV[E9FGEWW7U7C9R7997UV

TU7VE

M

CEWEBTC9R

X

GEWW7U7C9

!

2$

"̀"!

"

:

"

图
<

!

不同月龄侏儒蛤的潜沙行为

.E

M

:<

!

&WW7B9LWGEWW7U7C9T

M

7LC9F7IPUUL[EC

M

I7FTQELULWM@#"0/."#'&

$:?

温度对侏儒蛤潜沙行为的影响

高温对侏儒蛤潜沙行为具有显著的影响%如图

?,

所示$在
"F

实验组中$侏儒蛤在
$$c

条件下的潜

沙率为
#J̀Jb

$在
$;c

的潜沙率为
#J̀Jb

$显著高于

在
<"c

的
#$̀$b

以及
<?c

的
J=̀=b

!

2

$

"̀"!

"'在

6$F

实验组中$侏儒蛤在
$$c

条件下的潜沙率为

#J̀Jb

$在
$;c

的潜沙率为
#6̀6b

$显著高于在
<"c

的
?J̀Jb

以及
<?c

的
6J̀Jb

!

2

$

"̀"!

"%通过比较

相同温度不同时间的实验结果$在
$$c

条件下
"

与

6$F

侏儒蛤潜沙率保持不变$在
$;

&

<"

和
<?c

下生存

6$F

侏儒蛤潜沙率均显著低于
"F

侏儒蛤潜沙率!

2

$

"̀"!

"%如图
?Z

所示$在
"F

实验组中$侏儒蛤在
$$c

条件下的潜沙时间为!

$̀";o"̀<<

"

SEC

$在
$;c

的潜沙

时间为!

$̀J;o"̀??

"

SEC

$在
<" c

的潜沙时间为

!

$̀=Jo"̀!

"

SEC

$在
<?c

的潜沙时间为!

<̀6?o"̀;

"

SEC

$其潜沙时间并没有显著差异'在
6$F

实验组中$侏

儒蛤在
$$c

条件下的潜沙时间为!

$̀?o"̀?#

"

SEC

$在

$;c

条件下的潜沙时间为!

$̀!!o"̀!!

"

SEC

$在

<"c

条件下的潜沙时间为!

?̀$o"̀==

"

SEC

$显著低于

<?c

条件下的!

=o6̀=

"

SEC

!

2

$

"̀"!

"$侏儒蛤在

<?c

条件下的潜沙所耗费的时间显著增加!

2

$

"̀"!

"%实验结果表明$侏儒蛤的潜沙能力随着环境温

度的升高而逐渐减弱$主要表现为潜沙率降低和潜沙

时间增长$并且随着高温时间的延长$其潜沙能力受到

的影响进一步加剧%

!
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#潜沙率'

Z

#潜沙时间'不同字母代表不同实验组间存在显著差异!
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盐度对侏儒蛤潜沙行为的影响

如图
!,

所示$在
"F

实验组中$侏儒蛤在盐度
6!

条件下的潜沙率为
<;̀;b

$在盐度
$$

条件下的潜沙率

为
??̀?b

$显著低于盐度
$#

条件下的潜沙率!

JJ̀Jb

"

和盐度
<;

条件下的潜沙率!

J?̀?b

"!

2

$

"̀"!

"'在

6$F

实验组中$侏儒蛤在盐度
6!

条件下的潜沙率为

J"b

$显著低于盐度
$$

条件下的潜沙率
JJ̀Jb

$盐度

$#

条件下的潜沙率
#$̀$b

和盐度
<;

条件下的潜沙率

#<̀<b

!

2

$

"̀"!

"%通过比较两组实验结果$在盐度
6!

&

$$

条件下
6$F

的潜沙率显著高于
"F

的潜沙率!

2

$

"̀"!

"%如图
!Z

所示$在
"F

实验中$侏儒蛤在盐度
6!

条件下的潜沙时间为!

=̀6;o6̀";

"

SEC

$在盐度
$$

条

件下的潜沙时间为!

=̀$!o6̀"=

"

SEC

$显著高于盐度

$#

条件下的!

<̀"Jo"̀?#

"

SEC

和盐度
<;

条件下的

!

?̀;o"̀J

"

SEC

!

2

$

"̀"!

"'在
6$F

实验组中$侏儒蛤

在盐度
6!

条件下的潜沙时间为!

?̀;$o"̀J6

"

SEC

$在

盐度
$$

条件下的潜沙时间为!

?̀6Jo"̀;J

"

SEC

$显著

高于盐度
$#

条件下的!

$̀"=o"̀$#

"

SEC

和盐度
<;

条

件下的!

$̀J;o"̀!=

"

SEC

!

2

$

"̀"!

"%通过比较两组

实验结果$在盐度
6!

&

$$

和
<;

条件下
6$F

的潜沙时间

显著低于
"F

的潜沙时间!

2

$

"̀"!

"%实验表明$侏儒

蛤的潜沙能力受到盐度的影响$主要表现为潜沙率降

低和潜沙时间增长$但随着低盐和高盐处理时间的延

长$其潜沙能力受到的影响逐渐减弱%

!

,

#潜沙率'

Z

#潜沙时间'不同字母代表不同实验组间存在显著差异!
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讨论

埋栖型贝类通常拥有发达且硕大的斧足$通过其

挖掘$使整个或部分身体进入软相底质环境$营埋栖生

活)

6

*

%根据侏儒蛤潜沙过程变化$本研究将其分为潜

沙准备期&伸出水管及斧足&斧足插入沙子&竖壳&潜沙

和潜沙结束期
;

个阶段%当其完成潜沙后$会在沙层

表面留下
$

个靠得很近的由出水管和入水管形成的

孔%这一观察结果与对菲律宾蛤仔和文蛤等双壳贝类

的潜沙行为基本一致)

6!

$

6=

*

$但与已报道的魁蚶潜沙行

为不同$这是因为魁蚶没有水管$因此在潜沙完成后没

有在沙层表面留下清晰可辨的由水管形成的孔)

$6

*

%在

潜沙方式的观察中$侏儒蛤等双壳贝类主要通过斧足

实现贝类垂直潜入$但是在脉红螺等腹足动物的研究

中$其潜沙行为是通过足和贝壳的运动斜向
6"̂

!

6!̂

角

的方式进入沙子中$并且潜沙深度比较浅)

$$

*

%这两种

潜沙方式的差异也反映了埋栖贝类潜沙行为与两种截

然不同的贝壳形状相适应%

在埋栖贝类的研究中$贝类的规格大小对其潜沙

行为具有一定的影响%在之前的魁蚶研究中发现只有

;SS

的贝才具有一定的潜沙能力)

66

*

%孙虎山等)

$<

*研

究发现$相对大规格的长竹蛏$小规格的长竹蛏具有更

强的潜沙能力$在菲律宾蛤仔幼贝的研究中$随着规格

增大$其潜沙率随之增大和潜沙时间随之减少)

6!

*

%我

们在侏儒蛤实验中发现其潜沙能力随着规格的增大而

逐渐减弱$这与长竹蛏的结果类似$而与菲律宾蛤仔相

反%我们推测$随着埋栖贝类的生长发育和规格的增

长$虽然其斧足发育得更加强大$但是其潜沙所受到的

摩擦阻力也相应增加$尤其是采取垂直潜入方式的贝

类$导致大规格贝的潜沙能力的下降$但是在不同贝类

中因为具有不同的运动方式和生活习性$也造成了贝

类潜沙行为的多样化特征%

埋栖贝类属于变温动物$温度适宜时$生物保持较

高的代谢能力和较快的生长速度$温度过高或过低则

J;
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期 黄晓婷$等#侏儒蛤潜沙行为研究

不利于生物的代谢和生长)

$?@$!

*

%在侏儒蛤的潜沙实验

中发现$在
$$

!

$;c

$温度升高没有对侏儒蛤的潜沙

能力造成显著影响$在
<"

!

<?c

$极限温度会显著降

低侏儒蛤的潜沙能力$主要表现为侏儒蛤的潜沙率下

降和潜沙时间增加$这可能是因为在高温条件下侏儒

蛤需要减少运动消耗以便于维持存活能力%在其他的

贝类潜沙行为的研究中也有类似的报道$在文蛤的潜

沙行为研究中发现$当环境温度超过
$6c

时$其潜沙

率降低而潜沙所需的时间增加)

$;

*

%在
]BRTBFRTC

对斧

蛤
P+$"L&/.."

&

P+$"L&+.,',%&

的研究中发现$低温

会降低其潜沙速度$增加潜沙时间$最终抑制了斧蛤的

潜沙行为)

$=

*

%

2TDPUTE

等研究表明$北极贝和菲律宾蛤

仔在低温!

!

!

6"c

"条件下的潜沙速度小于高水温

!

6!

!

$!c

"环境)

$J

*

%以上研究表明在适宜的温度范

围内$埋栖贝类保持较高的潜沙能力$当温度过高或过

低或者接近生存极限温度均不利于贝类的潜沙行为%

并且在极限温度的刺激下$贝类潜沙能力的下降可能

是一种应激行为的表现$贝类通过降低运动能力和潜

沙耗能来维持其存活能力%

盐度是影响埋栖贝类生理代谢&分布等的重要环

境因子之一)

$#@<"

*

%贝类能根据海水盐度来调节自身渗

透压$从而保持正常生长发育繁殖$不同贝类对海水盐

度的适应有一定的范围$一旦超过其适应范围$都将影

响贝类的生理代谢和行为反应)

<6

*

%在
/TDTSPUT

等)

<$

*对四角蛤蜊的研究发现$在
;̀=

&

66̀$

和
$!

的盐

度条件下$四角蛤蜊的潜沙率分别为
<"b

&

#"b

和

6""b

%在文蛤的研究中$其潜沙率随着盐度的升高逐

渐升高$盐度过高和过低都会降低文蛤的潜沙率和潜

沙深度)

6=

*

%在本研究中$盐度的变化同样影响侏儒蛤

的潜沙行为$在低盐
6!

!

$$

88

9

和高盐
$#

!

<;

88

9

条

件下$侏儒蛤的潜沙能力受到了影响$主要表现为潜沙

率的下降和潜沙时间的增加$但随着高低盐条件下生

存时间的增加$其潜沙能力逐渐恢复$这可能与侏儒蛤

的生活习性和生活环境有关$表明侏儒蛤具有较大的

盐度适应范围和调节自身渗透压的能力%

?

!

结语

侏儒蛤的潜沙能力随着规格和月龄的增长而逐渐

减弱$主要表现为潜沙率的下降和潜沙所需时间的延

长%在高温&低盐和高盐的条件下$侏儒蛤的潜沙能力

也受到了显著影响$高温对侏儒蛤潜沙行为造成负面

影响$低盐和高盐条件下侏儒蛤的潜沙能力表现出先

下降后恢复的情况$暗示了侏儒蛤对盐度变化的适应

能力%本研究扩展了对侏儒蛤潜沙行为的认识$对阐

明侏儒蛤在环境变化下的行为适应以及完善侏儒蛤室

内养殖系统具有重要的意义%
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