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摘要 本 文介绍用超声波方法快速制取人体组织病理切片的基本原理
、

实验步骤和试验结果
.

结果

表明
,

用超声波处理后快速制取的病理切片完全可与常规石蜡切片相媲美
,

在临床外检快速病理诊

断应用上
,

超声处理仪有可能取代价格昂贵的恒温式冷冻切片机
.
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1 引言

人们要在显微镜下研究动物及人体的组织

病 理和细胞的细 微结构
,

需制备生物样 品切

片
.

常规的石蜡切片法制取人体组织病理切片

的步骤有取材
、

固定
、

脱水
、

透明
、

浸蜡
、

包

埋
、

切片
、

脱蜡
、

清洗
、

复水
、

染色
、

脱水
、

透明
、

封固等十五个步骤
.

其中前四个步骤固

定
、

脱水
、

透明
、

浸蜡
,

每一步骤需化不少时

间
.

例如用乙醇脱水一般要化四个小时
,

如处

理时间稍快
,

人体组织的细胞会收缩变形
.

而

浸蜡时间则更长
,

需要十个小时以上
,

否则组

织块会变脆
,

切片时易切碎
.

所以常规 的石蜡

切片法制片需化一夭至数天的时间
,

然而临床

外检快速病理诊断则要求医院病理科的医生从

病人体 内割除的组织块快速制取高质量的病理

切片
,

进而做 出正确无误的病理诊断
,

供临床

外科医生迅速制定下一步的手术方案时参考
.

我们发现
,

用超声波快速处理人体组织材料可

以在很短时间内制取 出高质量的病理切片
,

实
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现临床外检快速病理诊断
,

具有很大的应用价

值
,

至今我们未见到有关研究的报导
.

2 基本原理

如图 1 所示
,

将盛有人体组织材料和溶剂

介质的玻璃烧杯放在超声波处理仪水浴锅内超

声探头的上方
,

声功率较大的超声波将穿透玻

璃烧杯底层进入溶剂介质和人体组织材料里
,

使玻璃杯中装有的脱水剂乙醇
、

透明剂丙酮等

溶剂介质沸腾起来
,

在杯中乱闯
,

甚至在超声

波传播方向上呈现上冲的浪花
,

在杯子的溶剂

介质中产生超声流 l[]
.

由于被检测的人体组织

块较薄 (三 .0 c2 m )
,

溶剂介质的特性阻抗 cP z[, 3}

与人体组织特性阻抗 oP c o冈 相近
,

p o c 。 与 cP

的比值约在 .0 9 ~ .2 2 之间
,

所以由超声波产生

的介质流会不断透入人体组织材料内部
,

这样

人体组织的细胞在超声波作用下产生每秒数十

万次的周期性缩张运动
.

当人体组织的细胞收

缩时
,

从细胞内部被挤压出来的水分将被透入

组织块 的脱水剂所吸收
.

另外
,

在水浴 自动加

温条件下
,

人体组织块与玻璃烧杯液面存在温

差
,

将引起溶剂介质对流
,

一些纯溶剂介质不

断流向并穿透人体组织块
.

因此采用超声波处

理技术后
,

制取病理切片过程中的四个主要步

骤 (固定
、

脱水
、

透明
、

浸蜡 ) 可 以在短时间内

处理完毕
,

从而实现快速制取人体组织病理切

片
,

直接用于临床外检快速病理诊断
.

以上
.

仪器中装有两个超声波发生器和两个 自

动控温的恒温水浴锅
,

插在水浴锅内的传感器

分别与两个数字控温仪直接相连
,

用以温度的

自动控制
.

仪器方框图如图 2 所示
.

有关仪器

的详细结构与性能将另作报道
.

一

2 2 0 V

电源 数显自动控温器

超声波发生器 l一叫 超声波探头恒温水浴锅

图 2 超 声波处理仪电路方框图

3 结果与分析

将人休 内由外科手术切除后未经固定的新

鲜组织 (如皮肤
、

乳腺
、

胃
、

肠
、

子宫
、

甲状腺
、

肝
、

脑及淋 巴结等 ) 样品放入盛有不同处理液的

玻璃烧杯中
,

然后用超声波进行快 速处理
.

我

们采用的具体处理步骤和相应的时间见表 1 所

述
.

表 1 超声处理操作步骤和相应的时间 内容

名称

固定

脱水

透明

浸蜡

处理液 数量 (m l ) 处理 时间 (m in )

00003333A F 液 (预 配 )

无水 乙醇 (分析纯 )

丙酮 (分析纯 )

硬脂酸石蜡 (预熔 )

3 匀 4

3

3

3
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图 1 超 声波处理人体组织示意图

1
.

超声波发生器 2
.

超 声波探头 3
.

玻璃烧杯

4
.

人体组织块 5
.

搁架 6
.

恒温水浴锅

我们研制成功了超声波快速制取人体组织

切片仪
.

该仪器工作频率 S O0k H z ,

声功率 1 0W

人体组织块经上述步骤处理后再进行快速

石蜡包埋
、

切片
、

粘片
、

脱蜡
、

染色
、

封固等过

程即可完成制片
.

病理科的医生通常在 25 分

钟 内可发出正确 的病理报告
.

用超声波处理后制取的人体组织切片具有

一系列优点
:

切片面积 大
、

切片薄
、

染色特别

清晰
,

细胞收缩与室温石蜡切片无差别
,

且可

同步处理多种不同样 品
,

对快速制取骨组织切

片特别有效
.

为了快速制取人体组织病理切片
,

国外采

用冷冻切片法
.

冷冻法 的制片过程有取材
、

速

冻
、

切片
、

粘片
、

快速固定
、

清洗
、

复水
、

染色
、

脱水
、

透明
、

封固等十一个步骤
.

因冷冻切片机

应用 声学



价格昂贵
,

且制取切片的细胞肥大
,

易发生误

诊
.

故该技术未被国内医 院病理科普遍采用
.

与冷冻法相比较
,

超声波方法制取切片的时间

虽然略长
,

但能处理更多的生物样 品材料
,

制

取切片质量诊断效果更好
,

且价格低廉
.

冷冻

切片法和超声波方法 的性能对比如表 :2

表 2 冷冻法和超声波方法 的性能 比较

方方法法 制取切片时间间 处理材料料 制取切片质量诊断效果果

冷冷冻法法 15 分钟左右右 不能快速处理骨组织切片
,

从外地地 因切片细胞膨胀
,

若经验不足足

送送送送来 已浸泡固定液的组织块不能处处 有可能误诊 ; 切片不能保存
...

理理理理
,

且多种样品不能同步处理
.....

超超声波方法法 2 0 分钟左右右 都能处理
,

且多种不同样品可同步步 切片面积大
,

切片薄
,

染色特特

处处处处理
...

别清晰
,

细胞收缩与常温石蜡蜡

切切切切切片几无差别
;
切片可以保存

...

4 结束语

超声波方法具有快速制取人体组织病理切

片功能
.

目前国内大医院病理科制取常规病理

切片每天约有百余例
,

如能配上能容纳百余病

例样 品的特殊 吊篮并实现操作自动化
,

采用超

声波方法时
,

大医院给出常规的病理报告的时

间可以大大缩短
,

使病人及时得到诊治
.

我们

预计
,

稍加改进
,

该处理仪也能用于快速制备

各类生物样品切片
.

进一步研究工作正在进行

之中
.
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