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2001 � 11 � 14 ������	
�� Ms=8.1 
���, �� 50 ���������

����, ��� 1951����� 8
���� ����!���� 8
�"#���. $

%&'��()�*(�+,-�./01(�2345. #���
�67�89�:�;

<#=>?�, ;< @ABCDEFGHI
����JK. L<5MN, O���
� 

PQR/S 23 TUVWXY@Z, [\ ]T��U^^_Y(`UH�Ua= 2000 � 7

�H 2001� 9�), b%&L<�cd.

�e�f�1ghPQR/i����4jk_lmnoV�89. p 20qr 30�s,

�t1g Takayama u;89vw , PQR/%&�xyz{DEI
�� [1]. |}1g

Sytinsky �89~�, PQR/%&��.�x���/H*��>�a�, DEFG�.�
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����J��[3]. ���u;
X�e������iPQR/�T��z{n
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ØÝÞ89. t-ß´Ü
�A×�àá, â_aã��Häå��e���, ��æçè�

éê�ë»PQR/h#���DE�FGHI
kì.

1 ��������	
��
��

��íî"²
�_m� 8
H 8
�"����,  äå��	�²
�_ï� 8
�

"���. i 2001���� 8.1
��ðÛ, 1905��äå��H 1906���ñ���
�

 PQU�ò�. � 1931���ñ 8
��H 1951������ 8
��óa= PQR/

U�Yô 3�H 4��õö", ÷�$<�4jøùÑÒ. ú�L<5MN, ï�û·PQR

/U�ò����, \ü �A×�ý�áþ�ý�á�, �@ U����ü �A×�

@�·�ý�á. L<�`�ë»
� ��Häå��	����, JwL<h]���

A×��øù'�. wë»iPQR/�4j, L<�ì�`�� 17 qrY���. PQR

/)��+A×�	
��
 ~ 1�.

� 1 �������	
��
�

%$ & ' ( φ λ �) *+,- �. /012*

1 1556 1 23 34.50 109.70 3456 74- 8
1
4

89(1558:1a)

2 1654 7 21 34.30 105.50 ;<=6 ��7 8 >9(1655)

3 1668 7 25 35.30 118.60 ?7@A ��7 8
1
2

>9(1666)

4 1679 9 2 40.00 117.00 B�CB ��7 8 >9(1679.5)

5 1739 1 3 38.80 106.50 DE�F �7 8 89 +1a

6 1812 3 8 43.70 83.50 GHGI J74 8 >9 +1.5a

7 1833 9 6 25.20 103.00 KLMN7� L�- 8 >9 +0a

8 1879 7 1 33.20 104.70 ;<OP JL� 8 >9 +0.7a

9 1902 8 22 39.88 76.20 GHQRS� �77 8.25 >9 +0.7a

10 1905 7 9 49.00 99.00 TUVVWXY �7 8.2 89 +0.1a

11 1905 7 23 49.00 98.00 TUVVWXY 74- 8.2 89 +0.1a

12 1906 12 23 43.50 85.00 GHZ[L J74 8.0 89 +1.5a

13 1920 6 5 23.50 122.70 
[7F\� ]N 8.0 ^9 (+2.8a)

14 1920 12 16 36.70 104.90 DE\_ `a 8.5 ^9 (+3.3a)

15 1927 5 23 37.70 102.20 ;<Ub J74 8.0 89 −0.9a

16 1931 8 11 47.10 89.80 GHcd JL� 8.0 ^9 (+3.4a)

17 1950 8 15 28.40 96.70 4efg �7- 8.6 ^9 (+3.2a)

18 1951 11 18 31.10 91.40 4ehi �4- 8.0 ^9 (+4.5a)

19 1957 12 4 45.20 99.00 TUjkQWl J74 8.3 89 −0.1a

20 1972 1 25 22.60 122.30 
[mn L�- 8.0 ^9 (+3.3a)

21 1976 7 28 39.40 118.00 B�o? ��7 7.9 >9 +0a

22 2001 11 14 36.20 90.90 Mp?q4 J74 8.1 89 +1.5a

*“+”r“−”$stuvwxy��z{/0128&|r}~&t(a xy&). ��z/012^9~��, {�$�

�����8&~����.

1900��µ����	
�����íî�����[10], 1900��Y��������

����[11] , ����w 7.8
� 1976�����, ���������w 7.9
 1), n��

w 8
 2). O��������êÇ�, ü�$����~ 1�. 16qrÚPQ�Ê
¼@¾

1) http://quake.geo.berkely.edu/cnss.
2) NOAA in cooperation with U.S. Geological Survey 1973-1977, Superintendent of Documents U.S. Government printing

office, Washington, D.C
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�, �-�[12]�¤¥, 1558�1 �wU�, �Ê
��Vôw 160.  ���,-î¥, n

1556 �“��n�Ê, �Ù!Ê”�"#, JO 1556 �����$·PQR/�U�þò�.

 ~ 1�PQR/�%�, &W'��'(Uþ)��Ú*+ê, �hp�� 4Í��, , 

-.�&W'���U))��Ú*.

be�����$/HA×�àá�0 1 1 �. \�23¦Ì�4Ì~5���A×

wý�áþ�ý�á, 6Ú*û PQR/U�ò�¦��; @23¦Ì�4Ì~5A×w

\7àá, 6��@ PQR/U�ò�; 8Ìw9¶��9. �PQ�Ê��V:Ì�+b

e��0 1 2�, �;<=�>5��iPQR/�4j. 1739�µ��9?n����Ê

��V
�, \Y��Í�� 1812�, @1���Ê:Ì&A· 1810�.

� 1 ��������	
 8���
�
����������(�������)

Ö~ 1H1 1, 2D�÷W, 22� MB8�����C�
� ý�áþ�ý�áA×",

D 1812 � 3 � 8 ���ñ 8 
��¶, n 6 ��
� PQR/�U�ò�, �m UV�

Y. h 1749 �Y���, �ìPQ�Ê�V¤¥, L<EF¾�G±��
�Ú*iPQR

/�U�H(, H(I��n 1906, 1927H 2001����. L<5MN

(J) 1905�PQR/`U 2�, ú 7�Ú²WXù���U, � 1907� 2�K�W

Xù���U, 1906� 12����i$<ÇL�;

(M) 1927� 5��NO�� 1928� 4��`Uµ(R=78.1), ú 1927� 1�, P bÍ

��µ, QWX_�ÍïRi`U�u�ù��µU(R=71.9);

(S) 2001� 11����, ÙµT$ÇL��� 9��ù��U.

� �ÅÆ�
, 
� PQR/Uöò��U 8����, n 6����A×wý�á
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þ�ý�á. bÍ�
´¸Ðn�>�VW. �\7ÅáA×"� 15 �����Ú*ïRX

@L�PQR/�U�, '(Y_ 3�þ 4�, n�L�)�, ,n 1� PQR/�U�ò

�. bÍ�
´¸�VW���>�.

� 2 ������	
 8���
������ !"#$%&

 ¶, L<�Z[\]'
� �tH^_\� 3ÍMsB8����, `W'ðÛ·��

��iPQR/�4j. `NA×àá��t��"� 8
��,n 1891�a-b��, \A

×wcc�á, $@ PQR/�U�ò�. ^_\ 1939 � 12 �def 8 
��(Erzincan,

φ=39.5�N, λ=38.5�E)�A×àáw�ý�á, 1999� 8�ghi# 8
��(Izmit, φ=40.7�N,

λ=29.9�E)�A×wý�á, $<� PQR/U�ò�. �µj�ë»\7�f;m���,

Jhkl�A×'�ùm.

2 ��������	
��
������

Ö"Æ�´¸D�÷W, 
� ý�áþ�ý�áA×"����i�PQR/nno

��4j. kgaãvw, bpXyDEiPQR/�UöÚm
���¡%&�����

q�/n4.

 ���
�µ, �æA×Æ"n§$r
�, ���1g Scholz u;�4s[13], §$

r�tê�uôw��
�Y4v$rtê� 2%w5%, �ì$rtêi�
�4j[14], �


(Ms)i§$rtê S(� cmwx$)�4jD~5w
0.52 1.25(0.02 0.05) 10 .MsS −= ×∼ (1)

�A×��§$rÚ, yzkì A×"���{� QD~5w

2
,Q F S

J
= ⋅ (2)

|� Jw{}��, FwA×Æ"�yz0.

Ö"T~|DG, ����
��, �µ�§$r���, �º �æA×"���yz

{ Q���. Ö·����{ÓÇÁ, bpyz{�`�ì·©�A×Æ"�*��ê. A×
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w���ü��, \���çw(Ê���, @´�D?w(Ê��. (Ê�������i

�h�ê T�4jD~5w[15]

/
0e ,E KTσ σ −= (3)

|� EwR{E, x$w�Ê�#, K=1.38�10−23 J/(�), w Boltzmann�
, σ 0w�
. D�,

(Ê����ê��Ú, \��ÓE��©�.  ���§$rµ, �-�æA×Æ ���

����*�������D��w����. ���A×Æ"WX§$r���yz{�

�����Ó©�Ú, Q��· ����"WX'�Í��×. �¡h��q��/�`

â_]��×��â�nù�z{, � ��×��� ��. h·�¡w R���×,  �

���ê Ii�â�φ �4jD~5w
1 d

.
d

I
R t

φ= − (4)

 �����{� hi����ê��¢Ån£z4j(h¤I2). JO, ¥�µ���¡�

D �æA×Æ"��¦{kì , ��õ§A×Æ"���¨©�êþõ§ªyz«¬ [16].

Ù¸­Ñ
�m����¡, �h���bpFG ;�>.

 PQR/�Uö, �¡��êH�
��>®¦, ��%&�����q�/, �`�

~Xw��q�¯¢á��ê
�ù�z{. Ö·L�����Hé@�, ü�¯¢á�q

�ê�z{`�~Xw°ca��z{ù�[17]. JO, hý�áH�ý�áA×, ±²¥�

��µÖ§$r³����×��â�z{�, ��� ���, ���{���, ��n�

·§$r�
´. �6�µ���²�, \§$r²�, ÖO���{��²�, J���×

���Ó�hù�. ¶·
����¡@AkìNý�áH�ý�á�A×", b¸�¡Ú

� �����{�Ý�[®¦, DE³�£­¹. L<G±, ¥�µ�æ�Åºû·©�0

i¨©�ê�¥(@»�¢¼��, �µN½�����;EF��eJKI
. bDE�

ý�áH�ý�áA×"�
²����iPQR/4j²o��`��J. �\7àá�

A×, J\��×i��q�°c¯¢a�Åá�¾éù3, ü�\ ��+¦{kì��

hù3, P�n���I
kì, ¿YÚ*DEÀ+, 
�Ú*iPQR/�Uönù��H

(, ÙµÆ�
�k 14 ���. D'"Tyz�{³���×¶, ÁÂ��1g Nur u©W

�ÃÄÅÆÇÈÉ|, ���µ�æ��� ����ÄÅÊË, ����¯ ÆÇNÌÊË

ÍÎ��×�, � ³���×[18].

2001 � 11 � 14 ������ 8.1 
�����ÍÇÏ�9Ê. Ð�Ñ-Òu�ÓÔ8

9[19], ]����æÕêôw 20 km, +ô 350 km��ý�Åá�AÊ2, �������n

"#���+���AÊ2. A×Ö/�×ØàÙw`, A×�h��¯¢Ö'ô 6 m, fn

Ú:Ö/.

����f�.çè
�Û~Ü�¤¥, S 23 PQT�PQ�Ê�h
��V�«�V

(170.1)WX 2000� 7�, Y]TÝ�Ýõö. ú Ýõ_Þ�� 2001�Ýß�, �Ê��

VWX'ù��&�, � 8�� 106.8àzw 9�� 150.7, �YáâAÝõ, ³�']R/T

��U, ����� 8.1
���
�Ú*¿Y·]�Uô 2Í�(�1 2). �ãä¢yå��

�¤¥, 2001� 9� 23�~2001� 11� 24�, �¡¶·
�, \� K=7��¡n 4�, K=8

�#��¡n 2 �, n�� K=8 ��¡
� 11 � 5 �, PO���µô 9 ,. ��æ�n
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��¡Y�S 9, 18H 27 duò�FWXx�®�Hxçõ§�Xy, xçõ§hàÙÏHè

A×Ï���n��I
kì�[20], b����énxç�z{	iI
�V`89, ðÛ

�9Ê¼n 1927��åê 8
��H 1950��ëì 8.5
��.

Ö·���4£¤¥�íî, �µ¼j����ïT���I
_Þ+I
kì¿Y�

Ú*+ê. úL<G±, 8 
×ð�#����µN½�Ú, �æûºû·ñÌÓ��, Ì3

¶J�I
kìDE�ò�, QDEh����
���>�FG.

3 �����

h_ó 400 m�*��æ�Häå��	� 8 
���
�Ú*)ü A×àáiPQ

R/4j�aã´¸~�, ý�áH�ý�áA×"����m
� PQR/�U�ò�

�¦Ú*�, PiPQR/�z{À ��4Ó. L<ÛD�&Wb¸�ÍÉ|:

(J) h��R/�: �µN½�������§$rHÌÊËôô���©�(Jyz


{H¯u��Ý�ÊË);

(M)hPQR/: UöÚR/®�ôô��¡¶
ôô�.�q°cÅá�¯¢a�WX

ù�z{ôô �ý�áA×"���hù�� ��;

(S)A×�Ý�[¦{ôôA×���¨©�êþªyz«¬�õ§ôôh�µN½�

���������I
.

Ö·L<j�`N\7�f�õö��*��¤¥, t-�Z[´»`��Öh���

���aã`N�, bÍ´»¼÷�;m89øk�sùHúû. @üý¸, PQR/h��

�FG�À �. PQR/�89H§¨�:�,-1f4þ�ÔÕ, §¨�¯¢� @A

©�[21], Ù¸â_@AÕ��89E;Ï�v����iPQR/�4j, h����§¨

�¯¢��n��.
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