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自2004年首次被成功剥离以来, 石墨烯凭借其 
优异的电学、热学、力学和光学性能, 持续引领材 
料科学的研究前沿. 石墨烯的原子级厚度、超高载 
流子迁移率、极大比表面积和独特的量子效应, 使 
其在电子器件、能源存储与转换、生物医学以及 
柔性智能材料等领域展现出广阔应用前景. 然而, 
石墨烯的大规模制备、质量调控及其在实际应用 
的拓展仍面临一系列科学与工程难题.  

为了集中展示我国科研工作者在石墨烯材料 
制备与应用方面的最新进展, 推动相关领域的交流 
与发展, 《科学通报》特组织出版“石墨烯材料的 
制备与应用”专题. 本专题涵盖了石墨烯从基础合 
成方法、界面与结构调控到复合材料创新及多领 
域应用的系统探索 [1~8], 既反映了石墨烯科学研究 
的深度, 也体现了其产业化发展的广度.  
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在石墨烯的合成与生长机制方面, 张磊宁和董 
际臣课题组 [2]系统综述了石墨烯在过渡金属衬 
底上的化学气相沉积生长过程, 揭示了不同金 
属表面催化特性及晶格失配对石墨烯成核、生 
长取向与形貌调控的关键作用; 刘忠范和贾开 
诚课题组 [3]聚焦于石墨烯单晶晶圆的外延生长, 
系统总结了不同单晶衬底上的取向控制策略, 
并探讨了规模化制备的最新进展与挑战; 张锦 
和高振飞课题组 [4]综述了微波辅助法在石墨烯 
液相剥离、氧化还原及等离子体化学气相沉积 
等多制备路径中的应用, 强调了其绿色高效、 
反应快速等优势, 并展望了规模化制备的未来 
方向; 刘忠范和宋雨晴课题组 [5]则提出气相组 
分在石墨烯/碳化硅复合材料生长中的不可忽 
视作用, 为一体化工艺优化提供了新思路.  

在石墨烯复合材料制备及应用拓展方面, 
于庆凯、郭新立和时志远课题组 [7]提出高温重 
熔化学气相沉积策略, 首次实现了球形铜粉体 

同步球化与石墨烯“蒙皮”包覆, 制备出兼具高球形度与优异抗氧化性能的石墨烯/铜复合粉末, 为增材制造与电 
子器件提供了新型功能粉体; 刘忠范和亓月课题组 [8]报道了石墨烯包覆玻璃纤维织物, 该柔性轻质材料展现出 
高红外发射率与高效电热辐射转换性能, 有望在节能加热与智能热管理领域实现应用突破; 袁清红课题组 [6]综 
述了二维碳氮(C xN y)材料的结构、性能与应用, 建立了“结构–性能–应用”全链条框架, 强调了其在能源存储、环 
境治理和电子器件中的广阔前景; 苏阳课题组 [1]系统评述了石墨烯及其衍生物在贵金属离子选择性吸附与回收 
中的研究进展, 探讨了其在电子垃圾资源化过程中的应用潜力, 为石墨烯在环境与资源可持续发展领域提供了新 
思路.  

总体而言, 本专题围绕石墨烯的制备机理、材料创新及应用拓展展开, 既涵盖了石墨烯从传统金属衬底到非 
金属衬底的可控合成与规模化挑战, 也展示了其在能源、电子、环境及新型功能材料中的应用潜力. 这些研究不 
仅丰富了石墨烯材料科学的内涵, 也为推动石墨烯从实验室研究走向产业化应用奠定了坚实基础. 我们期待本专 
题能够为相关领域的研究者提供有益的参考与启发, 促进石墨烯科学与工程的持续发展. 最后, 衷心感谢所有作 
者、审稿人及编辑团队为本专题付出的辛勤努力.    
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