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　 　 摘　 要:稀土元素应用不均衡的难题已经引起业界高度重视,为此,本文收集了 1987—2018 年稀土产品在冶

金工业、石油化工、玻璃陶瓷、新材料、农轻纺等方面运用的时间序列数据,对稀土产品消费结构现状及稀土元素应

用不均衡难题进行了分析,构建了稀土 5 个消费领域的 ARIMA 预测模型,对稀土 5 个消费领域在 2020—2025 年的

消费量进行了预测。 到 2025 年,中国稀土需求总量将达到 15. 66 万吨,与 2018 年相比年复合增长率为 6. 3%,其中

稀土新材料产品需求将继续保持上升的发展趋势,其消费占比由 2018 年的 72. 6%上升到 79. 43%,而稀土在农业、

轻纺、冶金和机械等传统领域的消耗占比则有所下降,其占比为 20. 57%。 根据稀土在各领域消费及元素消费预测

结果,结合稀土产业现状,提出了促进稀土元素均衡应用的政策建议。
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　 　 近年来,随着战略性新兴产业特别是新能源汽

车的快速发展,带动了稀土永磁材料市场的快速发

展,造成稀土元素消耗与各元素丰度不匹配的问

题,即稀土元素稀缺性与应用不均衡的问题。 在以

“稀土元素均衡应用与战略性新兴产业的和谐发

展”为主题的第六届中国包头·稀土产业论坛上,

干勇[1] 院士指出,稀土元素均衡利用的关键是解决

镧、铈、钇的应用,唯有通过开拓镧、铈、钇终端应用

市场,拉动需求,大幅度减少库存,才是稀土应用的

重要方向。 朱明刚[2]在“稀土永磁材料发展与技术

进步”的报告中指出,提高稀土永磁材料的综合磁

性能,一方面要降低成本,另一方面是开发高丰度

镧、铈稀土元素在永磁材料中的应用技术,提高稀

土资源的平衡利用水平,加快科研成果向产业发展

转化,推动产业转型和技术升级。 张沛龙[3] 指出,

稀土储氢材料的研发及产业化不仅可以推动混合

动力汽车的发展,还可以开拓镧、铈等高丰度稀土

元素的终端运用,将促进稀土资源的平衡利用和稀

土行业的可持续发展。 陈云贵、涂铭旌、唐定骧[4]

通过实验表明,无钕或无镨钕储氢合金的推广使用

可以在一定程度上缓解镧、铈应用不足与镨、钕供

应紧张之间的矛盾。 孟庆江[5]
 

指出,随着稀土永磁
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材料及其应用领域的快速发展,对稀土产品消耗量

的比重逐年增大,至今已占国内稀土市场的
 

60%以

上,其主要消耗镨、钕等元素,形成稀土元素产品市

场的不平衡,大量高配分稀土产品(镧、铈、钐、钇

等)过剩积压,导致产业结构失衡的问题应引起高

度重视。

稀土元素具有共生性、元素稀缺不均衡和应用

不均衡等特性,相关学者对稀土元素应用不均衡的

问题都提出了自己的见解,然而,针对各稀土元素

稀缺不均衡和应用不均衡的分析、预测,尤其是各

稀土元素产品消费的定量化分析较少,因此,本文

收集了 1987—2018 年稀土产品在冶金工业、石油化

工、玻璃陶瓷、新材料、农轻纺等方面的时间序列数

据,对其未来消费及主要稀土元素的趋势进行预测

分析,以破解稀土元素应用不均衡的难题。

1　 中国稀土产品消费结构现状及结

构性失衡问题分析

1. 1　 中国稀土产品消费结构现状分析

稀土产品消费运用与稀土产业的发展密切相

关,其消费领域可分为传统领域和稀土新材料领

域,传统产业消费领域包括冶金机械、石油化工、玻

璃陶瓷、农业轻工纺织等,稀土新材料领域包括稀

土永磁、稀土发光、稀土抛光、稀土储氢、稀土催化

等。 1987—2018 年稀土在这些领域的消费数据详

见表 1,中国稀土消费结构变化趋势见图 1。

图 1　 中国稀土消费结构变化趋势图

Fig.
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trend
 

of
 

China’s
 

rare
 

earth
 

consumption
 

structure

　 　 从图 1 和表 1 可以看出,2018 年中国稀土新

材料需求量约为国内总稀土需求量的 72. 6%,其

中冶金机械、石油化工、玻璃陶瓷、农业轻工纺织

等传统产业领域的消费需求占比分别为 11. 4%、

7. 0%、6. 6%和 2. 4%。 稀土总体消费需求量从

1987 年的 0. 488 万吨( REO)快速增长到 2018 年

的 10. 85 万吨( REO) ,32 年增长了 2223. 3%。 稀

土产品在新材料领域的消费需求同样经历了快速

增长和稳定增长阶段,消费需求量从 1987 年的

0. 005 万吨( REO)增长到
 

2018 年的峰值 7. 88 万

吨( REO) ,32 年增长了 157500%。 随着稀土新材

料的消费需求持续增长,稀土新材料产品的消费

需求量占稀土产品总消费需求量的比重也持续上

升, 1987 年 占 比 仅 为 1%, 2018 年 占 比 达 到

72. 6%。 中国稀土产品在冶金机械、石油化工、玻

璃陶瓷、农业轻工纺织等传统产业领域的消费也
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经历了快速增长和稳定增长阶段,消费需求量从

1987 年的 0. 48 万吨( REO) 增长到
 

2018 年的峰

值 2. 975 万吨( REO) ,32 年增长了 609%,年均增

长 15. 6%。

表 1　 1987—2018 年中国稀土产品消费占比分析表(REO)

Table
 

1　 China’ s
 

rare
 

earth
 

product
 

consumption
 

demand
 

from
 

1987
 

to
 

2018
 

(REO)

Consumption
 

structure

Metallurgy
 

and
 

mechanics

Petroleum
 

and
 

chemical
 

industry
Glass

 

and
 

ceramics New
 

materials
Agriculture,light

 

industry,textiles

Consumption

/ t

Proportion

/ %

Consumption

/ t

Proportion

/ %

Consumption

/ t

Proportion

/ %

Consumption

/ t

Proportion

/ %

Consumption

/ t

Proportion

/ %

Total

/ t

1987 3240 66. 3 950 19. 4 250 5. 1 50 1. 0 398 8. 1 4888

1988 3410 56. 8 1600 26. 7 300 5. 0 70 1. 2 620 10. 3 6000

1989 3500 51. 7 2030 30. 0 360 5. 3 80 1. 2 800 11. 8 6770

1990 3600 49. 6 2200 30. 3 410 5. 7 95 1. 3 951 13. 1 7256

1991 3786 45. 7 2500 30. 2 740 8. 9 120 1. 4 1140 13. 8 8286

1992 4100 44. 3 2600 28. 1 900 9. 7 240 2. 6 1410 15. 2 9250

1993 4300 43. 5 2700 27. 3 950 9. 6 400 4. 0 1540 15. 6 9890

1994 4380 39. 8 2940 26. 7 1100 10. 0 700 6. 4 1880 17. 1 11000

1995 4450 34. 2 3200 24. 6 1300 10. 0 1130 8. 7 2920 22. 5 13000

1996 4950 35. 0 3500 24. 8 1400 9. 9 1600 11. 3 2680 19. 0 14130

1997 4960 32. 9 3710 24. 6 1540 10. 2 1850 12. 3 3010 20. 0 15070

1998 5050 30. 5 4000 24. 2 1650 10. 0 2830 17. 1 3010 18. 2 16540

1999 5100 28. 8 4200 23. 7 1800 10. 2 3520 19. 9 3100 17. 5 17720

2000 5200 27. 0 4300 22. 3 2000 10. 4 4620 24. 0 3150 16. 3 19270

2001 5500 24. 3 4500 19. 9 2900 12. 8 6300 27. 9 3400 15. 0 22600

2002 5400 24. 5 4500 20. 5 2800 12. 7 6000 27. 3 3300 15. 0 22000

2003 5410 18. 3 4935 16. 7 6000 20. 3 10000 33. 9 3155 10. 7 29500

2004 5000 15. 0 4000 12. 0 6200 18. 6 15911 47. 6 2300 6. 9 33411

2005 9738 18. 8 6000 11. 6 6500 12. 5 24662 47. 5 5000 9. 6 51900

2006 10085 16. 1 6800 10. 8 7607 12. 1 30701 48. 9 7600 12. 1 62793

2007 10994 15. 2 7548 10. 4 7872 10. 9 38450 53. 0 7686 10. 6 72550

2008 10370 15. 3 7520 11. 1 7160 10. 6 35510 52. 5 7120 10. 5 67680

2009 11000 15. 1 7500 10. 3 7200 9. 9 40300 55. 2 7000 9. 6 73000

2010 11200 12. 9 7500 8. 6 7600 8. 7 53825 61. 9 6900 7. 9 87025

2011 10100 12. 2 7500 9. 0 7000 8. 4 55010 66. 2 3500 4. 2 83110

2012 1000 1. 5 7600 11. 7 7000 10. 8 46697 72. 1 2500 3. 9 64797

2013 14375 16. 9 7600 8. 9 7240 8. 5 53429 62. 8 2500 2. 9 85144

2014 11891 14. 0 7566 8. 9 7080 8. 3 55630 65. 4 2833 3. 3 85000

2015 12122 12. 4 7588 7. 7 7106 7. 3 68573 70. 0 2611 2. 7 98000

2016 12796 12. 9 7584 7. 7 7142 7. 2 68830 69. 5 2648 2. 7 99000

2017 12269 12. 3 7579 7. 6 7109 7. 1 70346 70. 3 2697 2. 7 100000

2018 12395 11. 4 7583 7. 0 7119 6. 6 78751 72. 6 2652 2. 4 108500

数据来源:1987—2007 年来自苏文清《稀土产业经济分析与政策研究》,2007—2018 年根据《稀土信息》公开数据整理获得,其中 2014—2018 年

稀土传统消费领域有部分数据缺失,作者采用邻近值平均数法对缺失值进行填补得出
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1. 2　 中国稀土元素消费结构性失衡问题分析

稀土元素在各领域的应用情况见表 2。 由表 1、

表 2 可知,稀土元素镧、铈、镨、钕主要应用在冶金

机械和玻璃陶瓷领域,
 

2018 年这两个领域消费占

比为 18. 4%,镧、铈应用于石油硫化催化裂化剂等

化工领域,2018 年其消费占比为 7%,镧、铈、镨、钕、

钐、钆和钇应用于农业 / 轻工 / 纺织领域,该领域应

用的稀土元素较多,但其消费占比仅 2%。 稀土元

素应用最多的新材料领域消费的主要元素为镧、

铈、镨、钕、镝、铽和钇,其消费占比达 72. 6%。 应用

最少的是稀土元素钷、钪、钬、铒、铥、镱、镥,中国现

有科技实力对这类元素的应用十分有限,这类“待

开发元素”实际上应用最少的是钪、镥等资源,其战

略意义重大,科技应用潜力巨大[6] 。

表 2　 2018 年稀土元素在主要消费领域占比分析表 / %

Table
 

2　 The
 

proportion
 

of
 

consumption
 

in
 

each
 

application
 

field
 

of
 

rare
 

earth
 

elements
 

in
 

2018 / %

Elements

Metallurgy

and
 

mechanics

Petroleum
 

and
 

chemical
 

industry

Glass
 

and
 

ceramics

New
 

materials

Agriculture /

light
 

industry,

textiles

Elements
 

consumption
 

occupies
 

compared

Ion-type
 

light
 

rare
 

earth

Ion-type
 

heavy
 

rare
 

earth

Baotou
 

rare
 

earth
 

mine
 

partition[15]

La 2. 90 6. 3 1. 50 5. 72 0. 46 16. 88 38. 00 2. 18 25. 00

Ce 5. 93 0. 7 3. 74 12. 00 0. 94 23. 31 3. 50 <1. 09 50. 07

Pr 0. 63 - 0. 13 11. 89 0. 10 12. 75 7. 41 1. 08 5. 10

Nd 0. 74 - 0. 30 34. 40 0. 36 34. 76 30. 18 3. 47 16. 60

Sm - - - 0. 20 0. 05 0. 25 5. 32 2. 37 1. 20

Eu - - - 0. 31 - 0. 31 0. 51 <0. 37 0. 18

Gd - - - 0. 11 0. 02 0. 13 4. 21 5. 69 0. 70

Tb - - - 0. 78 - 0. 78 0. 46 1. 13 <0. 10

Dy - - - 3. 00 - 3. 00 1. 77 7. 48 <0. 10

Y - - - 6. 00 0. 46 6. 46 10. 07 64. 97 0. 43

数据来源:表格中的稀土元素占比=中国稀土行业协会和 wind 公布的该消费领域产品中稀土元素含量×2018 年各消费领域占比(权重)

　 　 稀土新材料主要包含稀土永磁材料、镍氢电池

(储氢材料)、抛光粉、荧光粉及催化材料。 稀土永

磁材料消耗的稀土元素主要为镨(占 23. 4%)、钕

(占 69. 4%)等轻稀土元素,矫顽力和耐高温性能钕

铁硼材料主要靠添加重稀土镝、铽,如新能源驱动

汽车电机所用烧结钕铁硼添加镝、铽含量 8% ~

10%[7] ;稀土储氢材料消耗的稀土元素主要为镧

(占 50%)、铈 (占 33. 4%)、镨 (占 3. 3%)、钕 ( 占

10%)等轻稀土元素;抛光粉消耗的稀土元素主要

为镧(占 31. 5%)、铈(占 65%)、镨(占 3. 5%)等轻

稀土元素;荧光粉消耗的稀土元素主要为镧 ( 占

8. 5%)、铈(占 11%)、钇(占 69. 2%)等稀土元素;催

化材料消耗的稀土元素主要为镧(占 5%)、铈(占

90%)、镨(占 2%)、钕(占 3%) 等稀土元素。 由于

稀土永磁材料占新材料的比例达 70%以上,镍氢电

池(储氢材料)、抛光粉、荧光粉及催化材料分别占

7%左右,稀土永磁材料的快速发展带动了基础应用

元素钕、镨和镝、铽的需求快速增长。 在稀土矿物

中钕、镨的配分平均只有 20%左右,钕、镨的消耗占

比在 30%以上,镝、铽的配分平均只有 0. 3%左右,

镝、铽的消耗占比大于 3%[8~ 10] ,从目前的发展趋势

来看,鉴于主力产品的钕、镨、镝、铽的稀缺性,将维

持供不应求的局面,预测其价格将会在较长的时间

内保持相对较高的价位[11] 。

镧、铈在包头稀土精矿中占比大于 70%,镧、铈

消费占比不到 50%,钇、钐在南方离子型中重稀土
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中占比平均大于 44%[5] ,钇、钐消费占比不到 10%

左右[8] ,从而造成镧、铈、钇、钐等稀土分离产品严

重过剩,市场滞销,稀土元素镧、铈、钇、钐产品在短

期内出现供大于求的情况,可以预见这些稀土氧化

物的价格在短期内会呈现低迷的状况。 稀土消耗

结构性失衡问题,造成了稀土元素产品供求不平衡

状况。 尽管采取了在钕铁硼材料生产中添加铈、钇

等对钕、镨的部分替代,在稀土储氢材料中增加镧、

铈等措施来减少对钕、镨的消耗,但稀土市场结构

性失衡的矛盾仍没有改观,直接影响了稀土资源的

高效利用和稀土行业运行的经济效果,也造成了宝

贵的中重稀土资源的浪费和过度开采。 为此,加强

对稀土在各领域的消费预测非常重要。

2　 中国稀土消费预测模型构建及实

证分析

　 　 在稀土消费预测方法的选择上,通过相关预测

方法的文献阅读可得知,指数平滑法在计算预测值

时不能充分利用时间序列的全部数据信息,也不能

识别时间序列数据之间的内部关系;神经网络各参

数的选择方法中网络误差函数的局部极值点问题,

并且需要大量的数据准备和训练工作,从而限制了

其进一步的应用;灰色模型通常用于研究数据量不

足、信息不全面的不确定性问题。 对于本研究收集

的 1987—2018 年稀土各领域消费量的相对完整的

时间序列数据,考虑了该时间序列现象在时间上的

相关性,同时也考虑了该序列存在的随机波动性,

所以 ARIMA
 

模型在做对短期预测具有较高的准确

性。 但 ARIMA 模型随着预测时间的增加,拟合效

果会逐渐变差,预测结果的准确性也会变差。

2. 1　 预测模型介绍

时间序列 ARIMA 模型 ( Auto
 

Regressive
 

Inte-

grated
 

Moving
 

Average
 

model),是一种被学界和业界

广泛使用的时间序列分析预测算法模型,由 George
 

Box 与 Gwilym
 

Jenkins 提出,因此又称为 Box-Jenkins

模型。 该模型可以分为四个过程,分别是自回归过

程 AR(Auto
 

Regression)、移动平均过程 MA(Moving
 

Average
 

Model)、自回归移动平均过程 ARMA( Au-

toregressive
 

and
 

Moving
 

Average) 以及 ARIMA ( Au-

toregressive
 

Integrated
 

Moving
 

Average) 过程。 其中

AR(p)、MA(q)、ARMA(p,q)三种过程全部为 ARI-

MA(p,d,q)过程的特殊变形。 而 ARIMA 模型就将

一个非平稳时间序列经过 d 阶差分处理后变换成为

一个平稳时间序列,然后建立的 ARMA 模型。 ARI-

MA(p,d,q)是一个含有 P 阶回归算子和 q 阶移动平

均回归算子 d 级差分的模型,可以表示为[12~14] :

Z t =1Z t -1 + 2Z t -2 + … + pZ t-p + μt + θ1μt -1 + θ2μt -2

+ … + θqμt-q + δ (1)

运用 ARIMA 模型进行实证分析前,需要完成

识别模型(数据稳定性检验)、估计模型参数和检验

模型参数三个步骤。

2. 2　 数据描述及处理

2. 2. 1　 数据来源

收集了 1987—2018 年稀土冶金工业、石油化

工、玻璃陶瓷、新材料、农轻纺等方面的时间序列数

据,
 

1987—2007 年来自苏文清《稀土产业经济分析

与政策研究》,2007—2018 年根据《稀土信息》公开

数据整理获得,其中 2014—2018 年传统领域消费量

有部分数据缺失,本文采用邻近值平均数法对缺失

值进行填补。 具体数据见表 1。

2. 2. 2　 模型识别和模型参数估计
 

构建时间序列预测模型之前,首先对时间序列

数据进行稳定性检验。 如果时间序列的均值和自

协方差函数不随时间而改变,这个序列就是平稳

的,就可以直接对其建立
 

ARMA 模型;如果时间序

列是不平稳的,则不能直接建立 ARMA
 

模型,而要

先将不平稳时间序列转换成平稳时间序列,转换的

方法通常是对原时间序列数据进行差分。 通过平

稳性检验后,即可进行参数 p 和 q 的估计[15] 。 将中

国 1987—2018 年稀土各领域消费时间序列数据输

入 spss 软件进行差分检验,根据数据残差自相关图

可以看出,各消费领域时间序列是不平稳的。 经过

1 级差分后,不平稳的时间序列数据转为平稳时间

序列数据,即参数 d = 1。 然后,经过选定不同组合
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的参数 p、q 值优化选择进行建模,最后选择平稳 R

方值最高的 p 和 q 组合,并确定较为理想的模型

ARIMA(p,d,q)参数,5 个消费领域的预测模型 p、
 

q

和 d 参数详见表 3。

表 3　 模型参数描述

Table
 

3　 Model
 

parameter
 

description

Model
 

type

Model
 

ID Metallurgy
 

and
 

mechanics Model
 

_1 ARIMA(1,1,0)

Petroleum
 

and
 

chemical
 

industry Model
 

_2 ARIMA(1,1,0)

Glass
 

and
 

ceramics Model
 

_3 ARIMA(1,1,1)

New
 

materials Model
 

_4 ARIMA(1,1,0)

Agriculture,light
 

industry,textiles Model
 

_5 ARIMA(0,1,1)

　 　 2. 2. 3　 模型参数检验

为了验证模型的适用性,需要对模型进行必要

的检验,一般通过平稳的 R 方、Ljung-Box 等统计量

进行检验。 平稳的 R 方是决定系数,表示拟合的模

型能解释因变量变化的百分数,该值越大说明拟合

结果越好。 表 4 是模型拟合统计量,能够看见模型

拟合统计量方 R 均在 0. 954 以上,最高达 0. 984,可

见模型具有较高的拟合精度。 Ljung-Box 统计量用

于检测得到的观测值是否随机而独立,只有得到的

观测值是随机而独立的情况下,ARIMA 模型才适

用。 Sig 列表示
 

Ljung-Box 统计量的显著性值,该检

验目的为模型中残差错误的随机检验,得出选择的

模型可行与否,Sig 值越大表示数据随机的可能性

越大,显著性值若不大于 0. 05,即代表残差误差不

是随机的,即此观测序列中包含模型不能解释的结

构。 从表 4 中可以看到,统计量 Sig 都大于显著性

水平 0. 05,残差彼此独立,即残差项序列为白噪声

序列,可以确认模型通过有效检验。 通过观察序列

自相关系数和偏自相关系数,根据赤池信息准则和

舒瓦茨信息准则和各模型系数的显著性,最终确定

稀土 5 个消费领域的预测模型分别为:冶金机械消

费领域预测模型为 ARIMA(1,1,0)、石油化工领域

预测模型为 ARIMA(1,1,0)、玻璃 / 陶瓷领域预测模

型为 ARIMA(1,1,1)、新材料领域预测模型为 ARI-

MA(1,1,0)、农业 / 轻工 / 纺织领域预测模型为 ARI-

MA(0,1,1)。 5 个模型参数都通过检验,其自相关

系数和偏自相关系数都均落入置信水平为 95%的

置信区间。

表 4　 模型统计量

Table
 

4　 Model
 

statistics

Model
Number

 

of
 

predictors

Model
 

fit
 

statistics Ljung-Box
 

Q(18)

Stationary
 

R-squared R-squared Statistics DF Sig.

Number
 

of
 

outliers

Metallurgy
 

and
 

mechanics-Model_1 0 0. 505 0. 956 4. 474 16 0. 998 0

Petroleum
 

and
 

chemical
 

industry-Model_2 0 0. 085 0. 961 5. 306 16 0. 994 0

Glass
 

and
 

ceramics-Model_3 0 0. 014 0. 954 12. 780 16 0. 689 0

New
 

materials-Model_4 0 0. 281 0. 980 11. 381 16 0. 785 0

Agriculture,light
 

industry,textiles-Model_5 0 0. 124 0. 984 14. 970 16 0. 527 0

　 　 2. 2. 4　 实证结果分析

运用已经构建的 ARIMA 模型对稀土 5 个消费

领域进行预测,得到 2020—2025 年中国稀土 5 个领

域消费量的预测结果,将 5 个领域的消费预测汇总

后得到稀土的消费总量,见表 5。 由表 5 可知,5 个

主要领域的消费预测结果分别为:

(1)稀土在冶金机械领域消费预测结果显示,

2025 年中国在冶金机械领域的稀土消费量为 16211

吨,相对于 2018 年,年复合增长率为 4. 57%。

(2)稀土在石油化工领域消费预测结果显示,
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2025 年中国在石油化工领域的稀土消费量为 7726

吨,相对于 2018 年,年复合降低率为 0. 03%。

(3)稀土在玻璃陶瓷领域消费预测结果显示,

2025 年中国在玻璃陶瓷领域的稀土消费量为 7851

吨,相对于 2018 年,年均复合增长率 1. 64%。

(4)稀土在农业 / 轻工 / 纺织领域消费预测结果

显示,2025 年中国在农业 / 轻工 / 纺织领域的稀土消

费量为 436 吨,中国农业 / 轻工 / 纺织领域需求量下

降幅度较大。

(5) 稀土在新材料领域消费预测结果显示,

2025 年中国在新材料领域的稀土消费量为 124454

吨,相对于 2018 年,年均复合增长率 7. 9%。

根据预测结果,稀土新材料将是中国稀土消费

增长最快的领域,也是未来的主要消费领域,占比

由 2018 年的 72. 6%上升到 79. 43%。 到 2025 年,中

国稀土消费总量将达到 15. 66 万吨,与 2018 年相比

年复合增长率为 6. 3%。 预测模型具有较高的拟合

精度,拟合值与观测值具有较好的一致性。

表 5　 2020—2025 年中国稀土消费预测汇总(REO)

Table
 

5　 Summary
 

of
 

China’s
 

rare
 

earth
 

consumption
 

forecast
 

from
 

2020
 

to
 

2025
 

(REO)

Year

Metallurgy
 

and
 

mechanics

Petroleum
 

and
 

chemical
 

industry
Glass

 

and
 

ceramics New
 

materials
Agriculture,light

 

industry,textiles

Consumption

/ t

Proportion

/ %

Consumption

/ t

Proportion

/ %

Consumption

/ t

Proportion

/ %

Consumption

/ t

Proportion

/ %

Consumption

/ t

Proportion

/ %

Total

/ t

2020 13818 11. 31 7675 6. 28 7363 6. 03 91214 74. 64 2136 1. 75 122206

2021 14281 11. 07 7708 5. 98 7473 5. 79 97568 75. 65 1938 1. 50 128968

2022 14753 10. 88 7726 5. 70 7577 5. 59 104051 76. 72 1515 1. 12 135622

2023 15231 10. 68 7737 5. 43 7675 5. 38 110684 77. 64 1226 0. 86 142553

2024 15718 10. 51 7735 5. 17 7766 5. 19 117482 78. 58 796 0. 53 149497

2025 16211 10. 35 7726 4. 93 7851 5. 01 124454 79. 43 436 0. 28 156678

3　 促进稀土元素均衡应用的政策建议

根据稀土在 5 个领域消费的预测结果,结合稀

土产业现状,提出以下促进稀土元素均衡运用的

建议。

3. 1　 实施差别化财税政策,促进稀土元素均衡利用

未来风能、电动汽车、电动自行车等新能源领

域的快速发展对稀土钕铁硼永磁体的需求急剧上

升,利用大数据等信息技术手段,逐步建立畅销稀

土元素钕、镨、镝、铽产品全生命周期的跟踪追溯体

系,一方面提高二次资源回收利用率,另一方面在

稀土储氢材料中增加镧、铈等措施来减少对钕、镨

的消耗, 缓解关键性稀土元素镨、 钕、 镝和铽的

供给。

对滞销稀土元素镧、铈、钇、钐等,加大其在传

统应用领域的推广应用工作和宣传力度,采用激励

政策,如采用技术开发补贴、运用推广津贴。 发展

具有自主知识产权的高性能催化材料,催化材料的

研究应用可以促进高丰度镧、铈的消费量,拓宽镧、

铈等滞销元素应用市场,达到稀土资源的高效利

用,从而推动稀土产业健康发展。

对于待开发稀土元素铥、镱、镥等,通过技术开

发补贴、运用推广津贴等鼓励政策加大开发运用力

度,同时实施国家战略储备,以平缓生产产出和市

场消耗时滞的矛盾。

3. 2　 加强稀土产业链企业之间的协调沟通,促成

消费结构均衡

加强稀土终端消费市场与原料生产市场的联

系,上下游产业需求信息共享,上游企业为下游消

费市场提供足够的支持,而下游消费市场企业对上
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游稀土原材料企业加强协调,积极主动开发出新的

应用,使上下游之间协调发展、均衡发展,积极引导

稀土应用产品的消费升级。

稀土产业主要的下游市场是磁性材料,整个产

业的价值链围绕钕、镨、镝、铽 4 种元素的用量和稀

缺度展开,因此,关注磁性材料发展趋势是稀土行

业的重要工作。 合理构建产业结构,加大科技投

入,促进稀土产业升级改造,推动中国稀土产业的

高质量发展。
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Earth
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Abstract:The
 

structural
 

imbalance
 

in
 

the
 

consumption
 

of
 

rare
 

earth
 

products
 

has
 

attracted
 

great
 

attention
 

from
 

the
 

indus-

try.
 

For
 

this
 

reason,
 

this
 

article
 

collected
 

time
 

series
 

data
 

of
 

rare
 

earth
 

products
 

used
 

in
 

metallurgical
 

industry,
 

petrochemical
 

industry,
 

glass
 

ceramics,
 

new
 

materials,
 

agriculture,
 

textiles,
 

etc.
 

from
 

1987
 

to
 

2018.
 

First,
 

a
 

statistical
 

analysis
 

was
 

made
 

on
 

the
 

status
 

quo
 

of
 

rare
 

earth
 

products
 

in
 

the
 

main
 

consumption
 

areas
 

and
 

structure,
 

and
 

then
 

an
 

ARIMA
 

forecast
 

model
 

for
 

5
 

consumption
 

areas
 

was
 

constructed,
 

and
 

the
 

consumption
 

demand
 

for
 

the
 

next
 

five
 

years
 

in
 

5
 

consumption
 

areas
 

was
 

predicted
 

and
 

analyzed.
 

It
 

is
 

estimated
 

that
 

by
 

2025,
 

China’s
 

total
 

rare
 

earth
 

demand
 

will
 

reach
 

156,600
 

tons,
 

with
 

a
 

compound
 

annual
 

growth
 

rate
 

of
 

6. 3%
 

compared
 

with
 

2018.
 

Among
 

them,
 

new
 

rare
 

earth
 

material
 

products
 

will
 

continue
 

to
 

maintain
 

an
 

upward
 

development
 

trend,
 

and
 

their
 

consumption
 

structure
 

and
 

consumption
 

share
 

in
 

the
 

domestic
 

market
 

continue
 

to
 

occupy
 

an
 

im-

portant
 

position,
 

accounting
 

for
 

79. 43%
 

increased
 

from
 

72. 6%
 

in
 

2018.
 

Finally,
 

policy
 

recommendations
 

to
 

promote
 

the
 

opti-

mization
 

of
 

rare
 

earth
 

consumption
 

structure
 

are
 

put
 

forward.
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