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湖南省地下热水资源

罗 鑫 亮

一
、

湖南省地下热水概况

湖南省地处秦岭和南岭两个巨型纬向构

造带之间
,

在此范围内尚发育有湘南
、

湘北

及白马山一龙山三条区域性东西向构造带 ;

湘南发育有南北向构造带及弧顶 朝西的山字

型构造
; 湘西

、

湘中和湘东属新华夏系的三

个构造带
,

前一个相当于中国东部新华夏系

一级构造的第三隆起带
,

后二者则属第二沉

降带范围
。

岩浆岩活动除湘西北外
,

其他各

地均较频繁
,

有不同时期的岩浆侵入
,

并有

辘近期侵人的岩脉
。

这些条件使湖南地下热

水遍布全省各地
。

据现有资料统计
,

全省范围

已发现水温在 23 t 以上的温泉
、

热水钻孔
、

热水矿坑共 16 5处
,

分布在十五 个 地
、

市的

四十二个县
。

以湘东南为 最 多
,

其 次 湘西

北
,

再次是湘中
,

湘东北为 最 少
。

16 5处地

下热水点 中
,

天然露头有 1 38 处
,

钻孔 24 处
,

矿井 3 处
,

初步查明省内地下热水和矿水开

采资源总量 4 0 5 0升 /秒 ( 1 4 5 0 8 米
“

/小 时 )
,

推算排放热量相当于每年 28 万吨标淮煤
。

现

分不同水温和矿水的开采资源分别统计如表

地下热水

类 型

, 。 ①
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① 这两处高温泉均已进行了普查勘探

宁乡县灰汤已建生产井
,

探明水温 88 ~

93 ℃的地下热水开采资源 3 5 0 0米
3

/ 日
,

如 采

用人工补给办法
,

可增加至 5 0 0 0米
“

/ 日
。

汝

城县热水仔探明地下热水 2 5
.

5 ~ 91 t 开采资

源为 5 5 4 0米
“

/ 日
,

其中Z K
,

孔降低水 位 16
.

3

米
,

获 9 0~ 9 1飞的开采资源为 3 3 9 6 米
“

/日
,

占可采资源的 6 1
.

3% ;
泉的天然流量总计约

3 6
.

3升 /秒
。

二
、

地下热水分布特征

按热水的地理分布
,

大体分成四个热异

常区
:

1
.

湘西北的 石 门
、

慈利
、

龙山
、

永顺

热异常区
。

以武陵山一雪峰山区向西北突出的弧形

构造为主体
,

弧形外侧由下古生界一三叠系

组成的澄水复式向斜及其平行的压扭性断裂

所组成
。

如沿大庸一茶洞断裂
、

龙山一里耶

断裂
,

温泉呈串珠状分布
。

沿次一级褶皱与

断裂都有多处温泉出露
,

水温一般在 30 ~ 50

t
,

水质类型属碳酸钙型 (包括重碳酸钙镁

型 ) 水
,

矿化度小于 0
.

5克 /升
,

p H 值 小于

8 ,

可溶二氧化硅含量 17 ~ 26 毫克 /升
,

游离

二氧化碳含量 6
.

6~ 3 5
.

8 6毫克 /升
。

在 下 奥

陶统大湾组灰岩的温泉
,

见硫酸钙型或硫酸

钙镁型水
,

常具硫化氢味
。

2
。

湘 中的隆回
、

激浦
、

武岗
、

洞 口 热

异常区
。

以弧顶向西突出的祁阳山字形构造为主

体
,

由一系列开阔的短轴背向斜
,

以及与之

平行的压性断层为主的断裂带组成
。

弧顶外

侧有花岗岩体和温泉出露
,

如隆回金石桥温

泉
、

司门前温泉
,

水温在 36 ~ 4 8
.

5℃
,

水质

以重碳酸钙型 (包括重碳酸钙钠 ) 为主
。

3
。

湘东的 平 江
、

岳阳
、

益阳
、

长沙
、

茶陵
、

饮县热异常区
。

温泉多出露于辘近期活动的北北东断裂



带
,

并与花岗岩体有关
。

如沿岳阳一湘阴断

裂
,

北港一宁乡断裂均有温泉出露
。

著名的宁

乡灰汤热泉与北港一宁乡断裂和伪山花 岗岩

体有关
,

水温高达九十余摄氏度
,

水质为重

碳酸钠型 (包括重碳酸钠钙型 )
,

矿化 度 小

于 。
.

4克 /升
,

p H值大于 7
.

5 ,

最大为 9
.

2 ,

可溶二氧化硅含量高达 1 10 克 /升
,

含有多种

微量元素及较高的放 射性 元 素 (铀
、

镭
、

氮 )
。

4
.

湘东南的郴州
、

宜章
、

资 兴
、

汝 城

热异常区
。

本区为一复杂构造带
,

加之岩浆活动频

繁
,

对地下热水形成极为有利
。

如沿来阳一

临武南北向构造体系的压性断裂常有温泉出

露
。

受新华夏构造体系控制的温泉有汝城热

水好温泉等
。

此外在东西向
、

南北向构造及

新华夏构造体系复合部位的宜章县
,

温泉出

露更为密集
,

水温一般 33 一 48 ℃
,

多属重碳

酸型水
。

汝城热水好为硫酸钠钾型水
,

矿化

度 0
.

65 8克 /升左右
,

p H 值 8
.

6 ,

具硫化氢

味
,

含硼
、

锯
、

稼等微量元素
。

三
、

热水的综合利用现状

湖南地下热水资源的利用
,

据地理志
、

州县志中记载
,

已有二千多年的历史
。

现有

医疗
、

发电
、

农用温室
、

养鱼等利用途径
。

如灰汤
、

热水好两高温热水利用情况
:

1
.

矿泉医疗
。

灰汤矿泉水对人体有 一

定的生理作用和化学 (药物 ) 作用
,

具有较

高的医疗价值
。

对治疗皮肤 病
、

心 血 管 系

统
、

运动系统
、

消化系统和神经衰弱等症
,

都有显著疗效
,

疗养的有效率高达 90 %
。

六

十年代末期在这里建起了一所疗养院
,

现有

六百个床位
。

枚城县热水好地下热水的化学成分与灰

扬类似
,

也有良好的医疗价值
。

2
.

地热发电
。

1 9 7 5 年 建立了省内唯一

的一座 30 0 千瓦的地热试验电站
。

自19 7 5年

10 月到 1 9 8 4年 5 月底止
,

累计运行 1
.

5 万多

个小时
,

共发电 3 60 多万度
。

每千度电的成

本为 3 6
.

6元
,

低于一般水电厂
。

3
.

农业栽培
。

目前省内两个高温 热 水

点 (灰汤和热水仔 ) 都受到农业科研所的重

视
。

湖南省农科院 1 9 7 4年在灰汤建成省内第

一流的有效面积为两亩的地热温室
,

利用电

站发电后的热水供暖
,

使冬季温 室 保 持 在

2 5℃左右
,

大大加快了作物培育的世代
,

一

年可完成三年的工作量
。

在这个温室育出的

高产杂交水稻新品种
,

曾获全国 发 明 特 等

奖
,

受到国内外的重视
。

1 97 5年郴州地区在热水好建立地热育种

研究所
,

修建温室
,

繁育杂交稻种
。

4
.

养殖
。

尼罗罗非鱼
、

罗 非 鱼
、

非洲

鲡鱼是我国近年来引进的热带鱼种
。

灰汤鱼

场利用地热温室排放的热水
,

养殖这些热带

鱼
,

当水温保持在 18 ℃以上
,

使鱼能安全过

冬
,

来年产卵繁殖
。

热水好从 1 9 8 0年也已修

建养殖鱼塘三个
,

面积两亩
,

培育非洲鱼苗
。

5
.

工业造纸
。

妆城县热水乡造 纸 厂
,

利用地下热水为锅炉供水
,

可节约煤炭 40 %

以上
,

使成本降低
。

四
、

热水开发利用的前景

湖南地下热水分布较广
,

资源较丰富
,

露头已达 165 处
。

作为一种潜在的热能是大

有希望的
。

其中有开发利用前景的地区
:

1
.

长沙地区
。

长沙地区的灰汤地热水
,

是我省利用较充分的一个地热田
,

但由于需

水量不断增加
,

产生供需矛盾
。

疗养院得不

到充足的矿泉水
,

电站不能正常运转
,

农用

温室和鱼池只能维持现状
,

因此急需扩大资

源
。

目前电站采用回灌常温水的方法来解决

这一矛盾
,

但疗养院认为影响疗效
。

要彻底

解决这个供需矛盾
,

只能是探求增加开采量

的可能性
。

根据 19 7 4年勘探资料分析
,

热异

常范围约 8 平方公里
,

在狮桥断裂 (玩 )水
、 `

孔深 53 0米处
,

水温达 1 02 ℃
,

并见富含高温

的热水段
,

地温梯度 3~ 4 t
,

由此推断在孔

深 15 00 米处
,

有可能达到 13 5℃的高温热水

或千热岩
。

同时根据物探资料及水文地球化



学分析
,
万

3

断裂也可能是一个热矿水的储集

带
。

这就要求进行地热田的扩大勘探
,

增加

新开采点的可能性是很大的
,

力求做到医疗

和发电用水分开
。

在长沙市区的深层地下水中
,

孔深二百

多米以下
,

已打出 28 ℃的温水
,

而井温达 33

t
。

按地质条件分析
,

上部有第四系和第三

系地层覆盖
,

具有一定的隔热保温条件
。

市

区一般浅层地下水温 16 ~ 18 t
,

按现有增温

率
,

推算深部可能有更高的热水
。

2
.

郴州地区
。

本区中低温热 水 分布较

多
,

大致可分为两个主要热水分布区
,

一是

郴州市及其以北热水分布区
,

范 围 约 1 60 余

平方公里
,

历史上曾有十多处热水出露
,

其

中流量较大的有六处
。

近年来由于北部矿井

排水
,

造成大部分已午涸
,

目前自流的仅二

处
。

温泉自南向北温度逐渐升高
,

在矿井中

达 5 3℃
,

排水量达 2 0 0 0~ 2 5 0 0米
“

/时
,

每年

的排水费占全矿总费用的三分之一
。

而该地

下热水水质符合供水标准
,

若能 搞 排 供 结

合
,

将未污染的地下热水引到 市 区利 用
,

就能起到既减少了矿坑地下热害
,

同时又可

缓和郴州市的供水紧张的矛盾
。

而目前未加

利用
,

实为可惜
。

郴州市西南方向的邓家湾

泉
,

水温 33 ~ 35 t
,

泉水 还 未 开 发
,

流量

4
.

5升 /秒
,

可作为市区扩展时的一个水源地
。

其次是宜章县城附近
,

范围约 4 00 平方公里
,

有温泉十余处
,

水温 34 ~ 46 t
,

深部有可能

找到更高温度的地热储集带
。

汝城县的热水坪
,

泉群出露面积约 0
.

0 17

平方公里
,

经普查勘探圈定热异常范围为 3

平方公里
。

在夭然泉点的东南方向
,

勘探时

新发现 隐伏地热高温带
,

并与热水好地段相

连
,

长度约二公里
,

地下水温 4 6
.

6~ 8 8
.

9℃ ,

是进一步开发利用的远景区
。

3
.

湘西北地区
。

(龙山一桑植一石门 )
。

区内有较多的低温一中温热水分布
,

温泉和
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表 2 湖 南 省 矿 水 一 览 表

位 置 矿水名称
流 量

升 /秒

龙山县冼车乡鸡屎塘

龙山县贾市乡那耶坪

麻阳县石羊哨乡乌龙房

隆回县司门前

新邵县下沉乡上田心

平江县石泉乡黄龙庙

衡南县双江 口萤石矿

资兴县汤市乡

都县平乐乡盘海山温泉

江永县大运乡双江口

宜章县五岭 乡瓮口

慈利县宜冲桥乡沙刀湾

石门县水田 乡大河洲

石门县大兴乡热水溪

平江县南江桥石浆 乡

宁乡县灰汤

永兴县马 田牙

汝城县热水汗

隆回县全石桥热水井

氟 水

氟 水

氟 水

氟 水

氟 水

氟 水

氟 水

氟 水

氟 水

氟 水

氟 水

银 水

银一氟水

氟一铂一镭

氟一硅酸一氧

氟一硅酸一镭

镭一弱氧水

氟一硅酸水

氟一硅 酸水
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。
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。



变质岩型
; 另一种是火山岩型

。

两者主要分

布在陈蔡一遂昌加里东隆起带上
。

变质岩型

的金银矿床又有两个不同的控矿层位 (或矿

源层 )
:

一是产在双溪坞
’

群 海 相 火 山 岩建

造— 细碧角斑岩上部的含金 石 英 脉 型矿

床 , 二是产在陈蔡群黑云斜长片麻岩中的交

代脉石英岩型的金银矿床
,

原岩为一套泥质

粉砂岩沉积建造
。

如治岭头金银矿床就产于

陈蔡群变质岩中
,

与片麻理呈较 大 的 角 度

(近直角 ) 相交
,

矿化明显受北东一南西向

张扭性断裂带控制
。

为一个品位富的大型金

银矿床
。

其矿石矿物占5%
,

有银 金 矿
、

金

银矿
、

自然金
、

辉银矿
、

啼银矿及黄铁矿
、

方铅矿
、

闪锌矿
、

黄铜矿等 , 脉 石矿 物 占

9 5写
,

以石英 为 主
,

次 为 蔷薇辉石
、

绢云

母
,

绿泥石等
。

硅化
、

绢云母化及黄铁矿化

与成矿密切相关
,

是比较明显的找矿标志之

一
。

该矿床成因是属于变质热液 ( A u为主 )
,

迭加火山热液 ( A g为主 ) 生成的中低 温 金

银矿床
。

8
.

铅锌

浙江铅锌资源比较丰富
,

已发现有火山

岩型
、

沉积变质改造型
、

细碧角斑岩型
、

矽

卡岩型和斑岩型等五种矿床类型
。

不同类型

的铅锌矿床分布在不同的地质构造单元上
,

如火山岩型铅锌矿床主要分布在浙东沿海火

山岩活动带内 ; 沉积变质改造型和细碧角斑

岩铅锌矿床主要分布在陈蔡一遂昌加里东隆

起带上的变质岩区内 , 矽卡岩型铅锌矿床主

要分布在钱塘褶皱带内
,

受中生代花岗岩类

控制 , 斑岩型铅锌矿目前仅发现庆元按树番

一处
,

位于陈蔡一遂昌隆起带南段的仙桃山

火 山弯窿构造内
。

仅举黄岩五部铅锌矿为例说明
,

该铅锌

矿是产于浙东沿海中生代陆相火 山岩中的大

型矿床
。

矿床赋存于晚侏罗世至 白垄纪火山

断陷盆地边缘的五部断裂带中
。

矿床与多旋

迥的火山作用晚期富硅高钾的酸性次火山岩

类的火山期后热液活动有关
。

矿体直接产于绢云母化
、

硅化
、

含锰碳

酸盐化
、

钠长石化的石英霏细斑岩和熔结凝

灰岩
、

中基性熔岩中
。

矿石构造为浸染状
、

细脉浸染状
、

脉状
、

团块状
、

角砾状等
。

主

要金属矿物为闪锌矿
、

方 铅 矿
,

次 为 黄铁

矿
、

黄铜矿
、

赤铁矿 (镜铁矿 )
、

磁铁矿
、

斑

铜矿
、

菱锰矿
。

少量 自然银
、

辉银矿
、

砷硫

银矿
、

辉秘矿等
。

方铅矿
、

闪锌矿是目前开

采的主要矿石矿物
,

尚有银 (及少量金 ) 及

镐可综合利用
。

(浙江省地矿局 )
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热水钻孔达三十多处
,

是省内地热点出露较

密集的地方
。

可选择交通方便
,

水温较高
,

水量大的热水点进行研究
,

找 出 其 地 热储

集
、

运移的规律
。

据现有资料有三块可以考

虑先进行普查试验
:

一为慈利宜冲桥一带
,

有温泉 4个
,

水温 3 5
.

5~ 52 ℃ ,

天然流量达

67
.

32 立方米 /时 ; 二为石门县长兴乡的二个

温泉
,

彼此相距约一公里
,

水温 5 2
.

2~ 55
:

5

t
,

流量 5 1
.

6 9立方米 /时 ; 三为龙山县苗市

乡隆头镇一苗儿滩间的三处温泉
,

水温 40 ~

61 t
,

流量 1 7 0
.

1立方米 /时
。

大庸县城附近

也有低温热水点出露
。

风景秀丽的张家界
,

很

有可能找到较高温度的热水或适合疗养
、

饮

用的矿泉水
,

而为旅游地锦上添花
。

4
.

绥宁一冷水江区
。

本区 包 括淑浦
、

洞 口
、

隆回一线
,

呈北东向分布
,

大部为低

温热水
。

因其位置较偏僻
,

阻碍了应用
,

除

个别位于居民点附近的温泉用来育种
、

洗涤
,

多数任其流失
。

省内已发现的地热点中
,

普遍还含一些

微量元素或组分
,

有的已构成医疗矿水或矿

水
,

计有 36 处
,

其中 19 处为矿水
。

(见表二 )

总流量达 8 75
.

2 32 立方米 /时
。

对 这 些
,

还

应该进一步做工作
,

把这些资源充分利用起

来
。

(湖南省矿产储量委员会 )


