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摘要: 质谱法(ｍａｓｓ ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙꎬ ＭＳ)是现代分析仪器的一种重要技术. 以福州大学测试中心质谱平台为例ꎬ介绍

仪器基本配置和管理情况ꎬ重点讨论一部分质谱仪开放共享的实践尝试及存在的问题ꎬ希望能为同类型仪器的开

放共享和科学管理提供一些参考.
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　 　 质谱(ｍａｓｓ ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｅꎬ ＭＳ)是解析有机化合

物结构的强大工具ꎬ其结合色谱方法快速、强大的分

离能力ꎬ是复杂体系混合物分离分析的重要利器[１] .
福州大学福建省高校测试中心拥有 ６ 套质谱仪器

(色谱￣质谱联用为主ꎬ配置如表 １ 所列)ꎬ已建成种

类较丰富、功能较齐全的质谱平台 (以下简称平

台)ꎬ能实现非极性到强极性化合物的定性、定量

分析[２￣３] .
随着«国家重大科研基础设施和大型科研仪器

开放共享管理办法»的实施ꎬ许多高校都积极推动

大型仪器的开放共享[４￣５] . 平台综合考虑仪器价值、

使用复杂程度、维护成本等因素ꎬ将质谱仪逐步开

放ꎬ探索开放共享的管理模式和保障措施ꎬ并对存在

问题进行梳理和探究.

１　 开放共享的管理模式

１. １　 逐步开放机制

２ 套单四级杆 ＧＣ￣ＭＳ 适用于低沸点、非极性有

机物分析ꎬ仪器操作和数据分析较简单ꎬ全部向校内

师生开放. ＬＣ￣ＱｑＱ￣ＭＳ 的超高灵敏度对于痕量组分

定量极具优势ꎬ配备两种离子源能满足不同极性有

机物的检测要求ꎬ该仪器于２０１３年开放. 随着高分
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表 １　 质谱平台仪器配置一览表

Ｔａｂｌｅ １　 Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ ｌｉｓｔ ｏｆ ｍａｓｓ ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ ｐｌａｔｆｏｒｍ

仪器名称及缩写 品牌型号
投入

年份
离子源

质量

分析器

分辨

率

多级

质谱

自主

操作

液相色谱￣离子阱

质谱(ＬＣ￣ＩＴ￣ＭＳ)
１１００ ＬＣ / ＭＳＤ Ｔｒａｐ

ＸＣＴꎬ Ａｇｉｌｅｎｔ
２００５ 电喷雾电离、大气

压化学电离

离子阱 低 是ꎬ时
间串联

是

液相色谱￣三重四

极杆质谱

(ＬＣ￣ＱｑＱ￣ＭＳ)

ＴＳＱ Ｑｕａｎｔｕｍ Ａｃｃｅｓｓ
ＭＡＸꎬ Ｔｈｅｒｍｏ Ｆｉｓｈｅｒ

Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ

２０１２ 加热电喷雾电离、
大气压化学电离

三重

四级杆

低 是ꎬ空
间串联

是

液相色谱￣四级杆

飞行时间质谱

(ＬＣ￣ＱＴＯＦ￣ＭＳ)

１２６０￣６５２０Ｂꎬ Ａｇｉｌｅｎｔ ２０１２ 电喷雾电离 四级杆￣
飞行时间

高 是ꎬ空
间串联

否

气相色谱￣质谱

(ＧＣ￣ＭＳ)
５９７３￣６８９０ꎬ Ａｇｉｌｅｎｔ ２００５ 电子轰击 四级杆 低 否 是

全二维气相色谱￣高分

辨飞行时间质谱

(ＧＣ×ＧＣ￣ＨＲ ＴＯＦ￣ＭＳ)

ＧＣ×ＧＣ ＰＥＧＡＳＵＳ
ＨＲＴ ４Ｄ ｐｌｕｓꎬ ＬＥＣＯ

２０１８ 电子轰击、化学

电离

飞行时间 高 否 否

气相色谱￣质谱

(ＧＣ￣ＭＳ)
ＧＣＭＳ￣ＱＰ ２０２０ ＮＸꎬ

Ｓｈｉｍａｄｚｕ
２０２１ 电子轰击 四级杆 低 否 是

辨 ＬＣ￣ＱＴＯＦ￣ＭＳ 的引入和补充ꎬ采用低分辨率 ＬＣ￣
ＩＴ￣ＭＳ 能够提供丰富的结构解析和碎片信息ꎬ所以

于 ２０１５ 年实现开放共享.
２ 套高分辨质谱仪 ( ＧＣ ×ＧＣ￣ＨＲ ＴＯＦ￣ＭＳ 和

ＬＣ￣ＱＴＯＦ￣ＭＳ)价值和复杂程度较高ꎬ上机操作和

数据分析需要一定的专业背景和经验[６] . 由于校

内外未知物精准定性的需求高、测试任务较饱满ꎬ
故暂未开放给师生独立操作. 考虑各质谱仪的特

色及适用范围ꎬ不太熟悉该技术的师生可参照图 １
进行选择.

图 １　 平台质谱仪的适用范围

Ｆｉｇ. １　 Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｍａｓｓ ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ ｐｌａｔｆｏｒｍ

０６１
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１. ２　 自主操作和资格认定

基于平台上 ４ 套质谱仪实现开放和自主操作ꎬ
校内师生可通过培训、考核和资格认定后获得不同

级别的仪器使用权限. 考核通过者均为初级用户ꎬ
需管理员在场才能操作仪器. 初级用户操作仪器满

１０ 个机时ꎬ再次考核合格者可晋升为中级资格ꎬ可
在工作日使用仪器. 类似的ꎬ中级用户操作仪器满

５０ 个机时升级为高级用户ꎬ可在任何时间段预约使

用仪器.
截止目前ꎬ质谱平台已培训校内师生 ５０ 余人ꎬ

涉及 ５ 个学院 ８ 个课题组. 特别是研究生ꎬ可以利用

上述仪器进行课题研究ꎬ从测试方法开发、仪器参数

优化、定量方法建立到实际样品分析等各环节ꎬ锻炼

了学生分析问题、解决问题能力ꎬ发挥了大型仪器人

才培养和实验室“传帮带”的作用.
１. ３　 建成开放共享服务平台

“互联网＋”技术已成为提高大型仪器管理水

平、服务能力以及开放共享的有效途径[７] . 中心建

成“大型仪器开放共享服务平台”ꎬ所有质谱仪测试

均采用网络预约. 校内外用户可在中心官网上查询

各套质谱仪的信息及使用状态ꎬ后续的预约测试、费
用缴纳、数据上传等所有流程已实现一站式操作.

２　 开放共享的保障措施

２. １　 完善制度规程ꎬ强化安全管理

质谱仪逐步开放后使用者增加ꎬ实验室的安全

风险和仪器故障风险随之增加. 平台全方位落实

“谁使用ꎬ谁负责”的监管机制[８]ꎬ配置门禁系统和

监控系统ꎬ先后制订«常规化仪器开放共享平台实

验室管理制度»«用户自主操作仪器管理暂行规定»
等制度ꎬ并编制一整套质谱仪器操作规程ꎬ使用者必

须严格按照规程来操作仪器. 例如ꎬ针对高级用户

在非上班时间独立操作仪器时ꎬ管理员借助 ＱＱ 群、
摄像头等方式要求使用者在试验期间ꎬ定期打卡签

到、拍照仪器操作界面ꎬ以便随时把握人员、仪器和

实验室的安全情况.
２. ２　 专人专管与技术队伍设置

大型仪器的专人管理能有效降低仪器的故障

率[９￣１０] . 目前ꎬ平台由 ３ 名专职人员以主、副岗形式

管理ꎬ在质谱仪器运行管理、维护保养、故障处理上

具有多年操作经验. 而且ꎬ３ 名管理员均为化学专业

博士ꎬ主持过多项国家级和省校级基金项目ꎬ并承担

研究生培养工作. 这些专业背景和科研素养都有助

于管理员参与仪器功能开发和后续维护.

３　 存在问题和对策思考

质谱平台是福建省高校测试中心开放使用最

早、最彻底的一批仪器. 近三年多次获得福建省科

技厅“关于重大科研基础设施和大型科研仪器向社

会开放服务绩效评价工作”的奖励ꎬ也印证了质谱

仪在开放共享服务上获得了较好成效.
然而ꎬ经过几年摸索ꎬ发现仍存在一些问题:

(１)仪器方面. 平台有 ４ 套质谱仪使用超过 １０ 年ꎬ
已进入故障高发期. 并且早期购买的质谱仪在部分

软(硬)件参数和功能上已无法满足快速发展的科

研需求ꎬ仪器的补充更新迫在眉睫. 为此ꎬ设立贵重

仪器开放测试基金和购买仪器维保合同ꎬ同时争取

福州大学“双一流”建设经费用于质谱仪的维护维

修和更新换代ꎬ方可保障可持续运行. (２)人员方

面. 目前绩效方案中尚缺少仪器开放共享的工作量

认定、考核评价等模块ꎬ这不利于调动管理人员积极

性. 建议进一步重视大型仪器开放共享工作ꎬ明确

岗位职责、完善绩效考核与奖励政策ꎬ以此提高管理

员的主动性和积极性ꎬ激励其愿意参与到仪器开放

共享工作中. (３)开放共享占比方面. 质谱平台现有

仪器开放共享率为 ６６.７％ꎬ然而纵观全单位ꎬ已实现

开放共享的仪器占比仅 １９.６％ꎬ开放共享的力度仍

然不够. 建议进一步理顺顶层设计和管理机制ꎬ加
强开放共享理念的宣传ꎬ做到能开放的仪器尽量开

放ꎬ提高大型仪器的共享共用覆盖率.
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