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� ���	(Mammalia)+ËÙ�(Monotremata, Ú

ÛÜÝ)BÝ�(Theria)ª�Þßàá�. Ý�â-ã6

9"ä�(Marsupialia, Úäå)B"æç�(Placentalia,

Ú��)èK�à. �>?@A6���éê[3~5], �

��	-ëì9+ËÙ�BÝ��íîïð¥4Ó
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.ûÔ"gËÙ�ûò�¦[�[25,30,31], 4Z�W[

0Ô"\SÝ����	��� [14,28]. ÈEªm�

� , S�UÝ]9gËÙ�^Ý�^6_l���

���	)`"S0ab , N�;gËÙ�BÝ�
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�¦h . �iS9o�UÝ�-Ç9���	ñà

.�6¢, %S�UÝgËÙ�P9_l[7]. �cd

@�����	\]�<=<j�kG�� , R�

Ol�m]-n�FG���	�>?�>B
�

xy{�_¶ . kl��opqrs [32]�. ��

��	¥g4"��<=Cz�¬tC�uvB¦

wR��Q�xJ.

¾�sº��1?���	>?@A<=+�

��6¢ 	��yg%@ zÀKz� , �9�

��	<=k{�k­®���Õ�. 6¢ 	��

���	>?@A<=.�{���|.�è¬�

} , �
ÈE	$Ò¾Å�/�~îb�ë	$�

>?@A�>; �
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 �à�¾¿����è¬�}�<=g1?��

sº�9¾¿�<=8�\SÀK�6� . �>?

@A�>�, �"æç����	�6¢>?�<=,

� z¼½¬�1?�>?@A�� , ÚrU'

(Rodentia)�Ë>�à , q� (Cetacea)g���

(Artiodactyla)�+�s�Þßà , �¥�eÝ�

(Afrotheria)B�dÝ�(Laurasiatheria)�x�.

rU�
���	.k9����¬�à , !

�� ���	$� 40%��. 4íî��
Ô"

���K���Ð�U�¥��z���>?. 1?

��;���S9
�¬Ë>�à , �g�s�

(Lagomorpha)á�Þßà , í�9rs�(Glires, �

1). 6¢>?�<=S9, 	
e��å(Cavia)g4

ô�rU� (Úås� )�¦[����g���

(Primates)^4ô���	�¦[� [33~36], Å,S9

	
e�å�rU� , �%��1?�rU�Ë>

�à��. Ú�ª����Ñ, ��	
e�ågr

U��¦[�F
 î
��J� , %�sº��

bÀÊ>?@A�>¡�9ab . Nkk�6¢>

?<=¢¹�Pþ , Å,sº�£¤¥S9ª$6

¦J��Ç§�×¨ [37], %�a©¶ª	
e�å

grU�«S�¦[ê . P{�<=¢¹¬­®¯

AK [38~40], 46¦J�gk{�sº��6¦ [41] 

l�l, OSîrU�Brs��Ë>�, �¥rs

�g���P9_l��> . sº�B6¢>?�

¦JK�6¦°
±�rs�<=²�³´�'\.

q�B���1?��S9
è¬�����

�>, J��¬'. q�Ô"\Sµ{¶  ­��

��� , %����Ô"�·¸WBµ�¹º�»

¼5Ô½¾¿Já�ÀWt�� . sº�Bi 	

���%ETU�¦[� , S9q�g)32�.

Ý�(Mesonychida)9�Þßà, Ô"íîïð[42~45],

N6¢>?��<=���� q�g���.+

�k_l [46], �%ÁQzq�B���Jc��Ë

>�à�1?Â�. k{�iXq��&��, ÃÄ

�q�I6�TUsº��[�.Ý� , NÅW�

�Ô"�Æ������ , ÚÔ½¾¿Já�ÀW

t [47,48], I6q�
Çg1?���.+�k9_

l�8"�È , N{�&�@�B0S6¢>?�

<=[38~40]O�eq�g���µl�>���. Å,,

�¬{����	�à , q��� (Cetartiodactyla),

ULz�Q�íT(� 1).

1?��sº�9¾¿����	>?É`"

����Æ���� , ����6~�Ê�Æ��

���>�, Ú1?�ËÌ�, u��`"§�Í´

�J� . 6¢>?�Î6Ï�z�dÝ�B�eÝ

�è¬"�Æ�·6¸B¤³�K�à[38~40,49~52](�

1). �dÝ�96¸B¤³��dKL��¬�à ,

�jzÐ�' (Perissodactyla)�q����ËÑ'

(Carnivora)�ÒÓ' (ÔÕÖ )(Pholidota)�×Ø'

(Chiroptera)BK561?ËÌ'(Eulipotyphyla). �
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eÝ�����Ù'(Proboscidea)�ÚÛ'(Sirenia)�

��'(Hyracoidea)�ÜU'(Tubulidentata)�ÝÙ�

(Macroscelidea), �¥1?�#�ËÌ���eÞß

åB�àáâá�vãä . Ú��dÝ�B�eÝ

�]9c6�à�C8� , ª�w°���	>?

@ABKLü��Â6¸å>��¤ , u����

��	�î�>., ¦[�¶ �"��ËÌt�æ

�sºB»9-�1±ç»
�%� . î¯�Â

¯G.KLü�¦§�>����	J�>�¤³

B
�Ô"À��èé . 0À��
6¢ 	��

J��1?sº�ÊÑ����	>?x�z��.

NÅ96¢ 	�<=�¢¹¬­B6¦���<

6"4êë, �î<=ÕÒu8"��lJ�, ��

��m]"ì B[53].

2 �������

I6kF����	-íîL��p.G^F

G, N1?�Â�S9, � ïÝ�����à
�

ðñ23��XilpFG , ��$ò@ó�só

ôõ
��b . ª$Â�Ó%E�
� ���	

'�kF�&�ilpFG�6¸�¥�;�&'

p-ilpö÷(�¤¥êø(� 1). %6¢ 	ù�

�� , fKS·���	'�6~¯Ò(ÉL&'

p. , çM�`�&!"�kF¯ÒF 50%~

90%[54~56]. ú��<=.u"�[�ûü[57,58]. 6¢

 	�<=S9���	�FG�6�gKLýü

�&'p�6þ"� [55]. Ú�6¢ 	ù�É�


���, ���F�.&'��L� "æç���

�	�&�S9
�F�Ã [58]. N�.fcdB|

hi, �¥hi@��K�{&'p�&., <6Æ

"iX����	$�, %`"� "æç�6¢.

�&!"g6¢ 	ùÕÒ��ó"�$¶ª: (1)

�&�êø; (2) sº��6~; (3) ¤³��*; (4)

6¢ 	ù"�.

n 1 $¶ªS9, . ����	��¬�Pþ,

Å%�	789�& . Ó�� ���	
Ü)�

&'p��, N�_��&!".. NÃC�"m7

8Ðb��. ����	¬��þ�\Silp

B{lp���	 , %\SilpB{lp���

	u`\S. ����	�þ . ªm�&�78

g�&�Kþ[�`"�_��>. ,?, �6¢ 

	ùÉ:���¯ÒLkF�&!"ÕÒ" 40~60 Ma

�ÒV, �?9��(�bÂ, �¡�&�78
a

� , <6v�¶ªª����¯Ò«� ���	

�à��&�&[59]. n 2$¶ªS9, � ���	

�à�¾ÅJá�)�&'ps� . NòóJ��

�sº�ë���. ��à�`"s� , Å,v

�ÏS�;[58]. ªG`�cd@��F&'�,Ý

�1?sº�éêbÂ
�$ÃÄ�o�UÝ , N

4¾ÅJáu\)s�z� ÑË�(Ú��)��

�, Æ
sº���� ËÑ���ë��, Ú�U

�s� . ª$¶ª�ð}��b�
�¬	$��

ë
ÈE4sº���
4¾Å�� . �"�>?

6�O
�sº9¾¿ , w�¬���	�&`"

�¬���sº��, %°4�����., ªFQ

�z�"�6�>?¾¿ , +�FG�&�K-Ç

78XY�DNA�/, Å,�-Ç�DNA�/b�

ó�&�>?�>. ª$¶ª���¬b�
, ��

ë6¢�
�Bsº�
�� 40~60 Ma�¯Ò.


¦§6þ�, �¾Å)1�z, Nsº`". ª$�

�'(�`"aS�DE. ¦�, "<=��6¢�

�Bsº���
8�8�$�{�>[60]. n 3 $

¶ªu�]���� ��[59], S9� ���	à

¤³��m	�KL, Ú�eB�et. �«�&'

p`"78Ðb, ^i
��<=±. LzilpF

G, ªm���	A!Lzó�KL, s�z�&!

"��ò@óôõ
���Ý . ª�¶ª�ðÇë

z)*&'p���	g� �à�-Ç�> , N

"<=�� , "KL���m�&B"��
"µ

Ö�>� [61]. ,? , "�>?@ABi�·<=É

��eª�¶ª . `Úrs�kFBkÃÄ��à

O���.d��i{�LFÄ{� , ��de


ª��àkF�6~� [41]. Ú�rs��&'p¯

¤³��e^i�e , �;#$1±�$só�%

&Ô±	d^$e'ÇLà.d. NL'(9(, �

�e��e�¥.d)*�ò��@�"+,ÃÄr

s��6¢ , �;�~�%�.d���Å,`"

DE . k{�i 	<=-�rs�-Çgde&

'p�À.Uä�(zalambdalestids)s��¬Ë>�

à , �;g4ô"æç����	��¯GF)1

6~ , �%��ë²���ez6¢ 	��É

� [62]. N��<=Æ/0z"÷�ilp"æç�

���	�àbC6¦, `"124ôgrs�"�

��à , Å, , �<=���J��
§�×¨� ,

3U���D4 . ��¬H¢
�K5d@���
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[6ä�F&'����	 [10,11], ªm�&�S9

�ez���� ��[63]. NÅ9ªm�&
Ç
6

ä7/
Ç
ïÝ�8"aK��� , "-ÇÆ


�$ÃÄ�ËÙ�^
�¬���	�*�{�

à[64,65]. Å,, '(�`"-8��e���� �

���&DE.

n 4 $¶ª
6¢ 	ù��-Ç8�8]9

�b�. �ð, ¾Å:z�@ ;;�
g9¯¯Ò

(Ú� , < , =)¦�� , %
���¯Ò¦� , �>

P?� 	(ÚrU�)@���¯ÒPA, B78P

S�¾Å:z. Å,, �î��>°B"�î�¾Å

:z
 . Ú�rU�B���ÕÒF"PK��

ó [66,67]. $àPK��	;;Ô"PC�6¢
�

�
 , Å9PK�$àD�P��¯ÒbEëF¾

Å:z. ,?, èé DNA ÁGN��B:z@ 


� Í±²��î�>. , ^
î��>��î¯

Ò�
"�~� . ü� 	x
����µ{z�

.�";Bv;HI, J,èé, ¾ÅÕÒ, 	$Õ

Ò�z�
a©K��. k{�<=u��, ¾Å�

z�, ��î�¯Ò, �î��>ÒB¾Å��LM

�ë [68]. Ú�`"�¬Në�z�
 , 6¢ 	ù

O�8��¾¿¡JL�P . ^i��¦�Që�

:z
bÊÑ�6¢ 	ù°��î����	�

>.RU?C�� . Ó"ªm�ÝO�6¢ 	ù

���-8�x�zab.

3 ������	
�

���	���
�
<=���	
���

¬À��}, �g>?@A�<=
6� �. +�

¾]�Æ"W[tS�TUÇ789�& , Å,�

��	��
��<=��|.�W[>?. , Ú

TU(sº, Uó, VW�ó, XY�ó, Z[\�]

Oá^t), ZW(ÚÙ_�M_�ûò)BZ�W[(`

a�ba�cÅ). � ���	¬�@A�<=u

9���
�xyzÀ�dE , ªm<=;;B�

���Ç¦�å. �)BÝB*+Ý�<=��, F

G����	¥4lµÅW�;;î¯Ô"�mÃ

ÄB�����. `aB(Å¦�P9��, _l�

� Ý�, %�e�baB�ÅP97f, 7gz0

S�ÃÄ�à�hi [17,18]. I6Ô"�m����

� , )BÝB*+Ý�(�Å<6�Çj� Ý�

�¹g�9�kl, %
S0"m?B. Å,, v�

ªm�	
mn^Ln�æ, ^i�ioÔ, �;�

»�K�O�Ú� Ý��­.

����	��
�<=k91p�<6
k

9­®��¬ò�
���	.ûB|û�
� .

���	g4ô���	�ýq���¬aK�ó

��, (iÇýL�¬ar�-st
, H4
�t

�-s , ���	ÇýL�çM�t-s��÷K

!9 54 kHz, %,»�	�ú�ÓÇýL��t
-

s�÷!� 10~12 kHzhu. ���	�tý��&

'p¯F-Ç)1vU [24], ªg�;�wÒxËÇ

� �t-s�yÌ�z�-Ç"� . ª$ýqÇ

���óaG��{�|ûB.û�Já� . ��

�	|û|ÜP�, H4�Ý�.0s�z}~�,

ªg|ûý�1O��·�B6¸¥4�t
ý�

�Ç-Ç"�[24,25]. ���	�.û+ 3üýþWá

���94��, �;¤Lz�����]�, f1

+��1�L����-s��1�L�����

���|û.I. ���	.û� 3üýþW., �

W
+,»�	Z5��W
z%b , %�W�+

|W[��úWB�[W�(�úW
�%b . ,

?, ������W+�W
�%b. �úW�(�

úWB�W�,»�	w.O
ÐVUW��#W,

?�9UW�W . ªmW��î³�>���� 

���	��æ@A±².UL�D , 
1p��

��	
��H¢ . �&!".-_LUW�W®

¯�þÉ�9ýq���!" [69,70]. ����	�

lµ. , Ú�ÈÝ(Morganucodon). , ªmUW�

Wî¯Ô"��Bý��Ç . NUW�W
Ú,

gUW6þÉ&�M¾5�9��ýq�Já��


¬�¶�b� [ 7 1 , 7 2 ] . k{�¾��æ@A�<

=S9 , ���	��M��K�¥�¬�@A±

².ýþW¦���M��~���
ýþW�

þUW�;G[29], 4¾]ê��ýþW�@AFG

a?àL��¬��Kþ , %�MÎ� e @A

�K, ª�UM¾5gV�ú�Àþ�K, +�ýþ

W#$�8�ûò�¡¢£� , Å,®¯�K��

M¡°ýþWÐVUW¤� b . ª�;G-�î

¯¶ª���	�¬�@AB>?
�±².UW

�WgUW�6þ . ª�6þ;G��I6vUz

�m�&<=�p{ [73], N�cd@��,Ý\]

��,x�zab . ,Ý
¥±9(@��kK�

. ����	 , ��m\]�78z���	.

¦��W�§¨©W, ª�UW|l�§¨«. [7].
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ª�@��¬Æ­zFG���	.§¨©Wgû

ò��> , �Dz�æ�.��§¨©Wg�W�

�> , u��¬S�p�b®¯i 	�£�§¨

«�Çxyz{�DEB¶ª . W�§¨©W�@

�, u��ï�����	.û�,Ý.)s�(�

ýþWX
�þzUW). @,Õ? , ,Ý°±��

_, V�úgûò�²³�>��, UW�WgUW

�6þg�M��K�¥ûògV�ú�ÀþKþ

Év�_�> , %gýq��B�������´

��µ"� , u�ez���	.û�Ë�¤³

��.

4 �����
��
���

 	
��
�ï�.%
����vÏ¶�

HIz�.�»�. Å,,  	
�u\�ww
"

;�c9��Ý , %
";�ÕÒ�¥�;gv;

HIÒ�§�J� . ðñ�23-Ç
+�?b·

�¸¹����6ÃÄ²@ , %ðñ23ÓgÐ�

 º�Ò^\�Fz���	�ôõ
� . FG�

��	¬�M`Pþ , LzÄ{���' Ä��

Kæ¬��$� , ªu\º¬�PK�ðñ23"
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