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学种辑

物 种 概 念 与分 类 原 理

陈 世 嚷
( 中国科学院动物研究所

, 北京 )

摘 要

本文运用又变又不变的物种概念
,

讨论 了两个问题
: 1

.

为什么分类系统反映进

化历史? 2
.

如何反映?

物种是变的
,

每一物种都有自己的特征
,

没有两个物种完全相同 ; 物种又是不变

的
,

每一物种都保持有一系列的祖传特征
,

以此反映其进化历史
,

决定其分类隶属
.

这是分类系统之所以反映进化历史的根本原因
.

如何反映进化历史
,

关键在于特征分析
.

结合分支系统学和进化系统学两个学

派的观点
,

作者综合了六条特征准则
,

为分析进化历史提供依据
.

分类系统是进化的历史缩影
.

这是进化论为分类学提供的理论根据
,

是分类学的基本原

理
.

分类的根本问题就在于
,

如何使分类系统正确地反映进化历史
.

分支系统学派和进化系

统学派的一切争论都归结到这一问题
.

但另一问题
,

为什么分类系统可以反映进化历史
,

却很

少受人注意
. “
如何

”
和 “ 为什么

”
是相互关联的

,

只有解答了
“
为什么

” 的问题
,

才能更好地解决
“
如何

” 的问题
.

本文的 目的就是要讨论两者之间的这个关系— 问题的关键是物种概念
.

一
、

物种概念与进化历史

物种概念反映时代思潮
,

林奈和达尔文是两个时代的两个代表人物
.

林奈相信物种是不

变的
,

不变的物种只能来自上帝
.

达尔文说明了物种是变的
,

进化通过物种的演变而进行
,

每

一物种都有 自己 的进化历史
.

这是两个时代的两种对立的物种概念
,

达尔文以变的概念否定

了不变的概念
,

才使进化思想取得了决定性的胜利
.

但是
,

分类学的事实说明
,

变与不变并不是相互排斥
,

而是相辅相成的
,

现代的物种概念该

是又变又不变的概念
。 一 3]

.

物种有变的一面
,

又有不变的一面
:
每一物种各有自己的特征

,

没

有两个物种完全相同
,

这是变的一面 ;每一物种又各保持有一系列的祖传特征
,

以此决定其分

类隶属
,

反映其进化历史
,

这又是不变的一面
.

以天牛为例
,

天牛隶属于昆虫纲
、

有翅亚纲
、

全

变态类
、

鞘翅目
,

组成为一个科
,

即天牛科
.

从纲到科的特征层次是
: 1

.

成虫体分头
、

胸
、

腹三

部
,

胸部具足三对 (纲的特征 )
.

2
.

成虫具翅两对
,

着生在中胸和后胸 (亚纲特征 )
.

3
.

生活史有

四个时期
,

卵
、

幼虫
、

蛹和成虫 (全变态特征 )
.

4
.

成虫一对前翅特化为鞘翅 (目的特征 )
.

5
.

成

虫五个附节
,

第四节得小
,

隐藏在第三附节的两叶之间 ;触角着生在额突上 (科的特征 )
.

五个

本文 19 82 年 7 月 30 日收到
.
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分类层次显示了天牛作为一类昆虫在其进化史上所经历的五个主要阶段
.

第一个阶段是头
、

胸
、

腹体型的形成
,

昆虫的起源
.

第二是翅的产生
,

有翅昆虫的起源
.

第三是蛹态的出现
,

全变

态类的起源
.

第四是前翅之特化为鞘翅
,

甲虫的起源
.

第五是角突的耸起
,

夭牛的起源
.

所有

天牛都保持了这五个进化阶段的特征
,

没有变
.

这是一个简化的例子
,

天牛作为动物界的成

员
,

还具有纲以上的门级
、

界级特征
,

而每一种天牛
,

除了 自己的种征外
,

又都具有它所隶属的

亚科
、

族
、

属等级特征
.

天牛的例子适用于一切其他生物
.

每一物种都具有它所隶属的界
、

门
、

纲
、

目
、

科
、

属等上

级单元的特征
,

以此反映其进化历史 分类学的事实说明
,

物种是在又变又不变中进化的
,

全

部进化历史是又变又不变的过程
.

正是由于又变又不变
,

每一物种保持有 自己的历史标志
,

才是分类系统可以反映进化历史

的根本原因
.

物种如果没有不变的一面
,

进化的历史便不留标志
,

无从追溯 ; 如果没有变的一

面
,

便不会有进化
,

更不会有进化历史
.

林奈的物种概念没有进化意义
,

达尔文的物种概念没

有历史标志的意义
,

只有又变又不变的物种概念
,

才符合系统分类学的事实
,

才能解答为什么

分 类系统反映进化历史
.

二
、

物种概念与特征分析

分类是通过特征对比而进行的
,

特征对比是分类的基本方法
.

分类系统之所以反映进化

历史
,

就是通过特征来体现的 ;事实上
,

是分类特征反映进化历史
.

联系到篇首提 出的问题
,

如

何正确地反映进化历史
,

关键就在于特征分析
.

分析分类特征
,

首先应把特征分为两类
:
新征和祖征

.

每一物种都有自己的种征
,

种征是

物种的新征
,

是随着新种的形成而产生的特征
,

代表物种的变的一面
.

每一物种又都具有它所

隶属的一系列的上级单元特征
,

这些上级特征都是物种所保持的祖征
,

代表其不变的一面
.

新

征与祖征是相对的
,

种的特征对物种本身来讲是特有的新征
,

对种下单元以至种内个体来讲
,

则是共有的祖征
.

各级单元都是如此
.

例如
,

鞘翅 目的特征是本 目特有的新征
,

又是 目下单元

(亚目
、

科
、

属
、

种等等 )共有的祖征 ; 昆虫纲的特征是本纲特有的新征
,

又是纲下单元共有的祖

征
.

上级单元的特征是下级单元的祖征
,

本级单元的特征是本系获得的新征
.

同一特征
,

在这

一情况下是新征
,

是变的产物 ;在另一情况下是祖征
,

是不变的保持
.

分类特征是对立的特征
,

只有对立的意义
,

没有单独的意义
,

决定于物类之间的对比
,

不决

定于特征本身
.

我们说鞘翅 目的特征是一对鞘翅
,

并不是因为它有了鞘翅
,

才 以此为特征
,

重

要的是它的相对物类不具鞘翅而具膜翅
.

我们说无翅亚纲的特征是无翅
,

亦是因为它的相对

物类是有翅亚纲 ;如果在多足纲内
,

没有具翅类群的对立存在
,

无翅便根本不能作为分类特征
.

分类特征总是决定于对立单元之间的对比
,

各级物类都是如此
.

例如动物界与植物界对比
,

昆

虫纲与多足纲对比
,

全变态类与半变态类对比
,

鞘翅 目与脉翅 目
、

膜翅目等对比
,

天牛科与豆象

科
、

叶甲科等 7寸比
,

等等
.

如果一个科内只有一个属
,

或属内只有一个种
,

这个属或种的特征
,

由于没有对立单元可作对比
,

便难以确定
.

各级单元的特征有一定的 出现时序
,

单元的级别愈高
,

其特征的出现时间愈早
.

界级特征

早于门级
,

门级早于纲级
,

纲级早于 目级
,

目级早于科级
,

等等
.

这叫做特征时序或相对时序
.

特征的相对时序反映进化的阶段历程
.

前面提到天牛作为一类昆虫所经历的五个进化阶段
,
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便是一个具体的例子
.

上下单元之间的特征时序反映了祖征的阶段发展
,

祖征是进化的历史记录
,

是追索历史渊

源的根据
.

对立单元之间的特征对比显示了新征的独特性质
,

新征是本系的起源标志
,

是建立

单源系群的根据
.

在对立物群中
,

每一物群都有 自己的新征
,

但从对立关 系来讲
,

可有两种不

同的情况
,

一种是祖征与新征的对比
,

一种是新征与新征的对比
.

图 la 系仿 自亨尼希 H en in g

的昆虫纲系统图
〔们

,

图上 E 和 F ,

即衣鱼 目 LeP is m at od ea 和有翅昆虫 R el ygo at ,

作为两个对立

的物群
,

它们的特征关系是祖征与新征的对比
,

因为有翅昆虫源出于原始衣鱼类
,

衣鱼目是有

翅昆虫的母群
,

它的对比特征
,

原始无翅
,

是有翅昆虫的祖征 A 和 B两支
,

即弹尾虫 c oll e m b ol 。

和原尾虫 rP ot ur
a 两个对立物群

,

它们之间的特征关系则是新征与新征的对比
,

因为两者中的

任何一方都不是另一方的母群
.

分支系统学派主张系谱分支是反映亲缘关系的唯一标准
,

他们把系谱上从同一基点
、

即共

同祖先所分出的对立支系 (即对立物群 )称为姊妹群
,

凡姊妹群都应列为同等分类级别
` , 一 6 ,

.

图

1的 A和 B , A B 和 C , E 和 F
,

D 和 E F , A B C 和 D E F 都是姊妹群
.

b 是按照姊妹群原理的分

支分类
〔们 ,

昆虫纲首先应分为两个物群
,

内口群 E n d og an t ha 和外口 群 cE
t og n at ha

,

前者包括原

尾 目 p r o : u r a
( A )

、

弹尾目 C o l le m b o la
( B ) 和双尾 目 D IPl u r a

( C )
,

后者包括石炳 目 M
a cb il o d ea

( D )
、

衣鱼 目 L e p i s m o t o d
e a

( E ) 和有翅昆虫 p t e r yg o t a
( F )

.

内口 群又可分为 A B 和 e 两类
,

外 口

群分为 D 和 E F 两类一 是传统的分类
,

把昆虫纲分为无翅和有翅两个亚纲
.

d 是作者建议

的三亚纲分类 7j[
.

此外
,

还可有其他的分类
.

分支分类要求分类系统严格地反映宗谱分支 ;传统分类则除宗谱分支外
,

还考虑支系的进

化阶段和水平
.

F 一支之所以分 出
,

就是考虑到有翅昆虫的进化水平与空间地位和无翅昆虫

有明显的差距
,

代表进化的一个新的阶段
.

一个标准还是两个标准
,

是分支系统学派和进化系

统学派的分歧焦点
.

让我们再举一个更通俗的例子
.

根据近年来非洲出土的化石资料
,

人们相信人类起源于

非洲
,

黑猩猩属 印动 ) 和人属 ( H
口m o) 近缘

,

是一对姊妹群
,

而和亚洲的猩猩属 ( oP
o g o) 反

而较远
.

图 2a 表示三者之间的这个宗谱关系
.

按照分支学派
,

如果把三者分为两类
,

则黑猩

猩必须与人类归于一类
,

而和猩猩分开 (的
,

因为它和猩猩的共同祖先在 H 处
,

和人类的共同

祖先在 I 处 ;共同祖先的远近
,

决定亲缘关系的远近
.

但是
,

根据进化水平
,

人类一支不宜嵌人

猿类
,

两者必须分开
,

人类为一科 H o m iin da
e ,

猿类为另一科 oP gn i da
e

( c)
.

这就是说
,

人属必

须上升为科
,

和黑猩猩属的上级单元并立
.

这是传统的分类
.

怎样看待两个学派的分歧呢 ? 我们认为
,

首先要明确的是
,

什么是分类学的理论要求 ? 是

反映宗谱历史
,

还是反映进化历史 ? 如果是反映宗谱
,

那就是一个标准
,

即共同祖先的远近
.

如

果是反映进化
,

那就必须同时考虑进化水平
.

进化是系统发育的过程
,

又是空间发展的过程
,

是生物不断适应新生活和进人新环境的过程
.

在进化过程中
,

每一物种或物类都具有两种地

位
,

宗谱地位和生态地位 ;所以分类工作必须考虑两个标准
,

宗谱分支和适应水平
.

一切生物

都是进化的产物
.

这里
,

顺便谈一下两个学派的名称问题
.

亨尼希把分支分类取 名 为 系 统 发 育 系统 学

p h v l o g en et i e s y s t e m a t i e s ,

迈尔 M a y r [ 8一 ”
把传统分类称为进化系统学

e v o lu t i on a r y sy s t e m a t i e s ,

很

多人对此表示反对
,

因为系统分类 sy set m at ic d a s isf ic at i on 总是要研究系统发育和进化历史
,

不
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图 1 昆虫纲的分支分类与系统分类
a

.

昆虫纲系统图
, b

.

分支分类
,

。
.

传统分类
, d 作者的分类

A
·

原尾 目 p r o t u r a , B
.

弹尾 目 C o l l
o

m b o l
a ,

C
·

双尾 目 D i p l u r a ,
D

.

石炳 目 M a c h i l
o
d

e a ,

J二
.

衣鱼 目 L e n i s m a t o d e a ,
F

.

有翅昆虫 P t e r y g o t几 ,

D E
.

缨尾 目 T h y g a n u r a
·

图 2 猩猩属
、

黑猩猩属和人属的两种分类

a
.

猩狠 p o 二 9 0

( A )
、

黑猩猩 p “ ,

( B ) 和 人 类
H

0 0 0

( C ) 之间的宗谱关系
,

b
.

分支 分类 ,

“
·

传统分类
,

能把两者分别为学派命名
.

可是从上述分析
,

可见这两个名称
,

正好说明了两个学派的各 目特

点
,

并不是不合适的
.

目前一般采用的分类是传统分类
,

不是分支分类
,

如果严格地按宗谱分支进行调整
,

将会

出现怎样的情况呢 ? 这也是必须考虑的问题
.

举例来讲
,

据 目前知识
,

一般同意生物界应首先

分为原核生物和真核生物两类
,

以反映进化的两个基本阶段
.

但是
,

按宗谱分析
,

真核源出于

原核
,

是原核生物中的一个支系
,

很可能是蓝藻的一个支系 (内共生学说与化石记录不符 )
,

不能和原核并立为界
.

动物起源于植物
,

是植物发展到一定阶段的一个分支
,

假定
_

裸 藻 门

凡 gl en
0 P h yat (或别的藻门 ) 和动物是一对姊妹群

,

按分支系统原理
,

动物便不能和植物并立为

界
,

而只能是植物界下的一个门级单元
.

依此类推
,

哺乳类 (兽孔类 hT er aP is血 的后代 )和鸟类

(鳄鱼类 rC oc o dvil
。 的姊妹群 )是爬行类的两个分支

,

爬行类是两栖类的一个分支
,

两栖类是硬

骨鱼类的一个分支 ;如果按分支系统原理进行调整
,

鸟类和哺乳类将归入爬行类系统
,

爬行类

将归人两栖类系统
,

两栖类将归人硬骨鱼类系统
.

有翅昆虫将归人衣鱼 目系统
,

因为它们是衣

鱼类的一个早期分支
.

全部生物将归人原核系统
,

因为一切后起的物群
,

归根结底
,

都是原核

生物的分支后代
.

全部真核生物将归人植物系统
,

因为最早的真核生物是植物 (真核藻类 )
,

动

物和真菌都是真核植物的分支后代
.

当然
,

这只是一种推论
,

但也是按宗谱分析所可得出的必

然结果
,

生物界的大类划分势将陷人困境
.

分支分类的中心问题是
“

追根
” ,

即追溯共同祖先
.

亨尼希把特征分为祖征和离征
,

结合姊

妹群概念
,

通过共同离征以追溯共同祖先
,

建立单源系统
,

反映宗谱历史
,

是分支分类的基本原

理和方法
.

它的优点是理论严密
,

方法明确
,

足以减少分类判断的主观性
.

缺点是没有考虑进
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化阶段
.

分类学是生物学的一个分支
,

是为生物学服务的
,

生物学上许多问题都要联 系到有关

对象的分类地位
,

以显示其进化意义
.

分类学必须重视生物学要求
.

离征和新征是两个不同的特征范畴
: 新征是本系获得的独有特征

,

离征是姊妹支系来自

最近祖先的派生特征
.

分支学派以姊妹群的共同离征作为建立单元物群的根据
,

是追根的一

种有效方法
,

在许多场合下可以采用
.

但进化系统学考虑两个标准
,

共同起源和进化阶段
,

前

者的关键是找同源共性
,

后者的关键是比适应水平
,

从水平差距中衡量进化的阶段意义
.

我们

把分类特征分为新征和祖征两类
,

亦可有利于解决两个标准的问题
,

特别是第二个标准
,

因

为进化阶段是在新征和祖征的对比中体现的
.

例如有翅 昆虫与衣鱼目 L eP is m at od ea 的主要区

别是有翅与无翅
,

无翅是有翅昆虫的祖征
,

翅的获得使 昆虫进化进人了一个新的阶段
.

人属

H
O。 口

和黑猩猩属 aP
刀 的特征关系亦是新征与祖征的关系

.

人类具有直立行走的姿势
,

上肢

比下肢短
,

能制造工具
,

在地上生活 ;这些都是新征
.

黑猩猩只能半直立行走
,

前肢比后肢长
,

不会制造工具
,

营树栖生活 ;这些都是人属的祖征
,

也是黑猩猩属的祖征
.

前面指出
,

分类特征

决定于物群之间的对比
,

不决定于特征本身
.

对比的物群如果不同
,

得出的特征亦会不同
.

黑

猩猩属亦有 自己的新征
,

当它和猩猩属 尸洲 go 或大猩猩属 G or ill 召
(图 2 未列 )对比

,

得出的特

征是本属的新征 ;但是
,

当它和人属对比
,

得出的却是它的上级单元猿科 oP gn id ae 的特征
,

亦

就是它所保持的祖征
.

因此
,

尽管人属与黑猩猩属是一对姊妹群
,

按照特征的对比关 系
,

人属

的 分类地位应与猿科等级
,

而不是和黑猩猩属等级
.

新征与新征是横的关 系
,

祖征与新征是纵的关系
,

只有在纵的母子关系中
,

才可区分进化

阶段
.

问题是如何区分
.

进化阶段必须联系到适应意义和物类的空间地位
,

每一物类都有 自

己的适应特征和空间地位
,

阶段的区分只能在有关支系的对比中得出
.

例如图 1 的 F 与 E 对

比
,

适应差距显著
, F 作为一个新的进化阶段十分明显 ;而 E 与 D 对比

,

虽亦属于新征与祖征之

比而含有阶段意义
,

但差距远不及 F 与 E 那么显著 ;因此
,

从三个支系的对比结果
,

可以决定 F

应与 D E 等级
,

而不是与 E 等级 (图 l d )
,

当然
,

这种对比判断免不了主观成分
,

具有明显的缺

点
,

但如要求分类系统反映进化历史
,

则必须在系统中突出进化的阶段现象
,

至于存在的缺点
,

可留待以后改进
.

总之
,

运用又变又不变的物种概念
,

可以有助于阐明分类原理
,

指导特征分析
.

根据以上

讨论
,

我们试把分类特征
,

总结为六条准则如下
:

1
.

分类特征是对立的特征
,

决定于物类之间的对比
,

不决定于特征本身
.

2
.

分类特征是反映历史的特征
,

决定于物种又变又不变的进化历史
,

不决定于单纯的异同

对比
.

变是产生新征的原因
,

不变是保持祖征的原因
.

每一物种都有自己的新征与祖征
,

以此

反映其进化历史
,

决定其分类隶属
.

3
.

新征是建立单源物群的根据
,

祖征是追溯历史渊源的根据
.

新征与祖征是相对的
,

上级

单元的特征是下级单元的共同祖征
,

本级单元的特征是本系获得的特有新征
.

整个阶元系统

的特征序列表现为新征与祖征和变与不变的相对关 系
.

4
.

鉴定新征
,

除根据其本身的独特性外
,

还可采取分支系统学的方法
,

以姊妹支系的共同

离征 (最近祖征 )
,

决定其顶头上级的特有新征
.

祖征与新征相互转化是特征鉴定的重要根据
.

5
.

姊妹支系一般应列为同等级别 ;如果支系间的特征关系是新征对祖征
,

而其中新征的一

支又足以代表显著的阶段进展
,

则应提升其级别
,

以与另一支的上级单元同级 (图 d1
,

图 Z c
)

.
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.

分类阶元中的上下级别具有一定的特征时序
,

单元的级别愈高
,

其特征的出现时间愈

早
,

特征的相对时序反映进化的阶段历程
.

三
、

变与不变和适应与不适应

进化是物种变与不变的斗争
,

又是适应与不适应的斗争
,

通过自然选择而进行
.

不变是原

有适应的保持
,

变是原有适应的破坏
,

破坏的结果可以产生新的适应
,

亦可产生新的不适应而

被淘汰
.

进化是生物不断向空间发展的过程
.

前面提到的天牛例子
,

它的五个进化阶段亦是五个适应阶段
,

每一种天牛都保持有这一系

列的原有适应
.

但新的适应亦会破坏原有的适应
.

昆虫六足体型的形成
,

破坏了原先的多足

体型 ;全变态类蛹态的获得
,

破坏了原先的半变态发育方式
.

许多后起的物群
,

随着新征的产

生
,

失去其母物群的特征
: 人科失去了猿科的特征

,

鸟纲失去了爬行纲的特征
,

动物界失去了

植物界的特征
,

真核生物失去了原核生物的特征
,

等等
.

因此
,

从变的一面
,

新征否定了祖征
,

许

多祖征没有被保存下来
.

从不变的一面
,

每一物种又都保持有一定的祖征
,

从而可据以追溯其

适应阶段和进化历程
,

决定其分类隶属
.

由于又变又不变
,

物种所保持的祖征很不全面— 既

有所保持
,

亦有所丧失
.

每一物种的祖征
,

只能反映其一定阶段的历史
.

天牛作为一类昆虫
,

没有保持其祖先多足类的特征 ;作为一类动物
,

没有保持其祖先植物的特征 ; 作为一类真核生

物
,

没有保持其祖先原核生物的特征
.

生物界的全部历史
,

要依据生物的全面研究
,

才能得出

整体概念
.

物种概念是分类学的时代标志
,

每一时代各有其自己的物种概念
.

现代分类学已进展到

一个新的时代
,

需要有新的物种概念
,

以健全其理论基础
,

又变又不变的概念无疑地符合于这

一要求
.

我们希望
,

这个物种概念将得到一般的公认
,

在分类工作中发挥其应有的作用
.
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