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超形变核转动惯量的系统奇偶差与堵塞效应

雷奕安 曾谨言
( 北京大学物理系

,

北京 1以)8 7 1)

摘要 与正 常形变核相似
,

超形变核的转动惯量存在系统的奇偶差
,

这是超形变核

中对力及堵塞效应存在的无可争辩的证据
.

随转动频率增高
,

由于 bC ir o ils 反配对效

应
,

奇偶差逐渐变弱
.

特别是当方。 ) O
.

2 0M e V 后
,

动力学转动惯量 J (2) 的奇偶差变得

模糊
,

在某些情况下
,

可能出现相邻核的 J (2) 值几乎相同的现象
.

但 对于运 动学转动

惯量 j(l )
,

即使在很高的转动频率下
,

仍在一定程度上呈现奇偶差
.

关键词 超形变转动带 转动惯且奇偶差 堵塞效应

自从超形变 (S D )转动带
’ 91 H g( l) 发现以后

,

在 A 一 19 0 区 已观 测到 30 多条 SD 转动带 .l[]

首先
,

人们注意到 2[ 一 ’ 〕,

A一 190 区的绝大多数 SD 带的动力学转动惯量 J (2) 随转动频率 。 增高而

规则地增大
,

这与正常形变核的转动带 (在 回弯之下 )的情况很相似
.

借助于形变随 。 而增大

来解释上述现象的设想
,

已为能级寿命 (由它可得出电四极矩及形变 )的实验观测所否定
.

不

计及对力的计算所得出的转动惯量 J (2) 几乎与 。 无关
.

为说 明 J (2) 随 。 平滑上升
,

对力是至关

紧要的
.

研究表明
,

J (2) 的增大
,

主要来 自高 N 壳的 中子和质子的逐渐顺排
.

本文将系统分

析 A 一 190 区超形变转动带的奇偶差
.

S t e p he ns 等人 2I] 指出
,

某些相邻核的超 形 变带的转动

惯量 J 口,值在一定频率范围中几乎全同
.

最近
,

有人发现
,

在正常形变核的低 自旋态区
,

也存在

全同带
.

这现象与 BCS 理论有严重矛盾
.

对于系统的转动惯量奇偶差和相邻奇 A 核与偶偶核

中的全同带这个矛盾的现象
,

如何给出一个 自洽的解释 ?

1 两类转动惯量的提取

迄今
,

已提出了几种确定 SD 带角动量 的方法 3[, 气不 同方法 所确 定 出的 A一 19 0 区 SD

带的角动量都是一样的 (除 叭
`叨 H g外 )

.

因为 已观 测到 的 A一 190 区各 SD 带的最低能级

的角动量 寿很低 (例如
,

对于
’叭 ’

印 b
,

吞= 6)
,

这 样所 定的角 动量 的 不 确定度 (士 l) 可以排

除
.

下面假定这些文献中定出的 SD 带的角动量是正确的
.

在文献 fs』中
,

提 出了一个 3 参数的转动谱新公式

E的二 a `

「l + k l (I + l ) ][寸l + 。(II + l ) 一 l ]
,

(l )

它可以从非轴对称度不大 ( is 扩 3下《 l) 的稳定变形核的 B o hr H a m ilt o n 量 (含有势能 中的非简

谐项 k尸)导出
.

( l) 式可改写成如下更方便的形式 :

199 4一 03 一 17 收稿
,

199 5 一 01 一 16 收修改稿
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E I ()二 a
[丫z+ II (+ l )一l 】+c

II (+ 1 )
,

(2 )

式中 a 二 a’ ( 1 + k)
, c 二 a’ bk

.

无量纲参量 b表征原子核 的软 度
,

对于稳定变形核 b 值非 常小
.

(2) 式右边最后一项是一个小的修正 (回《 a)
, c 可正可负

,

视 k 的正 负而定
.

相应的运动学

和动力学转动惯量示成

力2 a b
.

,
九2 a b

万而
~

之

一
示汁不而 + Zc ,

去渝 = 不六下钱一芯丽 + Ze
.

( 3、
J
气, , 「l + b (II + 1)]

,尽 一
’

尹 ,
11 + b (II + l )]

,尽
’

一
’

、 J少

在带首附近
,

(lJ )和 J 仍 都趋于

0J = 九勺(
a b + Zc

)
.

(4 )

分析表明
,

正常形变下的稀土和婀系核转动谱 (直到很高的角动量 )都可以很好的由 ( 2) 式

给出
.

下面采用最小二乘法去拟合每一条 SD 带中的 , 跃迁能量 瓦 ()I 三 E仍 一 (E I一 2)
.

令

人惊奇的是 A一 19 0 区各 SD 带的所有观测到的 尽数据
,

可以用 ( 2) 式极好地 给出
.

在 表 1

中给出了几个 S D 带的计算样例
: 晕 SD 带

’ 92 H g
, ’抖 H g( l) 和

`% P b
,

s ig an tur e
对偶 S D 带

’ 9 , H g

(2
,

3 )和 SD 带
” ,

A u , s ig an t ur e 对偶 SD 带
`叫H g (2

,

3 )和奇奇核 SD 带
’叭皿 的跃迁能量 哪乃=

E仍一
(IE

一 2) 的实验值和计算值
,

其它 SD 带的分析与此相似
.

例如
,

3 条 S D 带
’叭 H g( l

,

2
,

3)

已测出的 51 条 , 射线能量 尽可以用 ( 2 )式极好地给出
,

平均偏离 占引瓦
,

计算一瓦
,

实刻 < 0
.

2 ke V,

远小于典型的 实验误差 (0
.

5一 1
.

O ke V )
.

但如果把指定 的角动量 改 变 十 1或 一 1
,

则 占将增

表 I A 一 l叩区几个典型超形变带的两类转动惯量 a)

”
泪 g (

“ = 0)

尽仍

9

泊g ,

”
gH ( 1) (: = 0)

尽( )I

94
gH

, 9 6 P b 恤= 0)

E试乃

实验 l3[ 计算
J ( l ) J ( 2)

实验 t 61
J (生) J位〕

实验闭 计算 3
J 〔] ) J 口)

朋7345以33312927

,,

6
ù曰工,山

688654620

79 3
.

4

76 2
.

8

73 2
.

1

7的
.

6

肠 8 6

63 5
.

8

印 2
.

3

56 7
.

9

5 32冲

钓 6
.

3

45 从 l

42 0
.

8

38 1
.

6

34 1
.

1

299 9

2 57
.

7

2 14
.

6

105
.

14

!沮
`

07

! 02 卯

10 1
.

89

l的
.

7 8

卯
.

66

9 8
.

54

9 7件3

%
.

32

95
.

24

94
.

18

93 15

92
.

17

9 1
.

24

卯
.

3 8

89
.

印

88
.

9 1

88
.

32

124
.

5 1

12 1
.

8 7

119
.

13

116
.

3 1

113
.

43

110
.

5 2

107
,

6 1

l以
.

74

10 1
.

94

卯
,

2 7

%
.

76

只
.

4 5

92
.

4 1

卯
.

65

计算 2

吕引)
.

7

8 12
,

7

7别
.

1

754
.

9

72 5
.

0

694
.

3

肠2
.

9

630
.

6

59 7
.

4

56 3
.

3

52 8 2

49 2
.

2

45 5
.

1

4 16
.

9

37 7
.

8

33 7 6

29 6
.

4

2 54
.

3

2 1 1
.

4

167
.

8

108
.

84

107
.

65

l伪4 5

105
.

2 5

l以
,

0 5

102
.

8 5

10 1
.

66

100
.

49

卯
,

3 3

98
.

19

97
.

08

%
.

01

94
、

9 8

94
.

00

9 3
.

08

9 2
.

22

l9 44

卯
.

73

卯
.

12

8 9
.

印

145
.

84

142
.

95

13 9
.

95

13 6
.

87

13 3
.

7 1

130
.

48

12 7
.

2 1

12 3
.

9 1

120
.

印

1 17
.

3 1

1 14乃7

1 10
.

如

10 7
.

8 3

1以
,

89

10 2
.

11

99
.

53

9 7
.

16

9 5
.

以

93
.

19

9 1
.

93

584
.

3

nU0964
n己4
曰̀飞了n氏、内、,一1
0八

411283542593629730632892551777又
。八,

.

,产,了
6
了O了b亡,ó̀é̀ù444飞

793763732撇既635既?56532%4

4 59 1

礴20
.

9

3 8 1
.

7

34 1
.

4

300
.

0

2 5 7 7

2 14
.

4

170
.

3

122
.

印

1 18
.

2 3

1 14
.

23

1 10
.

58

10 7
.

26

104
.

25

10 1
.

54

卯
.

10

晰珊468428

930133886767.96959391兑89
33 7

.

7

2%
.

2

2 54
.

3

3 87
.

3

3
`
抖

.

9

30 1

2 5 8

2 1屯 8

16 9 9

68 8
.

7

654
.

9

6 19
`

9

58 3
.

7

5取1 4

50 8 1

肠 8
.

7

428
.

3

38 7
.

1

34 5
.

0

30 2
.

1

2 58
.

6

2 14 5

169
.

9

9 7
.

84

%
.

72

9 5
.

6 7

94 69

9 3
.

76

9 2 卯

92
.

1 1

9 1
.

38

90
,

72

如
.

13

89
.

印

8 9
.

14

88
.

7 5

8.8 42

464442叨3836343230222826242018161412108

a
) 计 算 l : 。 = 0

.

6 , 7 x 一04耽 v : 七= 5
.

1韶 4 x 一。 一 4 , c = 3
.

嵘 7 骊v : 计 算 2: 。 = 1
.

08 5 s x 104 吮 v
,

右二 5
,

刃 5 s x zo
一 4

,

。 = 2
.

妇 5 3 耽v : 计算 3: a 二 9
.

6 37 3 x l 04 坛 v
,

白= 一5 19 8 x 一。一 4
, 。 =

一哪 s 肠 v
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表 l (续 )
“ )

, 9 IH g ( 2) 仁= l /2)
, 9 ,H以3) 恤= 一 l /2 )

1 91 ^ u
恤二 一 l /2)

习 I
J ( l ) J (2)酬 I一 l ) J ( l ) J (2 )粼刀

实验 18 ]

6望 )
.

2

仪巧
.

0

63 1
.

9

596
.

9

56 1
.

8

52 5
.

1

妮 8
.

1

州 9
.

9

引 1
.

5

37 2
.

5

3 32
.

9

29 2
.

0

实、 〔

洲会
算 。 lj( ,

()zJ

仅又1
.

0

63 2
.

0

122
.

%

1 19
.

86

1 16
.

95

实验〔81

铂 7
,

5

67 5
.

2

砚2
.

6

6 为.2

574
.

3

539
.

5

父 3
.

3

月肠
.

5

闷29
.

1

3叨
.

2

35 1
.

6

3 11
.

8

计算 5

知7 4

6 75
.

4

麟 2
.

6

日刃
、

O

5 74
.

6

539
.

4

父3
,

3

巾拓
.

5

1以
.

86

10 3
.

88

102
.

93

102 02

10 1
.

15

l(X)
.

3 2

引 1
.

6

124
.

68

120
.

95

1 17
.

56

114 46

11 1
.

肠

l的
.

1 1

l肠
.

8 1

l以
.

7 5

102
.

9 1

5378的4586卯9898%97

O少̀é哎曰R尸」
..

…
,̀O夕叹曰,且,
苦

月峙八j内、ù内J,白

226731131229麟1411的07050301,乙气曰101..

…
,了l气
一口ù八U9石乃ì

O心入ù

2784印父01卯98卯

46
门、ù
4372332292均

2 10
.

2

10 3 2 1

102
.

3 2

10 1
.

4 7

1的
.

砧

99
.

卯

99
.

19

9名
.

52

97
.

89

97
.

32

% .7 9

%
.

32

95
.

卯

9 5
.

5 3

9 52 1

lX()
.

16

98
.

8 5

盯
.

7 2

%
.

7 5 230
.

7

%
.

3 3

95
,

86

95 4 5

127
.

5 3

124
.

33

12 1
.

26

1 18
.

32

1 15
.

5 1

112
.

85

1 10
.

35

l佣
.

0 1
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.
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`
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1傀 02

lX()
.
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98 9 3
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.

璐

6 78
.

4

酬礴
.

6

6 1 1
.

4

57 5
.

9

绷 )
.

9

,又
.

4

肠 7
.

6

430 0

39 1
.

2
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.

8
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.

7
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.

6
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.

5

67 8
.

0

必 5
.

1

6 11
.

4
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.

6

男 1
.

0

,妈
.

6

肠 7
.

3

礴2 9
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3

3卯
门

6
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.

3

3 1 1
.

4

2 70 9

2呱 0

10 3
.

49
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5 3
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.
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1田
.
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卯
.

卯

势
.
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.
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.

%
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.
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.
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%
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a ) 计 算 令 a = 6
.

14 1 1 x 104 坛 v
,

石= 1
.

59 3 6 ” 10
一 4 , e 二 0

.

绷 4 比v : 计算 5: a = 2
.

卿 Z x 一04 址v
, ` = 2

.

郊 l x 一。 一 4 ,

c = 一5 , o幼 v : 计算 6: a = 2
.

24 5 2冰 一护枕 v
,

b = 0
.

脚 7 x 10
一 5

,
e = 一 3

.

7幻 。耽v

表 1 (续 )a)

阴H 吕(2) (: = 0) 3) (
“ = l ) 衡1(4) 恤二 l)

粼乃
实验 [ , 0 1

80 .7 0

77 7
.

7

74 7
.

6

7 16
.

7

684
.

5

65 2
.

2

6 19
.

3

58 5
.

2

5匆
.

3
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.

3
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.

7

4取 )
.

7
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80 .7 0
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.

6
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.

5
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6
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.

9
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4
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2
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1
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.

1
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8
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.

5
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3
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.

4
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.

8
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5
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3
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实脸 “ 01 计算 8
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.

29

1呱 40

99
.

55

98
.

74

97
.

98

9 7
.

2 7

.96 6 1

%
.

01

95
.

47

男
.

卯

只
.

58

13 9
.

25

13 5
.

94

13 2
.

67

129
.

45

126
.

30

123
.

2 1

12D
.

22

1 17
.

33

1 14
.

55

11 1
.

卯

l伪
.

39

107
.

03

l以
.

83

l位
.

8 1

100
.

%

99
.

31

9 7
.

8 6

%
.

团

79 3
.

0

76 2
.

7

73 2 2

7X() 4

峨丈沼
.

0

63 5
.

1

日】)
.

9

5肠 4

53 1
.

6

月叫
.

6

4 5 8
.

3

礴2 0
.

4

38 2
.

1

洲 2
.

8

扣 2
.

5

2 62
.

3

79 3
.

0

762
.

8

732 乃

7X()
.

4

肠 8
.

1

6 35
.

0

印 1
.

2

5肠
.

6

53 1
.

2

49 5
.

0

4 58
.

1

刁加
.

3

38 1
.

8

M2
.

6

扣2
.

8

262
.

3

22 1
.

3

10 7
.

70

106
.

69

105
.

69

l以
.

7 1

10 3
.

74

102
.

8 1

10 1
.

卯

10 1
.

02

l呱 17

99
.

37

98
.

印

9 7
.

88

97
.

21

%
.

59

%
.

03

95
.

52

9 .5 08

13 5
.

研

13 2
.

肠

1扮
.

69

126
.

75

12 3
.

86

12 1
.

02

1 18
、

25

1 15
.

57

112
.

卯

1 10
.

53

108
.

19

105
.

卯

103
.

抖

102
、

05

1加
.

34

兜
,

8 2

97
.

48

68 5
.

9 68 5
.

7

65 2
.

0 652
.

1

6 17
.

5 6 17月

58 3
.

5 58 3
.

2

又8
.

0 54 8
.

0

5 12
.

0 5 12
.

2

47 .5 9 47 5
.

9

43 9
.

3 43 9
.

1

40 1
.

7 40 1
.

9

3研
.

4 3翻
.

1

326 .0 326
.

0

28 7
.

5 28 .7 4

2拐 4 2 48
.

5

2田
.

3 2的
.

3

1肠
.

祖

l伪
.

13

! 05
.

功

l以
.

89

!以
.

30

103
.

74

103
.

2 1

102
.

7 1

102
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444240383634282430263222201612101814

a ) 计 算 7: a = 2
.

加 5 2 ” 104 址 v
,

b = 3
.

1能 5 x 10
一 4, 。 = 1

.

兑 2 9耽 v : 计算 8: a 二 1 9拼 1 x 104 坛 v
,

6 = 3
.

期 2 K 10
一 4 ,

。 = 2
.

153 Z k e v : 计算 9: a 二 2
.

539
3 x z04 助v

,

b = 2
.

13 2 5 、 10
一 4 , 。 = 2

.

3m 2 助v

大一个数量级
.

鉴于每一个 s D 带的双观测值能如此 精确 地 由 (2) 式 给 出
,

由相 应的 ( 3) 式

提取的转动惯量
,

就是实验值的一个真实再现
.

通常
,

动力学与运动学转动惯量的实验值是从
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如下的差商公式来提取

4人 2

尽 I ( + 2)一瓦 I()
’ J( l珍一 1)二

九气 2 1一 l)

式仍
(5 )

矛月一石̀
4一入

一一灿J

计算表明
,

用 ( 5) 式提取的转动惯量与由 ( 3 )式提取的结果非常接近 (但由于 △式有 较大 的相

对误美
,

由 (5 )式提取的尸值呈现出一定的涨落 )
.

2 月一 190 区超形变核转动惯量的奇偶差

下面将系统分析 A ~ 190 区 SD 带转动惯量的奇偶差
.

图 1 中给出用 ( 3) 式提出的偶偶核

晕 SD 带的奇 A核一准粒子 SD 带的转动惯量
,

分 八。 二 O
,

0
.

1
,

.0 2
,

0
.

3 M e V 4种晴况
.

可看出
:

(i) 与正常形变核低 自旋情况相似
,

转 动频率很低 时 伪。 簇 0
.

2 M e V )
,

S D 带的转动惯 量

(J ②与 (J 与的确存在系统的奇偶差
.

这应视为 SD 核中对力及堵塞效应存在的无可争辩的证据
.

( ii) 由于偶偶核晕 SD 带的 J (2) 随 。 增大的斜率
,

比奇 A 核要 陡
,

因此 随 。 增高
,

J ② 的奇

偶差逐渐变得模糊
,

即当 九。 > 0
.

2 M e V 后
、

尸 的奇偶差逐渐消失
,

而在适 当的情况 下
,

某些相

邻的奇 通 核 和偶偶核的 J ② 变得几乎 相等 (例如
`92 H g SD 带与

’ 9 ,
H g (2

,

3 ) 和
’男 H g (2

,

3)

带 )
.

微观上讲
,

这是 o ir ol i s 力反配对效应的结果
.

ii( i) 由于 (J
, )随 。 增大 比 J你漫

,

即使在很高的频率区
,

(lJ )的奇偶差仍然在一定程度士府在
.

图 2 给出了 8 组 SD 带的动力学转动惯量随 。 的变化
,

便于了解各 SD 带的 内察组态结构
.

图 2a( )中给出 5 个偶偶核 (`呱 `叫 H g 和
’叭 ’纸 ’

印 b) 的晕 SD 带的 J ② 随 。 的变化
.

这些转

口 、

l 、

甲 ` 、

、 口 -

丫
.

,

也
_

入产
、

’

写 V `
10 5

10 0

饭。 二 0
.

10 M e V

基基 1 J J JJJ l , 今 心 I jjj

一一

勇, 乐 .

汽
---一 ,

兴砚
---

一一 , 、 一一_ , , 知 ___

,, J `̀
户户

一一 有。 = 0
.

2 0
`
M

e v 一一
矛矛

,,, ...

弃弃弃。 = 0
.

3 0 M e VVV

,,, ,

二
,,

U工合0砍,
卫,.孟

.二.̀1.l̀

-.呀、电、.-口,

-

;
、

;
.

·

凡六
.

00959085

:七署味卜
ù卜

9095
,

乙次,

沙.

,众

。.-龟̀

丫.
沃

专 冲

山”二
、

…
、-

色,
;·;

甲.

。

;丫
夸

卜11怪̀.卜l,sewese卜009590
今ō二

、 , ,龟.

汀 丫

丫

J̀,·

子

甲子汀 六
:A。芝该
.\

刀尸
.

沪扫月尹-J

! 有曰 = o

80 (
_ .

-1 . , J L

18 8 19 0 1 9 2 19 4 1 9 6 1 9 8

介臼 = 0
.

1 0 M
e V 价

。 = 0
.

2 0 M e V 方 . = 0
.

3 0 M
e V

19 0 19 2 1 9 4 19 6 1 9 8 18 8 19 0 19 2 19 4 19 6 1 9 8 19 0 19 2 19 4 19 6 19 8

图 I A一 1卯区超形变带两类转动惯量的奇偶麦
甲 与 . 分别表示晕 s D 带

’如
`

l洲 H g 和 ’ 92
’

19

骊
; v

, △和 0 分别表示奇 A 核单准粒子 s D 带
’ 89, ’

9l,
’ 93 H .g

193
, 、 9 5们 和 19 1A u
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_
192 119

.

一
19 [ H g ( I )

.

一 19 l A u

_
19 2H g

.

一
9̀ `H g (2)

“ “ ’gl H g (3)

.

_

一少

雀溉门0000qjq一01
门

盆
`
L..月̀,工

..̀万

二御
( . )

一

翔 }弥

参乡一带
。。

犷箫却勺二一一
ù

思

口决沙队
"沂。芝

.

、

戈
.、à、

.

峨洲尸

黔了
, ,

卞了
, ,

士了
`

万;矍
, _ `

听 l (匀
·

一 ’

份 l(6)

0
.

1 0
.

2 0
.

3 0
.

4 0
.

1 0
.

2 0
.

3 0
.

4 0
.

1 0
.

2 0
.

3 0
.

4 0
.

1 0
.

2 0
.

3 0
.

4

方田 / M e V

图 Z A 一 1如 区超形变带动力学转动惯量随角频率 。 的变化

动带的高 N 组态已被指定为 涌与俨
,

因此
,

它们的带首转动惯量以及 J (2) 随 。 增大 的行 为很相

近是不足为怪的
,

这与正常形变偶偶核转动带的情况相似
.

图 2仍)给出奇 A 核 SD 带
` gl H g (l) 和

’兑 A u 与偶偶核
’ 92 H g SD 带的比较

.

实验上尚未观测

到
’ 9 ,

H g ( 1) 与
’ 9 ,

A u SD 带的
5 1,

a t u r e对偶带
,

这表明它们的 s ig n a tur e
分裂可能很大【,

,

’ ` ]
.

’ 9 `H g (l )

和 9̀ `A u 的带首转动惯量分别为 9 5
.

3九ZM e V
一 ’
和 9 4

.

8 h ’
M

e V
一 ’ ,

比 ’兑H g 的 0J = 8 7
.

15九’ M e V
一 ’
约

大 9%
.

但我们注意到
,

当 人口 ) 0
.

20 M
e V 之后

, ’ 91 A u 与 ’ 92 H g 的 SD 带 的 J (2) 值几乎完全相

同
,

即构成全同 S D 带
.

以上性质与它们 的组态 指定 9I, ’ 2] 是 协调 的
: 即

’ gl H g =
“ ’见 H g 核心

”

⑧ v
[7 6 1 ]32/

一 ’ , ” ,
A u =

“ ’ 92 H g 核心
”

⑧ :
[4 1 1]l /2

一 ’

或
:
[5 30 ] l /2

一 ’
.

图 2 c( ) 给 出
’ gl H g 的激发 SD 带

’ gl H g (2
,

3)
,

它 的奇 中子 已 被 指定 114 占据低 口 轨道

v 〔64 21 3/ 2
.

果然
,

实验发现这一组 s ign at ur e
对偶带在 h。 ) 0

.

1 5M
e V 后有明显的

s i g n a t
uer 分

裂
,

图 2 (d )给出
` 93 H g 的一组 s igna tur e 对偶带

` 93 H g (2b
,

3) 12[]
,

它的奇 中子被认为是处于正宇称

高 口轨道 , 〔64 21 9 2/
.

的确
,

实验观测表明
,

它们没有 s ig an t ur e
分裂

.

图 2 (e )给出
’抖 H g 的一组

激发的
s ig an t

uer 对偶带
’抖H g (2

,

3)
,

它被认为与 ’刃H g SD 带全 同 113]
.

从图 2 (e) 可以看出
,

在

九。 之 0
.

2一 O
,

4 M e V 频率范围中
,

它们的 J (2) 几乎全同
,

但在其 它频率范围 中则否
.

实验 表

明
,

它们没 有 is g n a t ur e
分裂

,

这 与 下 列 组态 指 定 fl2] 一 致
,

即
’弘H g (2

,

3) =
“ ’ 92 H g 核 心

”

⑧ v 【6拼 ]9 /2⑧ ,
[5 12】5 /2

.

图 2仍是两对
5 1邵 a tur e 对偶 SD 带

, `93卫 (士 ) 与
`95 IT (士 )

,

在 九臼 ) 0
.

2 M e V 后
,

它们呈现很

相 似的 s ig n at ur e
分裂

.

它 们 的奇质子被指定 1121 占据高 N 闯人 轨 道 叮64 2 J52/
,

这 是 合 理

的
.

图 2 g( )给出奇奇核
’时刀 的 3对

’男卫 ( l
a ,

l b )
, ’只 T】(Za ,

Zb )和
’男刀 (3a

,

3 b ) I
, ’ ]

.

其中
’叫n ( l a

,

l b )

和
’男卫 (2 a ,

Zb ) 没有观 测到
s ig n a t ur e 分裂

,

而
’男刀 (3a

,

3b ) 在 力田 ) 0
.

15 M e V 之后有 明显 的
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s ig na tu re 分裂
,

这表明它的奇质子和奇中子都可能处于高 N 闯人轨道
.

奇奇核
’史卫的 3对 5 19

-

an t u r e 对 偶 S D 带 ` , 31
,

即为
’

阳 ( l
,

2)
, ’

勿 (3
,

4 ) 和
’卯刀 (5

,

6 ) 的类 似 图 形 (见 图 ; ( h ) )
,

在

八。 ) 0
.

15 M
e V 之后

,

它们都呈现显著的 s咭an t ur c
分裂

.

文献【13 1中已经指 出
, ’ 92 刀 (3

,

4 )的动

力学转动惯量几乎与 。 无关 (见 图 2 (h) )
.

此外
,

还可 注意到
, ’ 92 卫 ( 3

,

4 ) 的带首转动惯量特别

大
,

0J = 10 3 九
Z

M e V
一 ’ ,

比 ’ 92 H g SD 带大得 多
.

以上特性可以 用两条高 N 低 口轨道
v
[7 6 113 /2

⑧兀【64 21 5/ 2 上 的 双 重 堵 塞 来 说 明 l3[]
.

与 此 相 反
, ’史卫 (5

,

6 ) 的 带 首 转 动 惯 量

(,0 = 89护 M e V
一 1) 以 及 J (2) 随 。 变 化

,

都 与
’

垠 9 SD 带 相 似
,

即
’ 72 H f 的 二 准 粒 子

城404 v]/ 2 0 毗40 21 5 2/ 激发带的转动惯量与
’ 刀Y b 基带几乎相等

.

事实上
,

堵塞效应对转动惯量

的影响与堵塞能级的位置以及它对 oC
r iol is 力的响应密切相关 l4[,

`习
.

可以想象
, ` 92卫 (5

,

6) 带的被

堵塞的两条轨道的性质与
’ 92卫 (3

,

4) 很不相同
,

它们几乎不受 C or iiol
S
作用的影响

.

3 结论

以上唯象分析表 明
,

A 一 190 区 SD 带的转动惯量存在系统的奇偶差
,

这是 在超形 变 核 中

也存在对力与堵塞效应的不容争辩的证据
.

然而随转动频率逐渐增高
,

由于 oC ir iol
s 反配对

作用增强
,

此奇偶差将逐渐变小
.

特别是
,

当 h印 ) 0
.

2 M
e V 之后

,

动力学转动惯量 J (2) 的奇偶差

将逐渐模糊
,

而在 某些 情况 下
,

在 相邻核 中可能 出现全 同 S D 带
.

应 用处理 推 转壳模型

H a im it o n 量本征值间题的粒子数守恒方法 (堵塞效应已严格考虑 )的计算
,

可以对转动惯量的

奇偶差变化规律给予满意的说明阅
,

但超形变核中的对力强度似乎比正常形变核要弱得多
.
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