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摘要  黄山花岗岩地貌各种类型分布很有规律, 呈同心状分布模式, 中心区为平坦夷平面残
留部分, 向外围山峰依次为穹峰、堡峰、尖峰、岭脊等. 显示流水切割, 溯源侵蚀的裂点还停
留在中心区边沿, 放射状水系的共同分水岭即为中心区. 推测中新世、上新世时为黄山花岗岩
体升起后的剥蚀时期, 并形成夷平面. 后经历上新世末微弱抬升, 形成浅切割地面, 第四纪初
开始强烈抬升、下切, 形成深切割地面, 造成中心区以外的高峰林立、峡谷幽深. 此一过程仍
在继续, 但由于中心区集水面积有限, 裂点溯源侵蚀并不强烈, 黄山地貌现状当可长期保持. 
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黄山地貌研究近年比较活跃是基于两个原因 : 

一是风景秀丽, 容易引人瞩目, 地貌学家的研究, 文
章多偏重花岗岩风景地貌及成因分析 , 有些论述还
是比较中肯的有参考价值 [1~4]; 二是源自对黄山古冰
川的争议. 李四光 [5]于 1936 年发表《安徽黄山之第
四纪冰川现象》以来一直存有争议 [6~9]. 1982年在黄
山召开全国冰川、冰缘会议时争议达到高峰, 目前原
则性分歧问题已基本解决 [10]. 本次对黄山花岗岩及
花岗岩地貌进行了专题考察, 虽时间不长, 但卓有成
效. 鉴于前面已提到的几位作者在 20 世纪 80~90 年
代对黄山风景地貌及其成因已进行了有价值的讨论, 
所以本次考察和本文不拟重复 , 乃着重于黄山花岗
岩地貌类型及其宏观分布特征与演化历史的探讨 . 
作者认为, 黄山花岗岩体的地貌演化可以作为典型, 
充分显示花岗岩体地貌特征和演化规律. 

同时无论从地貌学本身或目前黄山作为联合国

自然与文化双遗产 , 国际地质公园和国家级风景名
胜区的声望 , 以及作为配套而设立的黄山博物馆展
示 , 皆需要对黄山花岗岩地貌在风景地貌的形态特
征和成因作一般描述的基础上 , 系统地对黄山花岗

岩地貌分布规律及演化作理论上的阐述 . 这正是本
文的目的. 

黄山是皖南山区的最高山地 , 是长江和钱塘江
分水岭, 主峰—莲花峰海拔 1864 m, 黄山年均气温
为 7.8℃ , 年均降水量为 2396.5 mm, 年径流深度
1200 mm, 处于我国最大丰水带内, 流水有强烈的切
割作用. 在黄山 154 km2景区内, 花岗岩体占 107 km2, 
千米以上高峰 77座, 怪石 120处, 河流素称有 36源
和 36峡谷, 传说黄帝曾在此炼丹, 故名. 李白曾留诗: 
“黄山四千仞 , 三十二莲峰 . 丹崖夹石柱 , 菡萏金芙
蓉”. 这可以说是最早的对黄山花岗岩地貌的恰当描
述. 明代徐霞客在对黄山的描述中发出了: “生平奇
览”和“登黄山, 天下无山, 观止矣”的感叹 [11]. 

1  黄山花岗岩体简况 
黄山在大地构造上属下扬子台坳的皖南凹陷褶

皱带西段, 在元古代和下古生代属古扬子海区, 沉积
了砂岩、页岩和灰岩. 在上古生代至中生代初, 地壳
运动造成海陆交替环境, 而在印支运动时隆起成陆, 
从这时候开始直到燕山运动 , 频发的断块运动伴随
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岩浆侵入, 导致花岗岩体成为黄山地貌演化的基础.  
黄山花岗岩体出露面积 107 km2, 占地质公园总

面积的 70%, 平面上呈北东 70°椭圆形, 侵入三峰庵
背斜与山岔向斜的接触部位和南平岩体南侧 . 黄山
花岗岩体经多次研究, 现认为可分为四期: 第一序次
为中粗粒二长花岗岩; 第二序次为中粗粒似斑花岗
岩; 第三序次为中细粒斑状花岗岩; 第四序次(末期)
为细粒含斑(少斑)花岗岩. 现中心部分地貌主体为第
三期和第四期, 年龄约为 128~(131.6±5.2) Ma BP, 最
晚为(124±5.2) Ma BP(安徽省 332地质队资料, 2006). 
目前黄山的著名山峰多形成在中心区和内缘部分 , 
即第三、四期分布区, 而第一、二期均分布于外围地
区, 因遭受剥蚀时间长, 山势逐渐向围岩区(下古生
代沉积岩和变质岩)降低(图 1, 2).  

2  黄山花岗岩山峰与花岗岩期次的关系 
另据张理华 [12]研究, 燕山期狮子林花岗岩体(7.7 

km2)占据黄山中心区 , 相当于本文划分的中心缓丘
平台地貌区, 主要以狮子林、光明顶、贡阳山为代表. 
而黄山花岗岩体(107 km2)占据上述中心区外围各主
要山峰和岭脊 . 此外 , 中生代侵入的太平花岗岩体
(204 km2)则占据黄山北部广大地区, 因遭受长期风
化剥蚀, 风化壳深厚, 呈现缓丘盆地景观, 已完全失
去昔日高耸花岗岩峰形原貌.  

从黄山著名的七十二峰的位置和海拔高度可看

出地貌发育的一般规律, 其中共有 4 座峰海拔高于
1800 m, 都集中在中心区及邻近的外围地带; 1700~ 
1800 m有 5座峰, 其中鳌鱼峰也位于中心区, 其他 4
座也同样邻近中心区; 特别值得一提的是 1600~1700 m
的山峰有 17座之多, 其中 1679 m以上有 9座, 超过
半数, 它们与 1700 m相差无几, 由此可见 1679 m 以
上山峰共有 18 座, 可以把它们看成是中新世、上新
世同一个夷平面的残留部分. 其他还有 8 座 1600~  

1678 m的山峰, 如九龙峰(1636 m)、云外峰(1656 m)
等, 以及 10座 1500~1600 m的山峰围绕在上述地区
的外围. 1500 m 以上的山峰及其周边地区代表了黄

山最高的地势 , 基本上都分布在中心区偏东南的方
向上, 有人称这一带山地为高于 1500 m 的中山带. 
似乎从以上各山峰分布、峰型与花岗岩期次、岩性的

关系能看出明显的规律 , 但这并不意味着它们之间
有某种直接关系 , 因为山峰的高度与侵蚀的方式和
时间也有关系 , 如第四期碱长细粒似斑状花岗岩多
呈穹形峰, 但多位于黄山中心区; 第三期中细粒似斑
状花岗岩亦多呈穹状峰和台地, 也多位于中心区; 唯
独第二期粗粒斑状、似斑状花岗岩体多呈各种类型的

峰形, 如穹状、岭脊状、尖状、柱状和箱状等, 而他
们都位于中心区的外围(图 2, 表 1), 与受到切割的时
间长, 强度大直接有关. 若仅从以上情况看, 可以说
峰型与花岗岩岩性并无太大关系, 相反, 花岗岩的峰
型与构造和节理的关系则更为密切. 

3  黄山花岗岩地貌空间分布的同心状模式
—— 经典的地貌分布模式 

黄山花岗岩地貌的各种类型的形状和分布都有

规律可循, 且与演化过程密切相关. 黄山风景区中心
部分(北海、西海、天海)是一个夷平面的残留部分(图
3), 由于花岗岩体的水系均匀呈放射状, 故这一部分 
 

表 1  黄山三级剥蚀面及其主要山峰 [4] 

级别 绝对高度/m 主要山峰 a) 是否夷平面

一级剥蚀面 1650~1800 
莲花峰(1864) 
天都峰(1810) 
光明顶(1860) 

应为夷平面

二级剥蚀面 1300~1500 
眉毛峰(1430) 
朱砂峰(1370) 
芙蓉峰(1335) 

应为剥蚀面

三级剥蚀面 600~1000 
香炉峰(945) 
枕头峰(1005) 

应为剥蚀面

a) 括号内为山峰海拔高度, 单位: m 
 

 
图 1  黄山地区地质剖面 

安徽省 332地质队资料, 2006, 改绘 
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图 2  黄山花岗岩期次与节理类型剖面示意图 

减压节理有垂直节理和平行节理两类, 剖面位置见图 4 
 

就成为各条河的共同源头和分水岭 , 其外围则均被
切割成深切峡谷 , 切割最深的地段也就是各高大山
峰所在地段, 切割深度达 500~800 m. (图 4, 5) 中心
区现在呈现缓丘台地状, 相对高度约为 200 m, 有风
化壳和十余米的深厚松散层, 其四周有裂点围绕, 如
排云亭裂点(1640 m)(图 6)等, 此类裂点可称为源头
裂点或上裂点; 鳌鱼驮金龟则是黄山残留夷平面最
清晰的南界, 平天矼则是最清晰的东界, 在与裂点位
置交叉处出现的则为残留石蛋所造成的各类“造型
石”, 如飞来石, “鳌鱼”嘴部附近的石蛋群以及北面的
猴子望东海等(图 7(a)). 

围绕中心平台内侧的是一群穹形峰 , 如狮子林
(图 7(b))、丹霞峰(图 7(d))、光明顶、贡阳山, 而鳌鱼
驮金龟、平天矼则更是保留原始状态的台地. 再外则
为堡型峰, 如天都峰(图 7(c))、莲花峰(穹-堡过渡型)、
莲蕊峰、玉屏峰、白鹅峰、始信峰、九龙峰等. 总之, 
黄山花岗岩地貌在空间上有围绕中心区呈同心状分

布特点, 从中心区到外围的围岩区可划分 5 部分(图
4, 5, 表 2).  

(1) 中心区: 平顶峰为主, 缓丘起伏, 相对高差
约为 200 m. 

(2) 中心边沿圈: 堡峰罗列, 裂点已越过中心区 

边缘, 有裂点群围绕中心区, 也有石蛋散布在中心区
四周.  

(3) 近外缘圈: 以岭脊状向外延伸, 岭脊上并列
堡峰和尖峰, 也有石柱(如始信峰岭脊). 岭脊可分为
两 类, 一类以始信峰-贡阳山一线为例, 岭脊与中心
区仍相连, 另一类如九龙峰岭脊已与中心区脱离(图
7(d)). 

(4) 远外缘圈: 尖峰为主, 渐远渐低, 多属一、二
期花岗岩体, 曾遭受长期剥蚀, 重要山峰保存不多, 
且海拔多在 1300~1400 m左右.  

在远外缘圈与围岩过渡区有瀑布跌水群 , 如九
龙瀑、白龙瀑、人字瀑、百丈泉等, 主要泉瀑多集中
在东南部, 此处是汤口-谭家桥东北向(45°NE)大断裂
所在, 整个黄山都因此形成东南坡最为陡峭的地形. 
在由花岗岩过渡为围岩的地区多形成瀑布、跌水, 是
黄山两大类裂点中的下裂点, 海拔约 700~800 m左右.  

(5) 非花岗岩低山区 : 为一期花岗岩体(如黄山
大门摩岩石刻“大好河山”处)与围岩交界处以外地区, 
多为变质岩和沉积岩低山. 

4  黄山花岗岩地貌分区及其与构造的关系 
黄山花岗岩地貌受不同等级的构造线和岩体侵

入期次以及流水切割程度等因素控制 , 表现在三维 
 

 
图 3  黄山中心台地—— 光明顶(右)和平天矼(左)平坦状台地及两面裂点 
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图 4  黄山花岗岩地貌空间分布的同心状模式 

1, 光明顶、平天矼; 2, 飞来石; 3, 丹霞峰; 4, 天都峰; 5, 九龙瀑; 6, 西海大峡谷; 7, 九龙峰 

 

 

图 5   
由曙光亭北望始信峰-贡阳山一线地貌素描图, 显示黄山花岗岩期次及地貌类型分布的同心状圈及演化规律 

 

空间上很有规律, 围绕中心区加上外围 4 个区共有 5
个地貌亚区, 分别是: Ⅰ, 中央缓丘台地区, Ⅱ, 东

南高峰宽谷区, Ⅲ, 西南峡谷岭脊区, Ⅳ, 东北梳状岭
谷区, Ⅴ, 西北低缓岭谷区(图 8, 9). 
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图 6  排云亭裂点 

 

 
图 7  黄山山峰 

(a) 鳌鱼嘴前石蛋群; (b) 穹峰狮子林; (c) 堡峰-天都峰;  
(d) 穹峰-丹霞峰与西南侧外围的岭脊-九龙峰 

 
表 2  黄山主要地貌类型及代表景观 

地貌 
类型 

岭脊 尖峰 堡峰 穹峰 石柱 

实例 

石笋矼 
十八罗汉(组合) 
九龙峰 

始信峰-白鹅峰
一线 

玉屏峰 
莲蕊峰 

莲花峰 
始信峰 
天都峰 

光明顶 
平天矼 
鳌鱼峰 
贡阳山 
狮子林 
丹霞峰 
白鹅峰 

梦笔生花 
仙人翻案 
仙人晒靴 
仙人指路 
天狗望月 
双猫捕鼠 

十八罗汉(个体)

 
知名山峰(群峰)、宽谷(立马桥谷地等)、大型瀑

布等均集中在东南区 , 从宏观看也以东南部各类地
貌的同心状从内向外展布最完好. 西南、东北区次之, 
而西北区表现不明显, 因为西北区三、四期花岗岩体
分布区小且有大量辉绿玢岩脉出露 , 以中细粒黑云
母花岗闪长岩为主, 地质体比较零散, 且多为早期岩
体、风化时间长, 故地貌单元也显得零散且比较低缓. 

控制黄山花岗岩地貌的主构造线有中等规模的

南北向断裂组合, 特别是东部共有 10 条以上南北向
大断裂均匀展布, 间距 1.5~2.0 km, 其最西面的两条
中东面的一条 , 北段是太平索道所经过的松谷庵谷
地, 南段纵切西海大峡谷的源头, 正好从排云亭西侧
通过, 形成一条大的断层崖, 同时也从“飞来石”西侧
通过. 最西的一条则从西海大峡谷终端纵切而过. 比
较特殊的是在东南又有前人所说的“U型谷”, 以立马
桥所在为代表, 一字并列排开从东到西共有 6 条, 由
于其东北方向有一组北东向帚状断裂 , 致使这一组
谷地稍向北东方向偏转 , 最典型的表现是在玉屏峰
南侧玉屏溪上游形成南北向和东北-西南向谷地相互
交叉的特殊景色. 前人主张的这些所谓的 U 型谷源
头皆向上游明显收窄, 无任何“冰斗”或“粒雪盆”特征
显示, 而在距此很远的北海、西海宾馆区西侧则有所
谓的“粒雪盆”, 其下游又无 U型谷存在, 这种把粒雪
盆-U 型谷必须共同存在的冰川地貌现象拆为两处 , 
相隔遥远, 让人质疑. 此外, 还有两组北西-南东向和
北东-西南向断裂以及近南北向的断裂, 其中大型的
东北-西南向和西北-东南向的断裂, 以汤口-谭家桥 
和汤口-焦村断裂最具控制作用, 使黄山南坡比北坡
陡峻. 西海大峡谷是黄山地貌西南区的代表, 其所在
的东北-西南向断裂以及下游的西北-东南向断裂则
严格控制西海峡谷从排云亭直指钓桥 , 又从钓桥直
达焦村, 以及向东南流到汤口的桃花溪的流向. 同样
的大型的南北向断裂也控制了地貌发育 . 如前述从
排云亭到飞来石西侧大断层清晰的把黄山花岗岩地

貌分隔为东、西两大不同地貌区, 中心区和黄山众多
山峰所在的东南地貌区(图 9), 以及东北地貌区. 当
然, 众多山峰集中在东南区还与密集的北东-南西和
北西-南东两组断裂密切交叉相关(图 10). 前述多条北
东-西南向宽谷也与此有关. 此种断裂特别密集部分 
 

 
图 8  黄山花岗岩地貌分区图 
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图 9  黄山构造纲要、地貌分区与山峰分布图 

Ⅰ, 中心缓丘台地区; Ⅱ, 东南高峰宽谷区; Ⅲ, 西南峡谷岭脊区; Ⅳ, 东北平行岭谷区; Ⅴ, 西北低缓岭谷区 
 
形成宽谷, 而相对稀疏处则形成岭脊, 故此形成宽谷
和岭脊交互出现的地貌类型 . 此种景观在整个黄山
花岗岩地貌中是绝无仅有的 , 是构造裂隙和节理交
叉易受流水侵蚀并沿谷边陡崖垂直卸荷节理崩坍而

形成的(图 9).  
 

 
图 10  黄山北西向断层组合剖面图 
据安徽省 332地质队资料, 2006, 改绘 

 
特别值得指出的是, 黄山花岗岩体节理密布, 但

所见节理多属减压或卸荷节理. 在中心区, 即花岗岩
体中心部分, 如丹霞峰、炼丹峰、光明顶所见多为水平
卸荷节理. 在边沿区则多见垂直卸荷节理(图11(a), (b)), 
而处于过渡地段的莲花峰则兼有水平和垂直节理. 

南北向大断裂对地貌的控制集中表现在东北地

貌区. 本区两大地貌特征完全受此组断裂控制, 宏观
上的南北向纵谷和岭脊极为显著, 而东西向次一级断
裂则把岭脊分割成众多平行的“石墙”, 以光明顶、炼丹
峰一线东侧和北侧远山最为明显而壮观, 如叠嶂峰. 

 
图 11  减压节理和俘虏体 

(a) 丹霞峰顶部水平减压节理; (b) 石笋矼上垂直解压节理;  
(c) 莲蕊峰下三期花岗岩中的俘虏体; (d) “百步天梯”顶部,  
三期花岗岩中俘虏体风化剥落而成的空洞和顶部石蛋 

 
西北地貌区除北西向断裂外 , 还有众多辉绿玢

岩脉和二长花岗岩脉, 由于此类岩脉风化强烈, 平面
形态呈骰格状, 且山地相对低缓, 不像其他各区地貌
特征明显. 

从细节上看, 安徽省 332 地质队通过现场测量, 
确定黄山岩体中心区断裂应力场也是以北东、北西方

向为主, 节理的构造应力场更是如此, 集中显示上述
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两组方向, 唯莲花峰北坡突显北-南方向, 作者在光
明顶东侧之炼丹峰看到南-北方向的断裂和节理也十
分醒目, 但同一地点, 花岗岩内之石英斑晶体长轴方
向却明显指向东西 , 也许岩体形成时和形成后的受
力方向有所变化 , 前者更使受太平洋板块推挤受力
方向有所显示. 

在玉屏峰-立马桥地段, 二期中粗粒似斑状花岗
岩中, 累见俘虏体(或析离体), 以及他们因差异风化
沿边界整体脱落的现象, 有时留下大小不一的空穴, 
并成群出现(图 11(c), (d)). 因此证明立马桥东侧山崖
上所谓的“冰川刻槽”也是以个体空穴连续分布的表
现, 是上述异质体风化剥落的结果 [10]. 

5  黄山花岗岩地貌演化—— 经典的演化模式: 
“地貌回春” 

Davis[13]、Penck[14]或King[15]在谈到一个地区(如
Andes, Alps, South Africa等)地貌演化时, 运用的都是
地貌的形态分析 (Morphological Analysis of Land-
forms)方法, 主导思想基本上都是假设在构造稳定的
条件下, 一个地块已被侵蚀-剥蚀成一个很平的地面
(准平原 , 夷平面(包括准平原等)), 然后发生新的地
壳抬升 , 地面开始下切(以河流为主), 此即“地貌回
春”现象. 这一学说虽看上去老旧简单, 但基本原理
却始终被行之有效的应用着. 黄山地貌演化(主要是
花岗岩地貌)也基本一样. 如Davis[13]在介绍Penck的
山麓面形成模式时 , 曾用一幅图表达抬升地块的演
化模式(图 12).  

(1) 放射状水系从四方向台地中央溯源侵蚀(参
见图 4, 13);  

(2) 边缘最先遭受侵蚀, 故地形面破碎, 奇峰林
立, 峡谷幽深;  

(3) 中央保留着一高起的台地. 
对黄山而言只不过抬升和下切均较强烈 , 地形 

 

 
图 12  彭克穹形台地-山麓面演化模式 [13] 

高差大而已(图 4, 5). 具体而言黄山今日地貌之形成
经历了以下过程:  

(1) 花岗岩块体隆升与剥蚀阶段: 黄山不同期次
的花岗岩体共同构成一个隆起的地块 , 最晚的侵入
时间应是 123.4~(124±5) Ma BP期间(白垩纪中后期), 
此后经过长时间剥蚀, 直到中新世、上新世, 当时世
界大部分地区都广泛形成夷平面.  

(2) 夷平面阶段: 根据中国西部关于夷平面的研
究, 对照中国东部相似夷平面研究成果, 可以推测黄
山夷平面也应形成在此时 , 黄山中心区的缓丘平台
地貌就是这一夷平面的残留, 证据有 3点: ① 黄山中
心区有强烈风化带存在 , 而强烈风化带本身就是夷
平面的一部分, 代表的是热带-亚热带环境. 在修造
西海宾馆时, 地基松散层厚十几米, 曾作专门处理. 
这就可能是开挖在风化壳上; ② 光明顶南侧斜坡下
方近坡脚处, 有一孤立而突出的基岩块, 它不同于成
群分布的石林 , 此突起应是花岗岩风化壳上应该有
的突岩(tor)群的残留, 是夷平面遗迹之一; 关于花岗
岩夷平面风化壳和地貌发育特点可参见文献 [16]; ③ 
这一夷平面残留部分被四周各河流源头裂点群包围, 
其中最有代表性的是西边的排云亭裂点 , 它恰好位
于中心缓丘台地与深切大峡谷——西海大峡谷的中
央源头交汇处 , 也同时位于南北向太平索道——试
剑石大断层东侧断崖上. 同样的裂点还有南边的“一
线天”顶端(鳌鱼峰东端), 北边的曙光亭处(图 5), 以
及西北方向石鼓峰下西海水库出口处 , 和东南的光
明顶下的裂点(图 9). 通常被裂点包围的地块都是残
留的未经侵蚀的分水岭地段放射状水系的中心 (图
13). 按照定义, “当裂点的相对高度大于河流水深时, 
裂点才能保持其形态”[17]. 因此, 这些裂点已经而且
今后还可以保留很长时间 . 只可惜这些裂点上少有
流水, 成不了美丽壮观的大瀑布 [18~20]. 

夷平面形成后期, 应该是上新世晚期或末期, 地
壳抬升有所显示, 造成浅切割, 现时中心区部分残留
约 200 m 高差的缓丘和浅洼地等应是这一阶段的产
物 , 但此地面往下游延伸似乎对应各大峡谷顶上之
残留谷肩 , 以玉屏溪上游和西海大峡谷沿线较为清
晰, 从排云亭大峡谷入口处, 是与排云亭基本等高的
顶部谷肩所在处, 这相当于浅切割阶段的地面. 

(3) 深切割阶段: 如图 14, H, M, L三处谷肩就是
深切割的 3个中间阶段, 按中国地貌发育的通常规律, 
此时对应是上新世末至第四纪初的喜马拉雅运动的 
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图 13  黄山放射状水系源头分布图 
据安徽省 332地质队资料, 2006, 改绘 

 

最新一幕. 近年关于青藏高原隆升的研究表明, 特别
是距今 350 万年前的抬升极为强烈, 此为青藏运动A
幕, 250万年(B幕), 150万年(C幕)也均有抬升 [21], 尤
其是距今 110~80万年的昆仑-黄河运动更是使青藏高
原面上升到 3500 m, 出现了迄今所知最早也是冰川
规模最大的昆仑冰期 [22], 15 万年前的共和运动造成
青藏高原东缘十几个山地强烈抬升 , 以致这些山地
因高度达到雪线高度(3800~4000 m), 而只发育了末
次冰期 [23]⋯⋯这次抬升使在中国东部低台阶上的群 
山, 包括南岭、大别山、山东丘陵、江南丘陵, 也包
括江西三清山 , 安徽黄山等中山都有连带抬升的效

应, 又如受太平洋板块推挤, 台湾高山(玉山、雪霸
山、南湖大山)也出现前述只发生末次冰期冰川作用
的特有现象, 这也难免不兼使浙、皖、赣丘陵山地抬
升 [16,24]. 按花岗岩风化壳分带理论, 夷平面上的浅风
化带根部的石蛋层 , 现已分布到黄山中心区边沿地
带, 如飞来石, 猴子望东海, 鳌鱼嘴石蛋群等, 显示
原来的花岗岩风化壳浅风化带已达到黄山最高处 , 
这当然是抬升的结果 [16], 大峡谷中所显示的三级谷
肩究竟分别对应哪一次抬升运动还有待深入研究 , 
应该说这一深切割阶段现在仍在继续(图 14)[18,19]. 

以上 3个阶段具体表现在图 15的 3个块状图中. 
据前人研究 , 黄山存在多级古剥蚀面 , 从上到

下分别形成于晚白垩-始新世(85~50 Ma BP)、始新世-
渐新世中期 (45~30 Ma BP)、中新世 -上新世初期
(24~5 Ma BP)[25~28]. 而浦庆余的最新研究认为 , 黄
山光明顶壮年期地面(1600~1800 m)形成于渐新世-
中新世, 稍低的老人峰-朱砂峰-桃花峰(1250~1400 m)
壮年期地面形成于中新世-上新世, 再低的慈光阁宽
谷地面(750~1100 m)则形成于中更新世(0.7 Ma BP)1), 
而袁万明所测磷灰石裂变径迹年龄亦分别属于 3 个
年龄段: 56 Ma (始新世); 45~32 Ma (渐新世); 15 Ma 
(中新世). 它们与区内构造隆升和剥蚀过程基本吻
合 . 他并提出黄山自第三纪至第四纪初均处于隆升
剥蚀阶段 , 造成缓丘景观 , 使山麓带缺失此期相关
沉积 2).  

据浦庆余教授研究 , 在逍遥溪谷地白龙桥剖面
有三级基座阶地, 其中 T3相对高 50 m(海拔 730 m),  

 

 
图 14  西海大峡谷谷肩示意图 

T, 顶部谷肩; H, 高谷肩; M, 中谷肩; L, 低谷肩 
 

                      
1) 浦庆余. 黄山地貌研究. 2008 
2) 袁万明. 黄山岩体形成时代与隆升剥露(黄山景区研究项目子课题). 2008 
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图 15  黄山花岗岩地貌发育的 3个阶段 

(a) 几千万年前的黄山地貌(第一阶段): 黄山花岗岩体在第三纪后期出露地表呈穹形山体. 发育夷平面和风化壳. 四周被围岩山地包围. 
(b) 几百万年前的黄山地貌(第二阶段): 上新世(距今 500~250万年)轻度构造隆起, 产生轻度切割, 穹形山体顶部和缓起伏, 周边有明显
切割并出现花岗岩山峰. (c) 今日黄山地貌(第三阶段): 第四纪(距今 250万年前开始)开始强烈地壳抬升. 古夷平面被强烈分割. 河流裂

点向中心溯源, 产生峡谷和高峰 

 
砾石层所测 14C年龄为(25.04±13) ka BP, 换算成下切
速率为 2 mm/a, 若以此为准, 如果不算继续的隆升
量, 从黄山主峰(1864 m)顶面下切到 730 m处, 需要
55 万年. 浦庆余认为下切时间是 70 万年, 但实际上
从第四纪初已开始有上升-下切, 对应于 110~80万年
前青藏高原的昆仑-黄河运动时, 江南一带山地加快
了抬升-下切的速度则是可能的 1). 

同时袁万明 2)认为从约 13 Ma BP中新世中期迄
今 ,  所测样品冷却速率加快 ,  远大于前两个阶段
(170~75 Ma), 隆升速率为 0.12 mm/a和 1.57 km总隆 

升量. 而 3 个阶段黄山总隆升量为 6.71 km. 隆升也
有越来越快的趋势. 以地面隆升而言, 黄山隆升幅度
变化于 450~2230 m之间. 

最后需要指出的是 , 江西三清山花岗岩地貌虽
说在形态上和黄山有些不同 [16], 但也是大同小异 , 
唯一真正不同之处是 , 三清山原始地面已无明显保
留, 层状地貌也不明显, 即使玉京峰至三清宫一线也
难觅原始夷平面的踪迹. 故从演化来说, 三清山已走
前了一步. 就花岗岩地貌而言无论类型、分布、演化
的完整性、经典性只能是黄山独占鳌头了. 

致谢    本文引用的地质资料均来自黄山风景区管理委员会; 安徽省 332 地质队、中国地质大学罗照华教授、陈安泽先
生和黄山国家风景名胜区管理局汪诚同志共同考察、研讨, 获益良多, 在此一并致谢. 
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