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江西省早熟棉品种筛选及其产量特征
程慧煌 1，沈家兴 1，罗海华 1，幸 红 1，成 臣 2，夏绍南 1*

（1.江西省棉花研究所/国家棉花产业技术体系鄱阳湖综合试验站，江西 九江332105；2.赣南师范大学 生命与环境科

学学院/国家脐橙工程技术研究中心，江西 赣州 341000）

摘要：【目的】为筛选适宜江西省种植的高产早熟棉品种，并探明其产量形成特征。【方法】以 11个早熟棉品种

（系）为材料，对其生育特性、产量及其产量构成、农艺性状进行研究，并采用相关性分析、主成分分析等方法对

各品种（系）性状进行综合评价。【结果】不同早熟棉品种（系）间皮棉产量介于 1 348.5~1 953.7 kg/hm2，且存在显

著（P<0.05）差异，生育期介于 82~92 d；早熟棉品种（系）皮棉产量与单铃质量、衣分、籽棉产量及日均皮棉产量

呈显著正相关，而与株高、始果枝节位、果枝数、生育期、单株成铃、子指及霜前花率均无显著相关。【结论】早熟

棉品种的栽培，应当在保证单株成铃、生育期、霜前花率等适中的情况下，主攻单铃质量和衣分为主要途径来获

得高产。EZ10、湘X16432皮棉产量和性状综合得分均较高，在江西省作为早熟棉品种种植可获得较高产量。
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Abstract：［Objective］To screen out high yield and early-maturity cotton varieties suitable for planting
in Jiangxi Province and explore the characteristics of their yield formation.［Method］Eeleven early-maturing
cotton cultivars were used as materials to study their growth characteristics and yield components. Besides，cor⁃
relation analysis and principal component analysis were used to obtain comprehensive evaluation.［Result］The
results showed that there were significant differences（P<0.05）in lint yield among different early-maturing
cotton varieties，with output ranging from 1 348.5 to 1 953.7 kg/hm2，the whole growth period varied between
82 and 92 days.The lint yield was significantly positively correlated with bell weight，lint percent，seed cotton
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yield and daily average cotton yield，and no significant correlation with the plant height，the first fruiting stem
node，number of fruiting branch，growth period，boll number per plant，seed index and ratio of yield before frost.
［Conclusion］Cultivation of early-maturing cotton varieties should focus on boll weight and lint percent as the
main ways to achieve high yield under the condition of ensuring moderate boll number per plant，growth period
and ratio of yield before frost.EZ10 and X16432 have the highest lint yield and comprehensive score，which can
be cultivated as early-maturing cotton in Jiangxi Province to achieve higher yield.

Keywords：early-maturing cotton；variety screening；yield characteristics；agronomic traits；principal
component analysis

【研究意义】棉花是我国主要的经济作物之一，从生产到加工既关系到棉农的利益也与纺织工的就

业问题密切相关，所以说棉花产业对国计民生具有重要影响[1-3]。随着中国城镇化的加速，农村劳动力大

量外移，从事棉花生产的劳动力越来越缺乏，劳动成本逐年增加而植棉收益却不成正比，因此，变更生产

方式，提高复种指数己成为棉花生产的迫切要求[4-6]。早熟棉具有生育期短的特点，在油（麦）后棉套作

的生产模式中，能更好的缓解茬口衔接问题，对增加土地单位面积复种指数、提高棉农收益具有重要

作用[7-8]。另外，早熟棉直播，能够省去育苗、移栽等繁琐工序，对于节省劳动成本，增强棉农植棉积极

性具有重要意义。因此，大力发展早熟棉品种的选育及应用推广工作，将是稳定江西省棉花种植面

积，促进棉花产业现代化的必由之路[9]。【前人研究进展】近年来通过育种家们的不断努力，早熟棉的选

育工作也取得一定成效，2017—2019年长江流域审定的早熟棉品种共计 21个，其中江西省审定的早

熟棉品种 4个[10]。肖水平等[11]通过对征集引进的 26份早熟棉花材料进行鉴定，发现 3份材料能够重点加

以利用；邓艳凤等[12]通过 57份棉花新品系的对比分析，发现适应长江流域种植的高产优质早熟棉新材料

5份；杜海英等[13]通过对麦棉套作模式的调查，从 12个不同熟性的棉花品种中筛选出 2个早熟品系，并认

为霜前花率较低是影响早熟棉产量的关键因素之一。【本文研究切入点】关于早熟棉的研究多集中在新

品系筛选及种质资源多样性分析等方面[14-15]，对于其产量形成特征及性状综合评价的研究较少。本文采

用11个早熟棉品种（系）为材料，研究其产量及产量形成特征，并对其产量相关性状进行综合评价。【拟解

决的关键问题】筛选出适宜江西省种植的高产早熟棉品种，并探明其产量形成特征，为江西省早熟棉品

种的选择提供参考，为早熟棉品种的选育及高产栽培提供理论依据。

1 材料与方法

1.1 试验地点及供试材料

试验于 2018年在江西省棉花研究所科研基地（115°84'E，29°71'N）进行，供试土壤类型为沙壤土，供

试品种为参加 2018年江西省棉花区域筛选试验的品种（系）：EZ10、湘X16590、GB521、ZS03、ZD2040、华
棉1543、中棉所9706、赣棉02号、赣棉K09、冈棉5号和湘X16432。
1.2 试验设计

试验采用随机区组排列，重复2次，行长6.67 m，平均行距0.75 m，4行区，小区面积 20 m2，株距0.16 m，
密度 82 500株/hm2，全试验净面积 440 m2。5月 24日统一采用条沟点播，水分管理及病虫草害防治工作

均按照相同的高产栽培方式进行。

1.3 测定内容及方法

1.3.1 生育期 按 2018年江西省棉花品种区域试验实施方案进行，记载各小区出苗期、开花期、吐絮期

（各期达到50%的日期）和生育期（从出苗期到吐絮期的天数），结果取两次重复的平均值。

1.3.2 产量及其产量构成 9月 20日每个小区选取长势基本一致的 10株调查单株成铃个数；吐絮盛期

各小区随机采摘中上部正常吐絮（无僵瓣花）的棉铃 50个，晒干后于室内考种，分别计算单铃质量、衣分

及子指；籽棉产量为每个小区籽棉的实收质量，并折算成单位公顷皮棉产量。皮棉产量及日均皮棉产量

计算公式如下：
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皮棉产量（kg/hm2）=籽棉产量（kg/hm2）×衣分（%） （1）
日均皮棉产量（kg/（hm2·d））=皮棉产量（kg/hm2）/生育期（d） （2）

1.3.3 农艺性状 棉花现蕾后调查果枝始节，生育后期调查果枝数及株高。

1.4 数据分析

试验数据采用Excel 2010、DPS 7.5进行处理和分析。

2 结果与分析

2.1 不同早熟棉品种（系）间的生育期特性

如表1所示，不同早熟棉品种（系）生育期及各生育阶段均有所不同。各品种（系）生育期介于82~92 d，
平均为 86.4 d，其中EZ10和冈棉 5号生育期最长，中棉所 9706和湘X16432生育期最短。各早熟棉品种

（系）开花期基本集中在 7月 18日，从出苗到开花平均为 48.2 d；吐絮期为 8月 25日左右，开花到吐絮平

均为 38.2 d。

2.2 不同早熟棉品种（系）间的产量及其产量构成

将EZ10、湘X16590、GB521、ZS03、ZD2040、
华棉1543、中棉所9706、赣棉02号、赣棉K09、冈
棉 5号和湘 X16432早熟棉品种（系）分别编号

为：1、2、3、4、5、6、7、8、9、10和 11。以各早熟棉

品种（系）的皮棉产量为变量，采用欧氏距离法对

11个品种（系）进行系统聚类（图 1），取阈值T=8
可以将 11个早熟棉品种（系）分为 3组，高产组：

EZ10和湘X16432；中产组：湘X16590、GB521、
ZS03、ZD2040、华棉 1543、赣棉 02号、赣棉 K09
和冈棉5号；低产组：中棉所9706。

各品种（系）之间的单铃质量、衣分、籽棉产

量、皮棉产量及日均皮棉产量均存在显著差异，

表1 不同早熟棉品种间的生育期特性

Tab.1 Growth period characteristics of different Early-maturing cotton varieties

品种

Varieties
EZ10

湘X16590
GB521
ZS03
ZD2040

华棉1543
中棉所9706
赣棉02号
赣棉K09
冈棉5号
湘X16432
平均值

Average value

出苗日期

Seedling stage
05-31
05-31
05-31
05-31
05-31
05-31
05-31
05-31
05-31
05-31
05-31
05-31

开花日期

Flowering stage
07-21
07-18
07-18
07-17
07-17
07-20
07-16
07-18
07-18
07-21
07-16
07-18

出苗-开花/d
Seedling-Flowering

51
48
48
47
47
50
46
48
48
51
46
48.2

吐絮日期

Boll opening
stage
08-31
08-27
08-26
08-23
08-23
08-24
08-21
08-26
08-26
08-31
08-21
08-25

开花-吐絮/d
Flowering-boll

opening
41
40
39
37
37
35
36
39
39
41
36
38.2

生育期/d
Growth
period
92
88
87
84
84
85
82
87
87
92
82
86.4

图1 不同早熟棉品种皮棉产量的聚类分析

Fig.1 Cluster analysis of lint yield of different
Early-maturing cotton varieties
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而单株成铃之间无显著性差异（表 2，P<0.05）。在不同产量水平品种（系）之间，高产品种EZ10的单铃质

量、籽棉产量、皮棉产量最高，分别高于平均值 10.6%、9.4%和16.3%；高产品种湘X16432的衣分及日均皮

棉产量最高，分别高于平均值7.5%和20.8%。低产品种中棉所9706的衣分、籽棉产量、皮棉产量及日均皮棉

产量均处于最低，分别仅为37.8%、3 567.8 kg/hm2，1 348.5 kg/hm2，16.4 kg/（hm2·d）。在中产品种中，ZS03、
ZD2040的单铃质量最低，但其单株成铃较高。就不同产量类型而言，单株成铃在不同产量类型间无显

著性差异；高产类型皮棉产量、衣分均显著高于其他类型；高产类型籽棉产量、单铃质量显著高于低产类

型而与中产类型无显著差异。表明，在产量构成因素方面，不同产量类型间的差异主要集中在单铃质量

和衣分上。

2.3 不同早熟棉品种（系）间的农艺性状

如表3所示，早熟棉各类型之间株高、始果枝节位和果枝数均无显著性差异，但不同品种（系）之间存在

显著差异。株高最高的为高产品种EZ10，高达117.1 cm，高于总平均值10.8%；各品种（系）的始果枝节位介

于4.5~7.2，平均为5.6；各品种（系）之间的果枝数介于12.1~14.4层，平均为13.1层，变幅为-7.6%~9.9%。

根据相关性分析可知（表 4），皮棉产量与株高、始果枝节位、生育期、霜前花率成正相关，与果枝数、

单株成铃、子指成负相关。其中，皮棉产量与单铃质量成显著正相关，与衣分、籽棉产量及日均皮棉产量

成极显著正相关。

2.4 不同早熟棉品种（系）性状综合评价

主成分分析是将多个变量通过线性变换以选出较少个数重要变量的一种多元统计分析方法。通过

主成分分析，能够将众多具有一定相关性指标，提取出几个较少的综合指标来反映原来众多指标的信

息，这些新提取的综合指标既减少了原有指标的数目又利于对问题的分析和处理。所以本文分别选择

株高、始果枝节位、果枝数、生育期、单株成铃、单铃质量、衣分、子指、霜前花率 9个相关指标来衡量各早

表2 不同早熟棉品种间的产量及其产量构成

Tab.2 Yield and yield components of different Early-maturing cotton varieties

类型

Type
高产

High yield

中产

Middle yield

低产

Low yield

品种

Varieties
EZ10

湘X16432
平均值

湘X16590
GB521
ZS03
ZD2040

华棉1543
赣棉02号
赣棉K09
冈棉5号
平均值

中棉所9706
平均值

单株成铃

Boll number
per plant
13.3a
16.3a
14.8a
14.0a
14.55a
22.9a
20.45a
15.0a
14.2a
13.5a
14.2a
16.1a
15.4a
15.4a
ns

单铃质量/g
Bell
weight
5.2a
4.9ab
5.1a
4.6abc
4.9ab
4.2c
4.2c
4.8abc
4.7abc
5.0ab
5.0ab
4.7ab
4.5bc
4.5b
*

衣分/%
Lint
percent
43.9a
44.3a
44.1a
40.0cd
41.6bc
41.6bc
39.0de
41.4bc
40.4cd
41.1bc
42.6ab
40.9b
37.8e
37.8c
**

籽棉产量/
（kg·hm-2）

Seed cotton yield
4451.3a
4352.2ab
4401.8a
3960.8bcde
4211.3abc
3742.5de
4300.5ab
4286.3ab
4024.5abcd
3801.7cde
4061.2abcd
4048.6a
3567.8e
3567.8b

**

皮棉产量/
（kg·hm-2）

Lint yield
130.3a
128.4ab
129.3a
105.6c
116.8abc
103.7c
111.8c
118.0abc
108.3c
104.1c
115.3bc
110.4b
89.9d
89.9c
**

日均皮棉产量/
（kg·hm-2·d-1）

Daily average lint yield
21.2b
23.5a
22.4a
18.0de
20.2bcd
18.5cde
19.9bcd
20.8bc
18.7cde
17.9de
18.8cde
19.1ab
16.4e
16.4b
**

*和**分别表示不同品种在5%和1%水平下影响显著，ns表示影响不显著，小字母表示差异显著（P<0.05），下同

* and ** indicate that different varieties have significant effects at 0.05 and 0.01 levels，"ns" indicate insignificant correla⁃
tion，small letters indicate significant difference（P<0.05），the same as below
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熟棉品种（系）的性状状况。以主成分特征值大于1为标准，将累积贡献百分率≥85%作为提取原则，得到

4个主成分，各因子的特征值分别为 3.37、1.89、1.42和 1.04，方差贡献率分别为 37.43%、21.01%、15.75%
和11.53%，其累积贡献率为85.72%，能够代表原始变量指标的大部分信息（表5）。

表3 不同早熟棉品种间的农艺性状

Tab.3 Agronomic characters of different Early-maturing cotton varieties

类型

Type
高产

High yield

中产

Middle yield

低产

Low yield

品种

Varieties
EZ10

湘X16432
平均值

湘X16590
GB521
ZS03
ZD2040

华棉1543
赣棉02号
赣棉K09
冈棉5号
平均值

中棉所9706
平均值

株高/cm
Plant height
117.1a
111.7abc
114.4a
100.8de
108.8bc
94.4ef
114.5ab
92.4f
107.0bcd
106.2cd
113.3abc
104.6a
97.0ef
97.0a
**

始果枝节位

First fruit node number
6.3ab
5.0cd
5.6a
4.5d
5.7bc
4.8cd
7.2a
4.9cd
5.7bc
5.5bcd
6.4ab
5.6a
5.3bcd
5.3a
**

果枝数

Number of fruit branch
13.1ab
14.4a
13.8a
13.0ab
13.9ab
12.8ab
13.1ab
12.1b
12.5ab
12.4b
13.0ab
12.9a
13.4ab
13.4a
*

表4 皮棉产量与各项指标间的相关系数

Tab.4 Correlation coefficient between lint yield and each index

相关系数

Correlation
coefficient

x1

x2

x3

x4

x5

x6

x7

x8

x9

x10

x11

y

x1

1
0.75**
0.41
0.70*
-0.33
0.32
0.14
0.11
-0.26
0.41
0.06
0.33

x2

1
0.03
0.46
-0.01
0.01
-0.17
-0.15
-0.59*
0.3
-0.08
0.12

x3

1
0.11
-0.1
-0.11
-0.19
-0.19
0.17
-0.06
-0.16
-0.12

x4

1
-0.53
0.61*
0.39
0.1
0.03
0.28
-0.04
0.36

x5

1
-0.82**
-0.17
-0.2
0.03
-0.15
0.02
-0.19

x6

1
0.66*
0.2
0.23
0.41
0.36
0.58*

x7

1
0.06
0.56
0.60*
0.75**
0.85**

x8

1
0.12
-0.28
-0.2
-0.17

x9

1
0.22
0.42
0.39

x10

1
0.87**
0.93**

x11

1
0.92**

y

1
y为皮棉产量；x1为株高；x2为始果枝节位；x3果枝数；x4为生育期；x5为单株成铃；x6为单铃质量；x7为衣分；x8为子指；x9

为霜前花率；x10为籽棉产量；x11为日均皮棉产量

y：Lint yield；x1：plant height；x2：First fruit node number；x3：number of fruiting branch；x4：Growth period；x5：boll number per
plant；x6：bell weight；x7：Lint percent；x8：seed index；x9：ratio of yield before frost；x10：Seed cotton yield；x11：Daily average lint yield
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表5 各品种性状的主成分提取及旋转因子载荷矩阵

Tab.5 Principal component extraction and rotated component matrix for each variety character

项目

Item
株高/cm
Plant height
始果枝节位

Fruit node number
果枝数

Fruit branch number
生育期/d
Growth period
单株成铃

Boll number per plant
单铃质量/g
Bell weight
衣分/%
Lint percent
子指/g
Index of seed
霜前花率/%
Ratio of yield before frost
特征值

Eigenvalue
方差贡献率/%
Percentage rate
累积方差贡献率/%
Cumulative rate

主成分（F1）
Principal component

1
0.412

0.238

0.053

0.464

0.453

0.317

0.060

0.329

-0.372

3.37

37.43

37.43

主成分（F2）
Principal component

2
0.421

0.537

0.383

0.097

-0.348

-0.386

-0.263

0.010

0.200

1.89

21.01

58.43

主成分（F3）
Principal component

3
-0.114

0.077

-0.221

-0.138

-0.074

0.374

-0.544

0.579

0.370

1.42

15.75

74.19

主成分（F4）
Principal component

4
0.095

0.439

-0.713

0.081

-0.113

-0.040

0.447

-0.027

0.261

1.04

11.53

85.72
表6 各因子得分及品种性状综合得分

Tab.6 Score of each factor and comprehensive score of variety character

品种

varieties
EZ10

湘X16590
GB521
ZS03
ZD2040

华棉1543
中棉所9706
赣棉02号
赣棉K09
冈棉5号
湘X16432

主成分（F1）
Principal component

1
3.527
0.269
0.903
-3.257
-0.777
-0.784
-2.573
0.061
0.555
2.302
-0.226

主成分（F2）
Principal component

2
0.139
0.784
0.784
-0.285
3.012
-1.665
0.581
-0.017
-1.710
0.309
-1.933

主成分（F3）
Principal component

3
0.910
-1.731
0.425
0.726
0.969
1.324
-1.254
-0.217
-2.254
-0.271
1.372

主成分（F4）
Principal component

4
-0.073
-1.519
-1.466
0.424
1.451
0.106
-0.901
0.591
1.619
0.504
-0.736

综合得分

Composite
score
1.499
-0.190
0.402
-1.125
0.644
-0.413
-1.158
0.053
-0.316
0.948
-0.345
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通过因子 1、因子 2、因子 3和因子 4得分与各因子的特征值百分率作为权数进行加权求和计算得出

各品种（系）性状综合得分（表 6）。按照得分排

序可知，排名前三的早熟棉品种为EZ10、冈棉

5号和ZD2040，其综合得分分别为 1.499、0.948
和 0.644；排名最后的早熟棉为中棉所 9706，综
合得分为-1.158。

以各早熟棉品种（系）产量相关性状综合

得分为变量，进行聚类分析（图 2，方法同上），

取阈值 T=0.4可以将 11个早熟棉品种（系）性

状综合得分分为 3组，高分组：EZ10；中分组：

湘X16590、GB521、ZD2040、华棉 1543、赣棉 02
号、赣棉 K09、冈棉 5号和湘 X16432；低分组：

ZS03和中棉所9706。
3 讨 论

3.1 不同早熟棉品种（系）产量形成特征

棉花皮棉产量由单位面积株数、单株成铃数、单铃质量及衣分等主要性状组成，这些产量性状不仅

与棉花品种本身的遗传特性有关，与栽培措施及生态环境也存在重要联系[16]。有研究[17-18]表明，棉花产

量在低密度下受铃数限制较大，在高密度下受单铃质量的影响较大。所以，如何改进栽培措施、利用本

地生态资源优势，促使棉花单株成铃与单铃质量达到一个高价平衡，进而发挥出品种产量潜力，一直是

困绕农学家们的一个难题。

唐灿明等[19]研究表明，单位面积铃数、单铃质量和衣分是皮棉产量的直接构成因素。在本试验中皮棉产

量与单铃质量成显著正相关，而与单株成铃（由于本试验不同棉花品种（系）间的密度均为82 500株/hm2，所

以单株成铃也可以间接表示为单位面积铃数）成负相关，但不显著。可见，相比于单株成铃，单铃质量对

皮棉产量的影响更加显著。本试验还发现单铃质量与单株成铃成极显著负相关，说明单铃质量和单株

成铃存在此消彼长的矛盾[17,20]。所以，本研究认为，为缓解这一矛盾，增加皮棉产量，在保证单株成铃的

基础上，增加单铃质量更能发挥出品种的产量潜力。

本研究还发现，衣分与单铃质量、皮棉产量呈显著或极显著正相关，高产类型早熟棉衣分显著大于

低产类型，说明衣分对皮棉产量贡献作用巨大。所以，为了提高皮棉产量，可以在衣分上对品系进行改

良[21]。有研究[22-23]表明内源生长素（IAA）对棉纤维的萌发和发育具有促进作用，通过在时间和空间上的

精确调控能显著提高棉花长纤维数量，从而有效提高衣分含量[21,24]。王世杰等[25]通过将 iaaM基因转育到

棉花品系中，发现 iaaM基因能够显著改良马克隆值，但对衣分的改良效果不显著；刘宏伟等[26]则表示

iaaM基因的导入对衣分改良不明显，推测是由于品系的综合性状已经很优良，很难在高衣分的基础上进

一步得到提高。由此可知，通过对 iaaM基因的转育，能有效改良低衣分的棉花品系，此方法可以为棉花

品系的改良提供参考。例如，本研究中的中产类品系 ZD2040拥有较高的籽棉产量，但由于衣分较低从

而导致皮棉产量不佳。另有研究[27-29]表明，播期、施肥量等栽培措施的不同对衣分也存在一定影响。综

上，在分子育种的基础上，结合合理的栽培措施对进一步提高棉花品系的衣分率，从而增加皮棉产量具

有积极意义。

3.2 不同早熟棉品种（系）的性状综合评价

本研究表明，不同早熟棉品种（系）之间，皮棉产量存在极显著差异，皮棉产量为1 348.5~1 953.7 kg/hm2，

高产与低产品种（系）间产量差距较大。由此可见，筛选出适宜的高产早熟棉品种对增加棉农的经济效

益和植棉积极性具有重要意义。由于棉花产量的形成与其自身的性状特征密切相关[30-32]，所以本文选取

9个与棉花产量密切相关的性状指标，采用主成分分析的方法来衡量各早熟棉品种的性状总体质量状

图2 不同早熟棉品种性状综合得分的聚类分析
Fig.2 Cluster analysis of comprehensive scores of

different Early-maturing cotton varieties
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况。结果显示，早熟棉品种EZ10、湘X16432均为高产组且性状综合得分较高，说明早熟棉品种EZ10、
湘X16432不仅产量最佳，其产量因素及农艺性状等各项指标均比较优良、协调，适宜在江西省为追求

高产而进行栽培；另外湘X16590、GB521、ZD2040、华棉 1543、赣棉 02号、赣棉K09、冈棉 5号等早熟棉

品种（系）均具有较高产量及综合得分，表明其综合性状良好，在本地区具有一定的潜在应用价值；而

中棉所 9706不仅在产量上表现不佳（表 2），性状综合评价得分也表明其有待改良，所以不建议在江西

省内推广应用。由于本试验对各早熟棉品种（系）研究的年限较短，为得出更加全面的结论，仍需做进

一步工作。

4 结 论

早熟棉高产品种主要靠衣分及日均皮棉产量来获得高产；中产品种具有较高的单株成铃；低产品

种的衣分、籽棉产量、皮棉产量及日均皮棉产量均处于最低。不同早熟棉品种间皮棉产量存在显著差

异，且皮棉产量主要与单铃质量和衣分呈显著正相关，而与株高、始果枝节位、果枝数、生育期、单株成

铃、子指及霜前花率相关性不显著，所以，早熟棉品种的栽培，应当在保证单株成铃、生育期、霜前花率

等适中的情况下，主攻单铃质量和衣分为主要途径来获得高产。通过对不同早熟棉品种（系）的产量

分析及性状综合评价，发现早熟棉EZ10、湘X16432适宜在江西省为追求高产而进行栽培；湘X16590、
GB521、ZD2040、华棉 1543、赣棉 02号、赣棉K09和冈棉 5号的产量和性状较理想，具备一定的潜在应

用价值。
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