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摘 要： 本文研究了 0. 25〜3 mmol/L 浓度的 NaHSOj 对紫球藻(Porphyridium violaceum) 和 0. 06〜0. 96 mmol/L 浓 

度的NaHSOs对蓝隐藻(Chroomoaas plccoidea)的叶绿素荧光参数(PSII最大光能转化效率Fv/Fm、相对电子传递速率 

rETR、光化学淬灭qP、非光化学淬灭NPQ)、细胞密度、干重、胞外多糖和藻胆蛋白含量的影响。研究表明，较低浓度的 

NaHSOs对紫球藻和蓝隐藻的生长及活性物质积累有促进作用,2种微藻进行生长和活性物质积累的最适NaHSOs浓度 

分别为0. 5和0.12 mmol/L,此条件下，实验结束时,2种微藻的Fv/Fm、rETR、qP、细胞密度、干重、胞外多糖和藻胆蛋白 

含量均达到最大值，显著高于对照组。其中，紫球藻的最终细胞密度、干重、胞外多糖和藻胆蛋白含量分别比对照组增加了 

36.0%、19. 1%、71.8%和69.0%。蓝隐藻的上述参数在NaHSOs浓度为0. 12 mmol/L时则比对照组增加了 60.8%、 

45.4%、60.0%和53.1%。另一方面,NaHSO3浓度为2〜3 mmol/L时显著抑制紫球藻生长及活性物质积累,NaHSO3浓 

度为0. 48〜0. 96 mmoI/L则不利于蓝隐藻生长及活性物质积累。研究结果表明，适合紫球藻和蓝隐藻生长及胞外多糖和 

藻胆蛋白积累的最佳NaHSOs浓度分别为0. 5和0.12 mmoI/L,该研究为2种微藻的开发利用提供了理论依据。
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近年来，微藻因富含多种生物活性物质而逐步成 

为开发医疗药物、保健品等高附加值产品的重要原 

料13*&与其它生物药物原料相比，微藻具有生长繁殖 

迅速、适应能力强、可大规模培养等优势众多研 

究表明，微藻活性物质应用于医疗保健领域潜力巨大, 

其中，微藻胞外多糖和藻胆蛋白是一类重要的生物活 

性物质如* ，因其具有抗肿瘤、降血糖、抗氧化及抗辐射 

等诸多药用价值而逐步成为国内外研究热点)12*&这 

些活性物质含量变化很大程度上与微藻种类及培养条 

件有关因此,研究影响微藻活性物质积累的因子 

具有重要意义。

NaHSOs是一种成本低廉、安全环保且效果明显 

的光合作用促进剂匚3 &目前，已有不少国内外学者进 

行了 NaHSOs对农作物光合作用促进效应的研究，研 

究结果均表明，一定浓度的NaHSO3能够提高农作物 

光合速率，促进光合产物积累,增加农作物产量并改善 

其品质近年来，将NaHSOs应用于微藻的研究 

也逐渐开展起来)-20*& Wang等)9*研究发现,低浓度 

NaHSO3 可促进集胞藻 PCC6803 6yne.chocyst.is sp. 
PCC6803)的光合放氧速率和细胞干重增加。程建峰 

等)0研究发现一定浓度的NaHSOs能够促使盐生杜 

氏藻(.DunalieUa saina)胞内叶绿素含量上升，进而提 
高其光合速率。

紫球藻(Porphyridium violaceum)属于红毛菜目 

(Bangiales)紫球藻科(Porphyridiaceae )紫球藻属 

(Prrphyridium )21。蓝隐藻(Chroomonas pla- 
coidea )属于隐藻目(Cryptomonadales )隐鞭藻科 

(Cryptomonadaceae)蓝隐藻属(Choomonas ) )2*。研 
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究表明，紫球藻和蓝隐藻在生长过程中会产生硫酸酯 

多糖、％藻红蛋白、花生四烯酸和藻胆蛋白等多种活性 

物质，具有较高经济和药用价值)325*&目前，有关 

NaHSO3对紫球藻和蓝隐藻生长影响的报道尚未见 

到。本实验以紫球藻和蓝隐藻为研究对象，探究不同 

浓度NaHSO3对其生长、叶绿素荧光特性、胞外多糖和 

藻胆蛋白含量的影响，筛选出对紫球藻和蓝隐藻生长 

及相关活性物质积累的最适NaHSO3浓度，以期为2 
种微藻的开发利用提供理论依据。

1材料与方法

1.1藻种

实验所用紫球藻(Porphyridium violaceum 
MACC/R17 )和蓝隐藻(Chroomonas plccoidaa 
MACC/T11)藻种均取自中国海洋大学微藻种质库。

1.2实验设计

根据预实验结果，分别设定紫球藻和蓝隐藻的 

NaHSO3浓度，其中紫球藻的NaHSO3浓度设定为0 
(对照组)、0. 25、0. 5、1、2和3 mmol/L，蓝隐藻的 

NaHSO3 浓度设定为 0(对照组)、0.06、0. 12、0. 24、 

0. 48和0. 96 mmol/L,每个浓度梯度设置3个平行。实 

验藻种的培养在500 mL锥形瓶中进行，培养条件为:温 

度(23±1)C,盐度 32,光照强度 60 #mol • m-2 • s-1，光 

周期18L： 6D,采用连续充气培养。定时(次/2d)定量 

(5 mL/次)取样，测定细胞密度和叶绿素荧光参数，培养 

结束后测定细胞干重及胞外多糖和藻胆蛋白含量。

1.3细胞密度测定

分别采用标准曲线法和血球计数板法对紫球藻和 

蓝隐藻进行细胞密度测定。

1.4细胞干重测定

紫球藻通过建立光密度值与干重之间的标准曲线 

进行细胞干重的测定;蓝隐藻通过取适量藻液，进行离 

心(离心条件为4 000 r/min,10 min)、砂芯过滤器抽滤 

收获，冷冻干燥后直接称其干重&

1.5叶绿素荧光参数测定

按照梁英等阴的方法，用Water-AM水样叶绿素 

荧光仪进行叶绿素荧光参数的测定。测定的参数包括 

Fv/Fm(最大光能转化效率)、ETR(相对电子传递速 

率)、qP(光化学淬灭系数)及NPQ(非光化学淬灭系数)& 

1.6胞外多糖和藻胆蛋白测定

分别采用浓硫酸-苯酚法和蛋白试剂盒进行胞 

外多糖和藻胆蛋白含量的测定。

1.7数据处理

用Origin&5软件绘图,SPSS19.0软件进行单因素 

方差分析和多重比较X0.05表示差异显著。

2结果与分析

2.1不同浓度NaHSO3对紫球藻叶绿素荧光参数的影响

图1表示不同浓度NaHSO3对紫球藻叶绿素荧光 

参数的影响。单因子方差分析结果显示，不同浓度 

NaHSO3对该藻各叶绿素荧光参数(Fv/Fm、ETR、 

qP、NPQ)均有显著影响(P<0.05)。由图1可知，对 

照及各处理组的Fv/Fm值随培养时间增加整体呈下 

降趋势，多重比较结果表明，0.5 mmol/L处理组的该 

参数随培养时间变化不显著(P>0. 05),且在第8~12 
天显著高于对照及其他处理组；高浓度处理组(2~ 

3 mmol/L)的Fv/Fm值下降幅度较大，在第4~12天 

显著低于对照及低浓度处理组(0. 25~1 mmol/L)。第 

6~12天5 mmol/L处理组的rETR值显著高于对 

照及其他处理组25和1 mmol/L处理组的该参数 

与对照组差异不显著(P>0. 05)；第8~12天,高浓度 

处理组(2~3 mmol/L)的rETR值显著低于对照组。 

第10~12天,低浓度处理组25~1 mmol/L)的qP 
值显著高于对照及高浓度处理组(2〜3 mmol/L)， 且 

3 mmol/L处理组的qP值最小，其次是2 mmol/L处理 

组。对照及各处理组的NPQ值随培养时间增加整体 

呈上升趋势，其中，高浓度处理组(2~3 mmol/L)的该 

参数上升幅度较大，实验结束时，上述处理组的NPQ 
值显著高于对照及低浓度处理组(• 25~1 mmol/L)。

2.2不同浓度NaHSO3对紫球藻细胞密度、干重、胞外 

多糖和藻胆蛋白含量的影响

图2反映了不同浓度NaHSO3对紫球藻细胞密 
度、干重、胞外多糖和藻胆蛋白含量的影响&由图2 可 

知，在整个培养周期中,对照及各处理组的细胞密度均 

呈上升趋势，实验结束时，细胞密度由大到小顺序为 

0. 5 mmol/L处理组>1 mmol/L 处理组〉0. 25 mmol/L 
处理组〉对照组>2 mmol/L处理组>3 mmol/L处理 

组，其中5 mmol/L处理组细胞密度最大，比对照组 

增加了 36. 0 %，显著高于对照及其他处理组;而高浓度 

NaHSOsG〜3 mmol/L)则显著抑制该藻细胞密度增 
加&由图2 可知， .25〜 .5mmol/L 浓度 NaHSO3 能 

促进紫球藻干重、胞外多糖和藻胆蛋白含量增加，其 

中,NaHSO3浓度为0 . 5 mmol/L时促进效果最佳，该 

处理组的上述参数分别比对照组增加了 19.1%、 

71.8%和69. 0 %，显著高于对照及其他处理组； 

1 mmol/L处理组与对照组差异不显著(P > 0. 0 5)；而 

高浓度处理组(2~3 mmol/L)的细胞干重、胞外多糖 

和藻胆蛋白含量均显著小于对照及低浓度处理组 

(0 . 25〜1 mmol/L),说明 NaHSO3浓度为2〜 

3 mmol/L时抑制紫球藻干重的增加及胞外多糖和藻 

胆蛋白的合成。
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Fig. 1 Effects of different NaHSOs concentrations on the chlorophyll fluorescence parameters of P. violaceum
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2.3不同浓度NaHSOs对蓝隐藻叶绿素荧光参数的影 

响

不同浓度NaHSOs对蓝隐藻叶绿素荧光参数 

Fv/Fm,ETR、qP和NPQ的影响见图3。单因子方差 

分析结果表明，不同浓度NaHSOs对上述参数均有显 

著影响(P<0.05)。由图3可知，对照及各处理组的 

Fv/Fm值随培养时间增加均呈下降趋势，其中,高浓度 

处理组(0. 48〜0. 96 mmol/L)的该参数下降幅度较大; 
多重比较结果表明，实验结束时，低浓度处理组！• 06〜 

0. 24 mmol/L)的Fv/Fm值显著高于对照及高浓度处 

理组(0. 48〜0. 96 mmol/L)，其中,0. 12 mmol/L 处理 

组的Fv/Fm值最大。第12〜14天，0. 12〜 

0. 24 mmol/L处理组的rETR和qP值均显著高于对 

照及高浓度处理组(0.48〜0.96 mmol/L)，其中, 

0.12 mmol/L处理组的上述参数值最大。不同浓度 

NaHSOs对荧光参数NPQ的影响随培养天数的不同 

而变化，第8〜14天，0.96 mmol/L处理组的NPQ值 

呈下降趋势，与对照及其他处理组的变化趋势相反;第 

12〜14天,0. 48 mmol/L处理组的NPQ值最大，低浓 

度处理组(0. 0 6〜0 . 24 mmol/L)及 0 . 96 mmol/L 处理 

组的该参数显著低于对照组，其中，0. 96 mmol/L处理 

组的NPQ值最低。

0.85 —

—LI—0.06 mmol/L
―•—0.12 mmol/L
―O—0.24 mmol/L

▼ 0.48 mmol/L 
-AT-0.96 mmol/L

图3不同浓度NaHSOs对蓝隐藻叶绿素荧光参数的影响

Fig. 3 Effects of different NaHSOs concentrations on the chlorophyll fluorescence parameters of C. placoidea
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2.4不同浓度NaHSOs对蓝隐藻细胞密度、干重、胞外 

多糖和藻胆蛋白含量的影响

图4反映了蓝隐藻在不同浓度NaHSOs培养条件 

下细胞密度、干重、胞外多糖和藻胆蛋白含量的变化趋 

势。由图4可知，低浓度NaHSO3(0. 06〜0. 24 mmol/L) 

显著促进蓝隐藻细胞密度增加,其中,NaHSOs浓度为 

0. 12 mmol/L时促进效果最佳，实验结束时，该组细胞密 

度比对照组增加了 60. 8%；而高浓度NaHSOs (0. 48〜 

0. 96 mmoI/L)则显著抑制该藻细胞密度增加。由图4 
可知，蓝隐藻干重、胞外多糖和藻胆蛋白含量随 

NaHSOs浓度增加均呈先上升后下降的趋势。低浓度 

NaHSOs!. 06〜0. 24 mmol/L)能促进蓝隐藻细胞干 

重及藻胆蛋白含量增加，其中，0.12 mmol/L浓度 

NaHSOs的促进效果最佳，该组的干重和藻胆蛋白含 

量分别比对照组增加了 45.4%和53.1%；而高浓度 

NaHSO3(0. 48〜0. 96 mmol/L)则不利于该藻细胞干 

重增加和藻胆蛋白的合成。0. 06〜0. 48 mmol/L浓度 

NaHSOs均能促进蓝隐藻胞外多糖含量增加，其中, 

0. 12 mmol/L处理组的胞外多糖含量最大，比对照组 

增加了 60.0%，显著高于对照及其他处理组; 

0. 96 mmol/L处理组的胞外多糖含量最低，但与对照 

组差异不显著(>>0. 05)。



1期 梁 英，等：NaHSOs对两种微藻生长及胞外多糖和藻胆蛋白含量的影响 25

300 -

250 -

200 -

150-

100 -

—■—0 mmol/L
―□—0.06 mmol/L
―0—0.12 mmol/L
—O—0.24 mmol/L

▼ 0.48 mmol/L
—V-0・96 mmol/L

350 -

亚硫酸氢钠浓度
NaHSO3 concentration/mmol L-1

亚硫酸氢钠浓度
NaHSO3 concentration/mmol L-1

(abed表示方差分析差异程度,相同字母表明处理组间差异不显著，不同字母表明处理组间差异显著(P<0. 05) & abed indicates variance analysis in the 
difference degree$ the same letters are no significantly different from each other； the different letters are significantly different from each other (P< 
0.05).)

图4不同浓度NaHSO3对蓝隐藻细胞密度、干重、胞外多糖和藻胆蛋白含量的影响

Fig.4 Efects;fdiferentNaHSO3c;ncentrati;ns;ntheceldensity$dryweight$ex;p;lysaccharide 
andphyc;bilipr;teinc;ntents;fC.placoidea

3 讨论

3.1 NaHSO3对紫球藻和蓝隐藻生长的影响

NaHSO3是一种强还原剂，已有不少研究者将其 

应用于高等植物，研究结果均表明，较低浓度NaHSO3 
可促进植物生长，提高植物产量和品质，而过高浓度 

NaHSO3则会成为胁迫因子抑制植物生长廖飞 

勇等口3*总结前人研究指出，促进棉花、葡萄生长的最适 

NaHSO3浓度为1 mmol/L，小麦、茄子、油菜、草莓和 

番茄等为2 mmol/L，柑桔为5 mmol/L。近年来，将 

NaHSO3应用于微藻的研究也取得了一定进展。沈银武 

等悶的研究表明,低浓度NaHSO3 （0. 01~0.1 mmol/L） 
能促进鱼腥藻（AmDena sp.）生长及生物量的增加，浓度 

为0. 05 mmol/L时促进效果最佳，当NaHSO3浓度达到 

0.2mmol/L时藻体出现下沉及停止生长现象。Wang 
等）9*报道了低浓度 NaHSO3 （0. 02~0. 2 mmol/L）可显 

著提高集胞藻PCC6803的光合放氧速率和细胞干物质 

积累量，最适NaHSO3浓度为0. 05 mmol/L，而高浓度 

NaHSO3（0.5〜1 mmol/L）显著抑制该藻生长。程建峰 

等匚刈研究发现,低浓度NaHSO3（'0. 4 mmol/L）对盐生 

杜氏藻的生长及光合色素含量具有促进作用，以 

0.07 mmol/L效果最佳。本实验结果也表明，较低浓 

度 NaHSO3 显著促进紫球藻和蓝隐藻生长及细胞干重 

的增加，较高浓度NaHSO3则显著抑制2种微藻的生 

长及细胞干物质积累量,促进紫球藻和蓝隐藻生长的 

最适NaHSO3浓度分别为0 . 5和0 • 12 mmol/L。

通过以上研究结果比较发现，不同高等植物、不同 

微藻种类及高等植物与微藻之间的适宜NaHSOs浓度 

具有差异性。促进微藻生长的最适NaHSOs浓度 

（.0 5~ 0 .5 mmol/L）远低于多细胞高等植物（1〜 

5 mmol/L），这可能与施用方法（多细胞高等植物一般 

采用叶面喷施，而藻类直接添加在培养液中）及藻类自 

身特性（单细胞，结构简单）有关。不同种类的微藻也 

具有不同的NaHSO3适宜浓度,这可能是由于种间差 

异性（不同微藻种类细胞通透性强弱不同，对NaHSO3 
的敏感度和耐受力不同）及培养条件不同（培养基和光 

周期等），如沈银武等）2*、Wang等口9*和程建峰等2*分 

别采用Hfl11）3*、fG11）4*和Pick）5*配方培养基，光 
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周期设定分别为12L : 12D、连续光照和12L : 12D,而 

本实验采用(2培养基，光周期设定为18L : 6D&从以 

上研究结果可以总结出:由于不同植物种类对NaHSOs 
响应不一及NaHSOs施用方法和实验条件的不同，适 

宜的NaHSOs浓度也有所不同,但均表现为较低浓度 

NaHSOs促进生长，较高浓度NaHSOs抑制生长，因 

此，选择适宜的NaHSOs浓度对微藻的培养至关重要。

3.2 NaHSOs对紫球藻和蓝隐藻叶绿素荧光特性的影 

响

叶绿素荧光作为研究光合作用的良好探针，被称 

为探测植物环境胁迫下光合能力及光合器官状态的快 

速灵敏、无损伤的新型植物活体诊断技术)637&通过 

分析各叶绿素荧光参数,可获得光合机构对光能的利 

用途径)8*& Fv/Fm为PSII最大光能转化效率，ETR 
表示PSII的表观电子传递速率,qP为光化学淬灭，表 

示的是PSII天线色素吸收的光能用于光化学电子传递 

的部分)9*&本实验结果发现，NaHSOs浓度分别为 

0. 5和0. 12 mmol/L时，紫球藻和蓝隐藻的Fv/Fm、 

rETR和qP值均显著高于对照组，较高NaHSOs浓度 

处理组的上述参数则低于对照及低浓度处理组。 

Wang等)9*的研究也表明，集胞藻PCC6803在最适 

NaHSOs浓度(0. 05 mmol/L)下的Fv/Fm值显著高 

于对照组,高浓度NaHSOs处理组(0. 5〜1 mmol/L) 

的Fv/Fm值显著低于对照组。以上实验结果说明，适 

宜浓度NaHSOs可提高微藻PSII反应中心活性，使光 

能利用率和转化效率升高,进而促进光合作用,高浓度 

NaHSOs胁迫下使PSII反应中心受损,光合电子传递 

活性降低，导致碳的固定和同化效率降低。非光化学 

淬灭NPQ表示PSII天线色素吸收的光能中不能用于 

光化学反应而以热辐射形式耗散掉的份额：40],紫球藻 

和蓝隐藻在高浓度NaHSOs处理组的该参数高于对照 

及低浓度处理组，原因可能是微藻在高浓度NaHSOs 
胁迫下,PSII通过叶黄素循环使过剩的能量耗散,减轻 

光氧化，这是植物保护光合机构的一种方式。此外，本 

实验发现，蓝隐藻在高浓度NaHSOs处理组(0.96 
mmol/L)的NPQ值在第8天呈下降趋势，且在实验后 

期，该处理组的NPQ值显著低于对照及其他处理组 ， 

这可能是由于NaHSOs浓度过高破坏了蓝隐藻的正常 

生理功能,导致热耗散系统对热能的耗散能力逐渐丧 

失。已有研究表明，低浓度NaHSOs可促进腺苷三磷 

酸(Adenosine triphosphate, ATP)的形成)5*,因此，推 

测低浓度NaHSOs促进微藻光合作用的机理是通过增 

加ATP的供应来提高PS I的循环电子传递效率，进 

而间接促进PSII的电子传递，最终提高藻细胞对光能 

的利用率，表现为叶绿素荧光参数(Fv/Fm.rETR和 

qP)数值的升高，而高浓度NaHSOs可能破坏藻类膜结 

构匚如或漂白其叶绿素)9*,从而降低藻细胞光合速率表 

现为各叶绿素荧光参数值的下降。

3.3 NaHSOs对紫球藻和蓝隐藻胞外多糖和藻胆蛋白 

含量的影响

微藻胞外多糖和藻胆蛋白的合成易受外界环境的 

影响，因此可通过改变培养条件定向筛选和促进该种 

生物活性物质的生成。本实验中，促进紫球藻和蓝隐 

藻胞外多糖和藻胆蛋白合成的最适NaHSOs浓度分别 

为0. 5和0. 12 mmol/L, 2种微藻在较高浓度NaHSO3 
处理组中的胞外多糖和藻胆蛋白含量低于对照及低浓 

度处理组，这说明较高浓度NaHSOs不利于2种微藻 

的胞外多糖和藻胆蛋白合成。目前，对影响微藻胞外 

多糖和藻胆蛋白合成的研究多集中于氮源、光强及pH 
等方面)243*,关于NaHSOs对微藻胞外多糖和藻胆蛋 

白影响的相关文献还未见报道。NaHSOs对微藻生长 

及相关活性物质合成的影响是一个十分复杂的过程， 

其对微藻细胞相关酶活性、基因表达调控及信号分子 

传导均可能产生影响，具体作用机理还需进一步研究。

4结语

不同浓度NaHSOs对紫球藻和蓝隐藻的生长、叶绿素 

荧光参数、细胞干重及胞外多糖和藻胆蛋白含量均有显著 

影响。NaHSOs浓度分别为0. 5和0.12 mmol/L时，紫球 

藻和蓝隐藻的生长及叶绿素荧光参数均达到较理想状态 , 

且它们的细胞干重、胞外多糖和藻胆蛋白含量达到最高; 

当NaHSOs浓度分别为2〜3 mmoI/L和.48〜 

.96 mmo1/L0寸，紫球藻和蓝隐藻的上述参数均受到抑制。 

因此，适合紫球藻和蓝隐藻生长及胞外多糖和藻胆蛋白合 

成的NaHSOs浓度分别为.5和0.12 mmol/L。此结果 

为紫球藻和蓝隐藻的开发利用提供了理论依据。
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Effects of NaHSO3 on the Growth and Extracellular Polysaccharide 
and Phycobiliprotein Contents of Two Microalgae

LIANG Ying1 ,YAN Yi-Yun1 ? HUANG Xu-Lin12 ,TIAN Chuan-Yuan1 ?HU Nai-Xia1, WANG Shuai3 
(1. The Key Laboratory of Mariculture (Ocean University of China), Ministry of Education, Qingdao 266003, China； 
2. Guangdong Haid Group Co.. Limited , Guangzhou 511400, China； 3. Key Laboratory of Marine Bioactive Substance , the 

FirstInstituteofOceanography MinistryofNaturalResources Qingdao266061 China)

Abstract： Effects of NaHSO3 at 0. 25~3 and 0. 06〜0. 96 mmol/L on the maximal photochemical effi­
ciency of PSII (Fv/Fm))relative electron transport rate (rETR) , photochemical quenching (qP))non- 
photochemicalquenching (NPQ) celdensity dryweight extracelularpolysaccharideandphycobilip- 
rotein contents of Prrphyridium violaceum and Chroomonas placoidea were investigated , respectively. 
TheresultsshowedthatlowerconcentrationsofNaHSO3hadpositiveefectsonthegrowthandbioac- 
tivesubstancesaccumulationoftwomicroalgae.TheoptimalNaHSO3concentrationforthegrowthand  
bioactive substances accumulation of P.violaceum and C.placoidea was0.5and0.12mmol/L respec­
tively atwhich Fv/Fm rETR qP celdensity dryweight extracelularpolysaccharideandphyco- 
biliproteincontentsoftwo microalgae alreached the maximum levels at the end of experiment which 
weresignificantlyhigherthanthoseofthecontrol.Compared withthecontrol theceldensity dry 
weight extracelular polysaccharide and phycobiliprotein contents of P.violaceum at0.5 mmol/L 
increased by 36.0% 19.1% 71.8% and 69.0% respectively while those of C.placoidea at
0. 12 mmol/L increased by60.8% 45.4% 60.0% and53.1% respectively.Ontheotherhand 
2〜3 mmol/L of NaHSO3 inhibited the growth and bioactive substances accumulation of P.violaceum 
observablywhile0.48〜0.96 mmol/LofNaHSO3wasnotconducivetothegrowthandbioactivesub- 
stancesaccumulationofC.placoidea.TheresultsindicatedthattheoptimalNaHSO3concentrationfor 
thegrowthandextracelularpolysaccharideandphycobiliproteinaccumulationof P.violaceum andC. 
placoidea was0.5and0.12mmol/L respectively whichshouldaidtotheexplorationofthesetwomi-  
croalgae.
Keywords： Prrphyridium violaceum ； Chroomonas placoidea ; NaHSO3; growth； chlorophyll fluo- 

rescence；extracelularpolysaccharide；phycobiliprotein
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