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摘要: 风景名胜区景观生态评价可以为风景区规划、建设和管理提供重要的依据,也是实现风景区可持续发展的

有效途径之一。以南京幕燕风景名胜区为例,对幕燕风景区的景观生态评价与规划进行了研究。在大量野外工

作的基础上, 建立了幕燕风景区次生植被分类系统, 并以植被为标志,拟建了风景区景观生态分类系统 ,调绘了

风景区景观生态现状图 ;选取多样性、代表性等 8项指标对风景区的景观生态进行了评价,并根据景观综合评价

指数将类景观类型划分出 4个等级; 以景观生态评价结果为依据, 提出了风景区景观生态规划的关键措施, 研制

了风景区景观生态规划图;最后, 根据景观生态学原理和方法,进一步提出了风景区可持续发展的建议。
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� � 景观生态学是生态学和地理学间的交叉学科,

也是近来生态学中发展最快的分支之一。景观生

态学强调应用性,并已在景观规划、土地利用、自然

资源的经营管理、物种保护等方面显示了较强的生

命力
[ 1~ 4]
。目前关于景观生态评价方面的研究多

注重于景观格局的研究
[ 5~ 8]

, 本文因研究区的特

性,所作的景观生态评价相对侧重于景观组分的景

观生态质量的评定,景观生态质量的评定也应是景

观生态评价的重要内容之一。景观生态规划是指

在景观生态分析、评价的基础上,根据景观生态学、

生态学、地理学等有关理论与方法, 提出景观优化

的关键措施和方案。

幕燕风景区原是南京市郊以山林、工矿用地为

主的城市边缘地区,但随着南京城市发展和城市化

进程加速,其不仅已成为主城区部分, 且因其在构

建南京都市发展区生态网络中具有突出的地位和

作用而受到关注,其生态恢复重建和景观生态规划

建设在类似规划和研究中具有一定的代表性和典型

性。本文以南京幕燕风景名胜区为例, 探讨景观生

态评价和规划在风景区规划、建设和管理中的运用。

1� 研究区概况

幕燕风景名胜区位于南京主城区北缘长江南

岸,由南京著名景点燕子矶和紧邻的幕府山组成,

全区由北部狭长的河漫滩低地、中部山地及南部山

间盆地组成, 规划核心区面积 711 hm
2
, 其中山地

约占 70% ,山体长约 7 km,宽 0. 5~ 2 km,最高峰

201. 3 m。

幕燕地区向有 �金陵古佳丽地, 而北郊为最 �

之誉,且也是南京北部的绿色屏障和名胜荟萃之

地。但近几十年的开山采石等人为干扰,使其景观

生态环境受到极大破坏,特别是山体、山体植被受

到了严重毁坏, 现存次生植被也普遍出现退化现

象,滨江和主峰一带高大的采石裸岩面甚至已成为

南京城市主出入口和市区内的景观视觉污染源之

一,严重损害了南京市滨江古都和生态园林城市形

象。

目前幕燕地区的景观生态恢复及景观生态建

设已受到高度重视。在 2001年《南京市城市总体

规划》( 1991年至 2010年 )调整方案中,将 �强化生

态环境建设, 注重历史文化保护与特色塑造 �、创

建 �最佳人居环境的城市 � � � 人与自然和谐共生

的江滨城市 �作为城市发展规划调整的重点内容
和建设目标之一,规划中多处提及并强调了幕燕风

景区的环境保护建设及生态恢复。据调整方案,幕

燕风景区是南京主城区 4大主体绿地之一,需要切
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实加强保护的自然风景与文物相对集中的 13片环

境风貌保护区之一,需重点塑造的城市重要出入口

之一, 滨江风光带的核心地段之一, 也是都市发展

区中 3条绿色生态廊道之一的灵岩山 -八卦洲 -

长江廊道与主城绕城绿带交汇的节点。为此, 南京

市近年组建了幕燕风景区,并投入了大量的人力和

物力进行以生态恢复为中心的风景区规划建设。

2� 植被类型与景观生态类型

2. 1� 植被类型

幕燕风景区是以植被生态系统为主体的风景

名胜区,次生植被是其最重要最敏感的景观组分,

因而也成为调查研究和评价的重点。经大量野外

调查并参考南京地区已有的植被研究成果
[ 9 ~ 12]

,

依据《中国植被》
[ 13]
分类原则和系统, 将研究区次

生植被划分为 4个植被型 4个植被亚型及 12个群

系。12个群系分别为侧柏 (P laty cladus orientalis )

林、黑松 (P inus thunbergii)林、马尾松 (P inusmasso�
niana )林、白栎 (Quercus fabri )林、麻栎 (Quercus

acutissima)林、构树 (B roussonetia papyrif era )林、朴

树 ( Celtis sinensis)林、青檀 ( P teroceltis tatarinow ii )

林、刺槐 ( Robinia p seudoacacia )林、毛竹 ( Phy l�
lostachy pubescens)林、朴树 +绣线菊 ( Sp irea chinen�
sis) + 铜钱树 ( Paliurus hem sleyana )灌丛、构树

(B roussonetia papyrif era)灌丛等。此外, 风景区内

还存有南京地区保护级别最高的树种野生秤锤树

( Sinojack ia xy locarpa H u ), 青檀 (P teroceltis tatari�
now ii)、铜钱树等也是南京特色保护树种。

近期多次大规模人工绿化工程也成活了大片

人工绿化植被, 并已成为风景区重要的景观组分之

一。主要绿化树种有女贞 ( L igustrum lucidum )、枫

香 ( L iquidambar formosana )、雪松 ( C edrus d eo�
dara)、桂花 (Osmanthus f ragrans)、火棘 (Py racantha

fortuneana )、石楠 (Photinia serrulata)等。

2. 2� 景观生态分类与制图

构建合理并实用的景观生态分类系统是进行

景观生态评价的前提。景观生态分类是从生态学

角度对景观进行划分或合并, 其单位既要体现景观

的综合性, 也要反映景观的生态学意义
[ 1]
。根据

风景区现状特点和规划定性, 研究中拟建了以植被

为标志的二级景观生态分类系统,包括有 5个景观

型, 11个景观亚型 (表 1)。第一级为景观型, 主要

依据植被亚型划分; 第二级为景观亚型, 主要依据

群系组划分及植物群系在外貌和演替阶段上相对

一致性的组合。以表 1中景观亚型为单位, 以 1: 5

000的规划用地图为底图,野外调绘完成了研究区

的景观生态现状图 (图 1) , 并在 A utoCAD环境下

生成统计出各景观类型面积 (见表 1中 )。

表 1� 幕燕山地景观生态分类系统

Tab le 1� The land scape class ification system ofM u- YanM oun tain, Nan jing

景观型 景观亚型 组成类型 面积 ( hm2 ) 面积比%

A落叶阔叶灌丛景观 1强阳生落叶阔叶灌丛景观 朴树 +绣线菊 +铜钱树灌丛、构树灌丛 69. 18 9. 73

B常绿针叶林景观 2强阳生常绿针叶林景观 侧柏林、黑松林、马尾松林 11. 66 1. 64

C落叶阔叶林景观

3强阳生落叶阔叶林景观 刺槐林 3. 17 0. 46

4阳生落叶阔叶林景观 构树林、朴树林、青檀林 103. 65 14. 57

5耐荫落叶阔叶林景观 白栎林、麻栎林 136. 28 19. 16

D散生型竹林景观 6毛竹林景观 毛竹林 5. 40 0. 76

E其它

7绿化植被景观
女真林、杨树林、雪松林、桂花林、石楠

灌丛、火棘灌丛等
61. 43 8. 62

8栽培植被景观 各类菜地、农田 11. 37 1. 60

9居民地 � 工矿地景观 居民点家、厂矿及其内部道路 192. 89 27. 12

10采石场 � 堆土场景观 采石场、矿渣队、垃圾场、 100. 99 14. 20

11水库 � 池塘景观 水库、鱼塘 15. 23 2. 14

合计 711. 24 100. 0

3� 景观生态评价

景观生态评价应是风景区综合评价的主体,也

是制定风景区保护、规划和管理措施的基本依据。

因研究区是以植被生态系统为主体的城市功能型

保护绿地, 性质类似或接近于自然保护区或森林公

园,故其自然景观、半自然景观类型的评价可参考

自然保护区生态评价的方法和标准,而人工景观类

型则可通过与自然半自然景观组分的比较,及参考

风景区规划建设目标和要求定性评定。
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图 1� 幕燕风景区景观生态类型图
F ig. 1� Th e landscape typesm ap ofMu- Y an

Scen ic Spot, Nan jing

3. 1� 评价指标及其等级划分、赋值标准

自然保护区生态评价中使用频率较高的指标

有自然性、多样性、稀有性、代表性、生态脆弱性、面

积适宜性、人类威胁等
[ 14~ 16 ]

,根据研究区在南京城

市规划中的定性及风景区自身建设的要求,研究中

选取了自然性、多样性、代表性、稳定性、面积适宜

性、土壤厚度、土壤侵蚀、人类威胁等 7项评价指

标,每一指标分 4个等级, 分别赋以 4、3、2、1的分

值 (见表 2)。

3. 2� 评价指标权重确定

评 价 指 标权 重 采用 层 次分 析 法 ( AHP

法 )
[ 15~ 16]

确定。根据幕燕风景区的规划定性和近

期规划建设目标,选取生态环境改善功能、景观稳

定性维护及生态恢复重建能力作为其景观生态状

况评价的 3项标准, 并建立如图 2所示的层次结

构。通过层次间判断矩阵构建,计算出各评价指标

的权重 (见表 3)。

3. 2� 评价结果

评价结果包括单项指标评价结果和综合评价

结果。单项指标主要根据调查、分析比较, 并参照

表 2标准确定,结果如表 4所示。而综合评价结果

由综合评价指数 ( C omposite eva luation index,

CE I)反映,其计算公式为:

CE I =
1
4 �

N

i= 1

( I i� W i )

� � 式中 I i为单项指标评价分值, W i 为评价指标

的权重,N 为评价指标数目。CEI值是确定景观生

态类型状况的主要依据。据风景区实际情况, 并参

表 2� 幕燕风景区景观生态评价指标及其等级划分
Tab le 2� Th e indices and their grades for landscape

evaluation inMu- Yan Scen ic S pot

指标 等级

自然性 A很少受到人类干扰 B受到人类轻微干扰

C受到人类较严重干扰 D受到人类严重干扰

多样性 A SDI(物种多样性指数 [ 17]� 1. 00 B 0. 50≦ SDI

< 1. 00

C 0. 25� SDI < 0. 50 D SDI < 0. 25

代表性 A在植被区域内具有代表性 B在植被地带内具

有代表性

C在植被亚地带内具有代表性 D在植被区内具

有代表性 [ 7]

稳定性 A地带性植被,稳定性强 B耐荫植被,稳定性较强

D强阳生植被,稳定性低 C阳生植被,稳定性较低

面积适宜

性

A面积大小适宜,对区域生态状况产生积极影响

B面积大小较适宜,对区域生态状况产生一定的

积极影响

C面积大小不太适宜,对区域生态状况难以产生

积极影响

D面积大小不适宜,导致区域生态状况恶化

土壤厚度 A � 100 cm B 60~ 99 cm C 30~ 59 cm D < 30 cm

土壤侵蚀 A轻度侵蚀 B中度侵蚀 C重度侵蚀 D强烈侵蚀

人类威胁 A侵扰很少,尚未利用 B侵扰较小,少量开发利

用

D侵扰较大,较强开发利用 C侵扰很大,过度开

发利用

考自然保护区 CEI值分级标准
[ 14~ 16] [ 18]

,将研究区

中以植被生态系统为主的自然、半自然景观组分划

分为 4个等级: 0. 80� CE I� 1. 00,景观生态质量很

好; 0. 60� CE I � 0. 80, 较好; 0. 4� CE I � 0. 60, 较

差; CE I值低于 0. 40,很差。评价结果如表 4。

对非植被生态系统类型主要通过定性分析比

较确定。水体景观因其特殊的意义,在风景区内属

维护对象, 故其等级定为较好; 居民地 - 工矿地景

观因与风景区用地性质及建设方向不符,属改造建

设对象,定为较差;采石场 � 堆土场景观属风景区

内景观生态问题的成因,属于应消除的对象, 故定

为很差。

根据上述评价结果, 即可研制风景区景观生态

分级图 (图 3)。

� � 由上述评价结果可知: ( 1)研究区内景观生态

质量较差和很差的类型合计 占总面积的 60%以

上,与城市总体规划对其定性要求及风景区建设标

准相差较大,其生态恢复重建和景观生态规划建设

任务艰巨; ( 2)研究区景观生态质量大致由东南向

西北变差, 内部存在较大的不平衡性; ( 2)耐荫性
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图 2� 景观生态评价指标体系层次结构
F ig. 2� Th e h ierarch ical structu re of th e ecolog ical evaluation indices ofMu- Yan Scen ic S pot

表 3� 幕燕风景区景观生态评价指标权重

Tab le 3� The w eigh ts for land scape evaluat ion ind ices inMu- Y an Scen ic Spot

指标 自然性 多样性 代表性 稳定性 面积适宜性 土壤厚度 土壤侵蚀 人类威胁

权重 0. 1777 0. 1216 0. 0871 0. 2277 0. 1879 0. 0703 0. 0460 0. 0818

表 4� 幕燕山地景观生态评价结果

Tab le 4� The land scape evaluat ion resu lts ofM u- Yan S cen ic Spot

景观亚型 自然性 多样性 代表性 稳定性 面积适

宜性

土壤厚度 土壤侵蚀 人类威胁 综合评价

指数

等级

1强阳生落叶阔叶灌丛景观 2 2 1 1 2 1 2 3 0. 4242 较差

2强阳生常绿针叶林景观 2 1 1 1 2 3 3 2 0. 4405 较差

3强阳生落叶阔叶林景观 2 2 1 1 2 3 3 2 0. 4707 较差

4阳生落叶阔叶林景观 2 3 2 2 3 3 3 3 0. 6270 较好

5耐荫落叶阔叶林景观 3 4 3 3 3 4 4 4 0. 8300 很好

6毛竹林景观 3 1 3 2 3 4 4 3 0. 6623 较好

7绿化植被景观 1 1 1 1 3 2 3 2 0. 4050 较差

8栽培植被景观 1 1 1 1 2 4 4 2 0. 4047 较差

9居民地 � 工矿地景观 较差

10采石场 � 堆土场景观 很差

11水库 � 池塘景观 较好

落叶阔叶林景观是风景区内景观生态状况最好,等

级最高的类型, 应是其重点保护对象, 也应是规划

建设的目标和方向之一。

4� 景观生态规划方案

据上述评价结果及风景区的定性和建设要求,

建议采取的景观生态规划关键措施有:

( 1)对景观生态质量很好耐荫性落叶阔叶林

景观, 以严格保护为主,在少数生境优越处,可间植

耐寒性常绿阔叶树,促其向景观生态质量更高的常

绿落叶阔叶混交林景观转变;

( 2)对景观质量较好的类型, 采取保育和改造

相结合的措施。对风景区中有较高观赏价值的青

檀林、毛竹林等景观类型,以保育为主,并视条件可

适当扩大其面积,其它类型可任其自然演替或视需

要采取一定的林相改造措施, 促使其向耐荫性落叶

阔叶林景观转化;

( 3)景观质量较差的类型是进行改造的重点

对象。但对于强阳生针叶林景观, 尽管其景观生态

评价等级较低, 但因其面积较小, 且与生境条件较

为一致,并对丰富风景区景观季相及增加景观的观

赏性有积极作用,故也应以抚育为主; 居民 - 工矿

地类型应尽速改造成风景区建设用地、高标准的集

中居住地和各类绿地景观等。
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图 3� 幕燕风景区景观生态质量分级图
F ig. 3� Th e landscap e qu ality m ap ofMu- Y an S cen ic Spot

� � ( 4)对景观生态质量很差的采石场 - 工矿地

景观, 应是重点治理改造和消除的对象。主要措施

是采取自然恢复和人工绿化相结合, 进行植被生态

系统的恢复重建。

根据上述规划措施,即可研制出风景区景观生

态规划图 (图 4) ,并生成计算出各景观生态类型面

积面 (表 5)。规划后,植被生态系统景观类型等级

划分同规划前,但非植被生态系统景观类型的居民

地 -风景建设用地景观因与规划前的居民 � 工矿
地景观有质的差别,其景观生态质量可定为较好。

图 4� 幕燕风景区景观生态规划图
F ig. 4� The land scape p lann ing m ap

of the ofMu- Y an S cen ic Spot

� � 由表 5可知, 规划后的景观生态质量等级达到

很好、较好的占总面积的 2 /3以上, 加之消除了属

于很差的类型,因而景观生态质量较规划前有了质

表 5� 幕燕风景区规划景观类型的面积

Tab le 5� Th e areas of th e plann ing land scape

types ofMu- Y anM ountain

代号 景观亚型 面积 ( ha) % 等级

1 强阳生落叶阔叶灌丛景观 58. 00 8. 15 较差

2 强阳生常绿针叶林景观 9. 24 1. 30 较差

3 阳生落叶阔叶林景观 97. 72 13. 74 较好

4 耐荫落叶阔叶林景观 167. 65 23. 57 很好

5 * 耐荫常绿落叶阔叶混交林景观 14. 15 1. 99 很好

6 毛竹林景观 7. 20 1. 01 较好

7 绿化植被景观 153. 68 21. 60 较差

8 * 栽培植被 (观光农业 )景观 10. 31 1. 45 较好

9 * 居民地 � 风景建设用地景观 174. 45 24. 52 较好

10 水库 � 池塘景观 18. 97 2. 67 较好

合计 711. 37 100

� � * 为规划后新出现的类型

的飞跃,可以达到风景区景观生态质量的要求;根

据景观生态学中关于景观结构分析方法,风景区内

植被生态系统类型 (包括绿化植被景观类型 )达到

总面积的 70%以上, 再考虑到植被生态系统景观

类型对非植被生态系统景观类型的动态控制作用,

可以认为植被生态系统景观类型是风景区景观的

基底 (M atrix ),因而规划后的风景区景观生态系统

性质也完全符合城市总体规划对风景区定性的要

求。

5� 结论和建议

风景名胜区景观生态评价可以作为风景区规

划、建设和管理的主要依据和有效措施之一; 景观

生态评价可以提供风景区内各景观生态类型保护、

开发利用和建设的规模和程度, 及规划建设的方

向。就幕燕风景区而言, 为实现风景区的可持续发

展,建议①随着绿化植被景观大面积的增加, 进一

步提高风景区景观生态质量的关键在于人工绿化

植被的规划和改造。选择乡土性地带性关键种,构

建符合植被生态学特性的群落结构是提高其景观

生态质量的关键;②景观生态学强调景观空间异质

性的维持和发展、生态系统间的相互作用、景观格

局与生态过程的关系及人类对景观及其组分的影

响等,保护和增加景观的多样性也是生态规划中要

考虑的因素之一,尤其是在人工绿化植被大面积集

中的西段。③从长远发展看, 应设法消除或减少风

景区内景观生态质量的不平衡性, 以达到整个风景

区景观生态质量的全面提高。
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Landscape EcologicalAssessm ent and Planning of

M u�Yan Scen ic Spot, Nanjing

ZHAO Q ing
1, 2

, D ING Deng�Shan1, YAN Chuan�H ai
2

(1. D epartmen t of Urban and Resources Sciences, N anjing Univers ity, Nanjing 210008; 2. College of Urban

and Env ironm ental S ciences, X uzhou N orm al Un iver sity, X uzhou 221009)

Abstract: Landscape ecolog ical evaluat ion o f scenic spotmay serve as a basis for the p lann ing, construct ion and

management o f scen ic areas, w hich is also an effectivew ay for sustainab le deve lopment o f scen ic areas. Tak ing

M uyan Scen ic Spot an examp le, this paper discusses the landscape eco log ica l eva luation and p lann ing ofM uyan

Scenic Spo.t B ased on the field survey, the vegetation classificat ion system and landscape ecolog ical c lassif ica�
t ion system are established, the map o f current landscape eco logy made. The landscape eco logy is eva luated ac�
cord ing to d iversity, representat ives and o ther five indexes. On the basis of landscape eco log ical evaluat ion, each

landscape component is div ided into four grades, and impo rtant plann ing measures and landscape eco log ical

plann ing map o f the scenic spot arem ade. Suggestions on the susta inable development of the scenic area spo t put

forw ard.

Key words: landscape c lassif ication system; landscape eva luation; composite eva luation index; landscape plan�
n ing; M uyan Scenic Spo t
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