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摘要：【目的】油茶（Camellia oleifera Abel.）作为江西省重要的经济林树种，而目前存在于各个油茶林地内的品种不

一，同时也导致油茶在实际生产上还存在着结实不一的问题，为深入了解不同油茶品种结实方面的特性，优化不

同油茶品种的种植配置，进而提高产量。【方法】以江西省主栽的10个油茶品种为研究对象，在相同的立地条件下

对这些品种的花器生物学特性和结实能力进行跟踪调查测定，并分析了这些油茶品种的花粉萌发率、柱头可授

性、花器形态特征及它们在自然授粉结实方面的特性。【结果】通过研究发现，不同品种的花粉和柱头活力存在着

在不同程度的差异，大部分品种的花粉在离体24 h后活力便开始下降，在72 h后花粉活力保持在50%以上的只有

赣无2、赣无11、赣石84-8和赣永5这4个品种，说明这4个品种的花粉具有保存更长时间的能力，长林18虽在开

始时萌发率最高，但72 h后降到最低；在柱头活力上，10个品种均呈现先升后降的趋势，在培养3 d后柱头可授性

都达到峰值，其中最高的为赣永5，最低的为赣无2。不同品种的花器形态特征也存在很大差异，10个品种中，长林

4的花朵最小，长林18的最大；10个品种的花丝均长于柱头，花丝长度为柱头的1.5倍左右，而柱头分裂数都较为

一致的3个。赣永5的自然授粉结实率最高，长林18的最低。花器各性状中，花丝长度、柱头分裂数与结实率极显

著相关、离体72 h后的花粉活力与结实率显著负相关。【结论】10个品种花粉中能相对保存更久的为赣无2、赣无

11、赣石84-8和赣永5这4个品种，人工辅助授粉的柱头活力在开花后第3天最佳；长林18的花最大，更易吸引昆

虫来授粉，10个品种的雄蕊均高于雌蕊，与结实相关的花器性状也仅有花丝长度、柱头裂数及72 h的花粉活力，而

深入研究这些结实特性可为油茶在种植生产上品种配置提供一定的理论基础。

关键词：油茶；花粉萌发率；柱头活力；花器形态；自然授粉结实率

中图分类号：S794.4  文献标志码：A                  开放科学（资源服务）标识码（OSID）：
文章编号：1000-2286（2023）04-0905-10

Floral Organ Characteristics and Fruiting Rate of 10 Main 
Camellia oleifera Varieties in Jiangxi Province

CHENG Qinhua1，XU Aowen1，REN Zhihua1，CHENG Li1，CHEN Xiao1，
ZHANG Yunyu1，LIU Juan1，ZUO Jing2，HU Dongnan1*

收稿日期：2022⁃11⁃23  修回日期：2023⁃04⁃04
基金项目：国家自然科学基金项目（32060362）和江西省林业局油茶研究专项（JXYCZX〔2023〕121）

Project supported by the National Natural Science Foundation of China（32060362）and Research Project for Ca⁃
mellia oleifera of Jiangxi Forestry Bureau（JXYCZX〔2023〕121）

作者简介：程钦华，硕士生，orcid.org/0000-0002-3887-5297，qinhua19990315@163.com；*通信作者：胡冬南，教授，博
士生导师，主要从事经济林栽培与良种繁育研究，orcid.org/1587-9110-863，dnhu98@163.com。

程钦华，徐奥文，任志华，等 . 江西 10 个主栽油茶品种花器特性与结实率研究［J］. 江西农业大学学报，2023，45（4）：

905-914.
CHENG Q H,XU A W,REN Z H,et al.Floral organ characteristics and fruiting rate of 10 main Camellia oleifera varieties in Jiangxi 
Province[J].Acta agriculturae universitatis Jiangxiensis,2023,45(4):905-914.



江 西 农 业 大 学 学 报 第 45 卷

（1. Jiangxi Provincial Key Laboratory of Silviculture/College of Forestry，Jiangxi Agricultural University，
Nanchang 330045，China；2.Jiangxi Yugan County Forestry Bureau，Yugan，Jiangxi 335100，China）

Abstract：［Objective］As an important economic forest species in Jiangxi Province，Camellia oleifera 
Abel. of different varieties exists in Camellia oleifera forest lands with different fruiting rates.By exploring the 
characteristics of different Camellia oleifera varieties，this study aims to optimize the planting configuration of 
different Camellia oleifera varieties，thus increasing the yield.［Method］10 Camellia oleifera varieties mainly 
cultivated in Jiangxi Province were chosen as the research objects，the biological characteristics and fruiting 
ability of these cultivars were tracked and measured under the same site conditions，and the pollen germination 
rate，stigma receptivity，floral organ characteristics and their features of natural pollination and fruiting were 
analyzed.［Result］This study found that different varieties have different degrees of pollen and stigma vitality，
the pollen of most varieties began to decline after 24 h of isolation.Only four varieties，Ganwu 2，Ganwu 11，
Ganshi 84-8 and Ganyong 5，maintained more than 50% of pollen activity after 72 h，which also showed that 
the pollen of these four varieties could be preserved for a longer time.Changlin 18 had the highest germination 
rate at the beginning，then the rate dropped to the lowest level after 72 h.In terms of stigma vitality，all the 10 
varieties showed a trend of rising initially and then decreasing，and the stigma receptivity reached a peak after 3 
days of cultivation，the variety with the highest stigma receptivity was Ganyong 5 and the variety with the lowest 
was Ganwu 2.Among the 10 varieties，Changlin 4 had the smallest flowers and Changlin 18 had the largest；the 
filaments of the 10 varieties was longer than the stigma，the filigree length was about 1.5 times that of the 
stigma，and the number of stigma splits was three，which was relatively consistent among the varieties. The 
fruiting rate based on natural pollination is the highest in Ganyong 5 and the lowest in Changlin 18.Among the 
traits of floral organs，filigree length and stigma splitting number were significantly correlated with the fruiting 
rate，and pollen vitality after 72 hours of isolation was significantly negatively correlated with the setting rate.
［Conclusion］Among the 10 varieties of pollen，the four varieties that could be relatively preserved for a longer 
time were Ganwu 2，Ganwu 11，Ganshi 84-8 and Ganyong 5，and the stigma vitality of artificial pollination was 
the best on the third day after flowering.The flowers of Changlin 18 are the largest and more likely to attract 
insects to pollinate，the stamens of 10 varieties are higher than the pistils；the characteristics of floral organs 
related to fruiting are filigree length，stigma lobes and 72 hours of pollen vitality An in-depth study of these 
fruiting characteristics can provide theoretical basis for the variety allocation of Camellia oleifera in production.

Keywords：Camellia oleifera；pollen germination rate；stigma vitality；floral organ morphology；fruiting rate 
based on natural pollination

【研究意义】油茶（Camellia oleifera Abel.）属山茶科（Theaceae）山茶属（Camellia）常绿乔木，其种子含

油率较高，是极具生产价值的油用物种[1]。在挖掘油茶生产潜力上，我国近几十年选育了一大批油茶良

种，这些良种应用使我国茶油产量较 20世纪有了一定的提升，但良种的表现仍不尽如人意，其中较为突

出的是一直存在着花多果少、坐果率低、花而不实现象，使得油茶在产量及出油率方面一直很难得到突

破性的进展[2]。有研究报道，油茶是典型的自交不亲和植物，不存在无融合生殖和自花授粉等现象，导致

其必须借助昆虫等其他生物传粉实现异花授粉才能结实[3]。而油茶花期一般从 10月到次年 1月，花期处

于晚秋和冬季，气候原因导致传粉昆虫匮乏，对油茶授粉产生了很大影响，使得只开花不结果的现象很

普遍[4]。因而了解不同油茶品种的结实特性，对改良不同油茶品种在生产中的配置，对油茶产量的提升

显得尤为重要。【前人研究进展】油茶花粉质量是影响初始坐果率和产量的重要因素之一，其作为植物遗

传信息的载体和交流工具，花粉生活力的高低也是作为评判花粉是否具备萌发和受精的重要指标[5]。油

茶花粉生活力测定方面已有较多的报道，何春燕等[6]、王宇娟等[7]在对离体当天的花粉培养发现，花粉的

萌发率在 39.6%~93.16%。油茶花为雌雄同株，雌蕊柱头的活力高低同样也是制约着油茶初始坐果率的
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另一个重要因素[8]。在对油茶柱头活力研究中，谢一清[9]在对普通油茶和小果油茶这两个品种的柱头活

力进行测定时，发现在柱头花开前就具备一定的活力，在开花后 1~2 d内，柱头活力处于最高。王湘南

等[10]测定了 5个油茶品种柱头活力，发现柱头活力在 1~5 d内是有一定上升，而在另一方面活力也伴随着

昼夜的变化而变化。油茶是两性花，属异花传粉类型，传粉依靠的是风媒和虫媒居多，油茶花白色，花大

蜜多，这对吸引蜜蜂等传粉昆虫非常有利；同时油茶花柱头与花丝的相对高度也决定其授粉的难易[11]，

朱雯[12]的研究中发现雌蕊柱头长度相对高于花丝长度时，对于油茶的授粉有很大的提高。尽管前人在

对油茶花器特性的研究很广泛，但并未将花器的特性整合起来进行一个综合研究。【本研究切入点】研究

以 10个油茶品种为调查对象，在相同的立地条件下对这些品种的花器生物学特性和结实能力进行跟踪

调查测定。【拟解决的关键问题】明确不同品种花器的花粉活力、柱头可授性、形态特征与其结实方面的

特性差异，为油茶良种应用及相关研究提供参考依据。

1 材料与方法

1.1　试验地概况

试验地位于江西农业大学科技园油茶基地内，地理位置东经 115°49'36″，北纬 28°45'43″，地处亚热

带季风气候区，冬温夏热，年平均温度 15~22 ℃，年降雨量超过 1 000 mm，试验地内油茶品种共有 18个品

种，油茶种植密度为2 m×3 m。

1.2　试验材料

参试油茶品种均于 2016年之前栽种，树龄为 6~10年，均已投产。结合目前江西主栽油茶品种现状

选取了 10个 6~10年生的主栽品种作为本研究的调查对象。这 10个品种是：长林 3（CL3）、长林 4（CL4）、

长林 18（CL18）、长林 166（CL166）、赣石 83-4（GS83-4）、赣石 84-8（GS84-8）、赣无 1（GW1）、赣无 2
（GW2）、赣无11（GW11）、赣永5（GY5）。所调查的植株管理措施均一致。

1.3　花粉萌发率及柱头可授性检测

于2020年10月下旬对处于盛花期且顶部泛白的10个油茶品种的花苞进行采样，采样时尽量保证花

苞下方留有 7 cm以上的枝条，每个品种随机采集 10 份枝条，共 100 份。枝条采集后去除多余叶仅保留

一片叶，简单处理带花苞的枝条后放入避光塑料袋中并立即带回实验室。将带回的枝条基部浸泡在 1%
浓度的蔗糖水中并将其置于阴凉处培养，用于花粉和柱头活性测定。

1.3.1　花粉离体萌发率测定　油茶花苞即将自然张开时立即取下雄蕊，将雄蕊置于硅胶干燥剂中散粉

静置 8 h，之后通过人工震荡分离花粉。收集的花粉分别置于干燥常温且通风的房间内，并且分别在 0，
24，48，72 h取样培养。培养时使用消毒后的解剖针将花粉播撒在 10%蔗糖、1%琼脂粉、0.01%硼酸基础

琼脂糖培养基上，置于 25 ℃的恒温箱中培养 6 h，培养皿中保持湿润环境每个品种的花粉 3个重复，使用

可拍摄式电子显微镜，4×放大倍数拍摄花粉离体萌发情况，每个重复下至少选择 5个清晰可辨的视野拍

照记录和统计[13]。

离体花粉萌发率=（萌发的花粉数/花粉粒总数）×100% （1）
1.3.2　柱头可授性检测　油茶花苞开放后，分别再培养 1，3，5 d，将这 3个培养时间油茶花的柱头剪下，

分别浸泡在含有联苯胺-过氧化氢溶液[14]的玻片中，每个处理采集 5朵花中的柱头浸泡在溶液中，使用电

子显微镜对柱头上产生的气泡进行拍照及测定，气泡的数量反映柱头的可授性程度，重复3次。

1.4　花器形态特征观测

盛花期对10个品种的油茶花的外部特征进行拍照记录，记录内容包括花瓣数、花瓣长宽及花整体的

形态特征、开张程度、柱头可露程度。并对油茶花的器官结构指标进行测量，测量的指标包括雄蕊群高

度、柱头分裂数、柱头长度。

1.5　自然授粉结实率测定

于 2020年 9月下旬，在 10个油茶品种的植株中分别选定 36个标准春梢挂牌，统计每个春梢上的花

芽数，2021年1月25日起，记录春梢果实的总数及春梢每个茎间上果实数。

自由授粉结实率=挂牌春梢上果数/挂牌春梢上花芽数 （2）
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1.6　数据统计与分析方法

试验数据采用Excel 2010及SPSS statistics 26.0处理。

2 结果与分析

2.1　不同油茶品种离体花粉活性差异

图 1是各品种花粉离体 0，24，48，72 h后培养测得的萌发率，从图中可以发现，随着花粉离体时间的

增加，所有品种离体的花粉萌发率都在下降，但不同品种活力下降幅度存在较大差异。刚离体时（0 h），

各品种的花粉活力都很高，花粉萌发率都在 50%以上，最高的为长林 18，为 93.55%，显著高于其他品种。

花粉离体 24 h时，各品种的萌发率均有不同程度的下降，下降幅度最大的是长林 18，其次是赣石 84-8，
而长林 166、赣无 2、赣无 11和赣永 5 4个品种的降幅均小于 5%，但花粉萌发率仍保持在 70%以上；此时，

长林 53的花粉活力却降至 50%以下。花粉离体 48 h时，长林 166和赣永 5的萌发率基本没有降低，赣无

2、赣无 11、赣石 83-4和赣石 84-8这 4个品种的萌发率也保持在 50%以上。花粉离体 72 h后，赣无 2、赣
无 11、赣 84-8和赣永 5 4个品种的萌发率还在 50%以上，赣石 83-4的萌发率为 46.82%，其他 5个品种的

萌发率均在 30%左右。由此可知，不同品种花粉活力存在较明显的差异，不同品种花粉离体后活力下降

的快慢也不同，长林 18新鲜花粉活力最高，但不耐存放，长林 166的花粉存放 48 h内活力保持在 70%以

上，但存放 72 h后活力下降到 30%以下，而在存放 72 h内赣无 2、赣无 11、赣石 84-8和赣永 5这 4个品种

新鲜花粉的活力相对较高，相对更耐存放。

2.2　不同品种油茶柱头可授性差异

对10个品种油茶花苞开放后0~5 d的柱头可授性进行测定，结果显示（图2），花苞开放后，柱头活性整

体呈先升后降趋势，以开放后第3天时的活性最高，但不同品种的变化规律不同，各品种的可授性强弱也

存在较大差异。花苞开放1 d后，长林4的柱头可授性在10个品种中最高，其平均气泡数达到了35.33个，

长林 166可授性最低，平均气泡数仅有 21.67个。所有品种在培养 3 d后柱头可授性都达到峰值，其中最

高的为赣永5，最低的为赣无2，但差异均没有达到显著水平。相比较1 d时，柱头活力上升的品种中长林

18、长林 166的柱头活力上升程度最大，长林 4的上升程度最小。花苞开放 5 d后，所有品种柱头活力都

图1　各品种油茶花粉离体后的萌发率

Fig.1　Germination rate of pollen of various varieties of Camellia oleifera after leaving the body
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相继下降，下降程度最大的是长林 166，其气泡数最少，只有 22个；下降最小的是赣石 83-4，此时柱头活

力最高的是赣石84-8，其次是赣石83-4、赣无1，气泡数均在30个以上。

2.3　不同品种油茶花器形态特征分析

通过对本试验中的10个品种油茶花瓣长宽的调查发现，不同品种油茶在花瓣长宽及长宽比、长宽乘

积存在很大差异（图 3）。不同品种油茶的花瓣长度都在 30~40 mm，花瓣的宽度在 18~24 mm，花瓣长宽

乘积在 600~900 mm2，且多数品种的长宽比都维持在 1.5~2.0。在所有品种中长林 166的花瓣长度最大，

图2　花苞枝条开放1，3，5 d后柱头可授性气泡个数

Fig.2　After 1，3，5 days of blooming，the stigma can confer the number of bubbles

图3　不同品种油茶盛花期花瓣表型指标的差异

Fig.3　Differences in petal phenotypic indexes at the peak flowering period of different varieties of Camellia oleifera
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但花瓣宽度则是最小的，因而其长宽比在所有品种中最大，是花瓣最为细长的油茶品种。长林 4的花瓣

长最小，花瓣宽也仅比长林 166、长林 3和赣石 84-8这 3个品种大一些，花瓣长宽乘积与长林 166非常相

近，为 10个品种中最小，是花朵最小的两个品种，长林 18是花朵最大的品种，其花瓣长仅次于长林 166，
宽是10个品种中最大的，且长宽乘积也是所有品种中最大。

图4是对盛花期10个品种油茶雌雄蕊形态特征调查，从图中可知，盛花期不同品种的油茶的雌雄蕊间

存在较为明显的差异，各品种雄蕊群的花丝长度较为平均地分布在14~16 mm，雌蕊柱头长度在 8~10 mm，

柱头的裂数都在 3~4 裂，在比较中发现各品种的花丝长度与柱头长度比值在 1.5 左右。在调查结果中

发现雄蕊花丝长度最长的是赣无 11 和赣石 83-4，其次是长林 166 和赣无 1，剩下的 6 个品种花丝长度

较为平均，都为 14 mm。不同品种油茶雌蕊柱头的长度存在着很明显的差异，长林 4和赣永 5的柱头长

度在所有品种中是最小的，均为 8.6 mm；而柱头长度最大的是赣石 83-4，达到了 11.8 mm，显著高于其

他品种，调查结果还表明 10个品种的花丝长度均比柱头的长度要大。赣石 83-4的花丝长度和柱头长

度在 10个品种中是最大的，但花丝与柱头的比值却是最小的；花丝与柱头比值最大为长林 4和赣永 5，
这两个品种的花丝长度都在 14 mm 左右，而雌蕊柱头却是 10 个品种中最小的。通过观测发现所有

品种的柱头分裂数均在 3~4 裂，长林 18 是柱头裂数最多的品种，达到了 4 个；最少的是赣石 84-8，仅
有 3 个左右。

2.4　自然授粉结实率差异

对 10 个品种油茶自然授粉结实率进行调查发现，这 10 个品种的自然授粉结实率在 24.29%~
64.65%。其中赣永 5自然授粉结实率显著高于其他品种，是 10个品种中最高的，达到了 64.65%。而长

林18却是10个品种中最低的，仅有24.29%（图5）。

2.5　油茶花器特性与结实率的相关性分析

对 10个品种油茶的花器特性与结实率的相关性进行分析发现，花丝长度和柱头分裂数与结实率呈

极显著正相关，72 h花粉萌发率与结实率呈显著负相关；花粉萌发率、柱头活力、花瓣长度和花瓣长宽比

与结实率均呈现负相关，而花瓣宽度、花瓣长宽乘积、柱头长度、花丝与柱头比与结实率均呈现正相

关（表1）。

图4　不同品种油茶雌雄蕊表型指标的差异

Fig.4　Differences in phenotypic indexes of male and female stamens of different varieties of Camellia oleifera
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3 讨论与结论

3.1　讨论

油茶作为典型的虫媒花，能自花结实，但也存在非常明显的自交不亲和性，而异花授粉能显著地提

高坐果率，花粉的活力还有柱头的可授性很大程度影响着受精与结实[15-16]。因品种的不同，油茶花粉萌

图5　不同品种油茶自然授粉结实率

Fig.5　Natural pollination and setting rate of different varieties of Camellia oleifera

表1　油茶花器特性与结实率的分析

Tab.1　Analysis of the characteristics and setting rate of Camellia oleifera

花器特性

Floral characteristics
0 h花粉萌发率

0 h pollen germination rate
24 h花粉萌发率

24 h pollen germination rate
48 h花粉萌发率

48 h pollen germination rate
72 h花粉萌发率

72 h pollen germination rate
1 d柱头活力

1 d stigma vitality
3 d柱头活力

3 d stigma vitality
5 d柱头活力

5 d stigma vitality
花瓣长度

Petal length

结实率

Seed setting rate
-0.119

-0.139

-0.065

-0.451*

-0.107

-0.065

-0.079

-0.179

花器特性

Floral characteristics
花瓣宽度

Petal width
花瓣长宽乘积

Petal length width product
花瓣长宽比

Petal aspect ratio
花丝长度

Filament length
柱头长度

Length of column head
柱头分裂数

Stigma fission number
花丝与柱头比

Filament to stigma ratio

结实率

Seed setting rate
0.117

0.008

-0.162

0.313**

0.106

0.297**

0.124

*表示相关性达到P<0.05显著水平；**表示相关性达到P<0.01显著水平。

* means the correlation reaches the significant level of P<0.05；** indicates that the correlation reaches a significant level of 
P<0.01.
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发率和柱头可授性之间存在显著的差异，通过对江西主栽的10个良种油茶花粉和柱头活力检测发现，各

品种的花粉萌发率在离体后均呈现出下降的趋势。0 h 的时候所有品种的花粉萌发率在 14.86%~
93.55%，此时的花粉萌发率也是离体后最高的时候；随时间推移花粉萌发率一直下降，72 h后所有品种

花粉萌发率对比 0 h 下降了 20% 左右，其整体的花粉萌发率在 2.43%~57.9%。而赣无 2、赣无 11、赣石

84-8和赣永 5等 4个品种的花粉萌发率还保持在 50%以上，这 4个品种在 1~3 d内用于人工辅助授粉是

较优的选择。花苞枝条在离体培养的第 3天，各个品种的柱头活力都达到了最高，人工辅助授粉选在这

一时间段对提高坐果率有很好的效果。这些也都表明不同品种间的花粉活力和柱头活力存在显著差

异，其中原因可能取决于不同品种自身遗传特性的不同。油茶作为秋冬季开花，在虫媒授粉上严重受到

了气候的影响，其传粉昆虫也只有一些适应了秋冬的气候[17]，而人工辅助授粉作为一种常规提高产量的

方式应用于油茶上非常关键[18]。通过试验发现在选择授粉品种时应该注重与主栽品种花期一致，其中

不仅需要花粉萌发率较高，也要柱头活力处于最高，这对结实率的提高影响较大。

植株花器的大小，与品种自身的遗传特性、树体营养及花芽发育状况，以及当年气候条件、栽培管理

措施等外界条件有关，但与品种的关系最为密切[19-20]。花的大小也会影响野生授粉者的访花频率，花的

外形较大对应的花粉较多，能给授粉者提供完善的营养物质，而且花粉较容易采集，所以能吸引更多的

野生传粉蜜蜂到访[21-22]；柱头位于雌蕊的顶端，是接受花粉的部位，油茶花柱头的伸出程度、柱头表面积

和雄蕊群的开口大小都会影响异种花粉的接收能力。花朵作为被子植物的生殖器官，其结构特征对传

粉及交配有着很大的影响[2]，而油茶花部结构上也有着典型的虫媒花特征[24]。本试验的 10个油茶品种的

花器形态特征差异显著，长林 166花瓣长度最长，长林 4最短；长林 18花瓣最宽，长林 166最短；长宽乘积

长林 18 最大，长林 4 和长林 166 最小；长宽比长林 166 最大，长林 4 和赣无 2 最小。孙佩光等[25]、魏兆兆

等[26]对红花油茶、浙江红山茶的花瓣长、花瓣宽等进行测定，研究发现这些植株的花瓣的长宽变异丰富。

程离等[27]以 7个典型野生油茶生长区的群体为研究对象，结果表明，新县 7个不同油茶群体间表型存在

丰富的变异，其叶、花以及果的平均变异系数大小为果实（27.63%）>花（13.93%）>叶（11.71%）。与花瓣

长宽比相关的研究[28-29]主要集中在对花卉花型的确定上，长宽比大的花朵称之为长匙花型，长宽比较小

的花朵称为宽瓣花型。在王雯对雌雄蕊长度的研究中，分类非常清晰，本试验的10个品种雄蕊的长度都

明显的高于雌蕊柱头的高度，都为相对高产的品种。

不同的花器部位有着各自的特征和特性，而这些花器特性对结实率的影响也非常明显。本试验通

过调查分析发现仅有花丝长度和柱头分裂数会极显著的影响结实率，其次也只有花粉活力会显著影响

结实率。有关的研究表明，以前研究较少的花性状，如花粉活力、花粉管生长速率和花数等，在品种之间

存在着很大的不同，对这些性状的研究可以为提高作物产量提供参考[30]。因此，进一步深入对油茶花粉

的研究，对提高油茶结实率有很大帮助，进而为油茶产量的提升提供一些帮助。

3.2　结论

本研究通过对 10个油茶品种的调查发现，赣无 2、赣无 11、赣石 84-8和赣永 5等 4个品种的花粉在

贮藏 3 d后依旧拥有较高的活力，而柱头的活力最高也是在开花后的第 3天，长林 18的花朵是最大，这在

传粉有很重要的优势，因此在油茶种植是可以考虑以长林 18为主栽品种，同时辅以赣无 2、赣无 11、赣石

84-8和赣永 5为授粉树进行混合种植，以提高油茶果实产量。本研究深入发掘不同品种油茶的这些结

实特性，为改善不同油茶品种的种植配置提供重要的理论依据，同时对提高不同品种油茶果实产量具有

重要意义。
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