
达到一个门阳才能发生有效排油
,
并认为门限值通常为2 0怕

。

初次运移的相态是争论最多的一个问题
,

Ti
s s o t和W

e l te 曾做了概括和评 述
。

经 历 了

约十年的争论之后
,
水相运移说的支持者已为数不多

,

烃相运移说逐渐为多数人所接受
,

主

要运移机理为多相流体运移的认识 已被确立
,

不过轻烃可能在某种程度上 以溶于水和或分子

扩散的形式运移
。

初次运移的驱动力是另一个尚未解决的重要问题
,
研究者基本上都同意是由压力驱动石

油进行初次运移
,
但主导压力及其所起的作用仍未能给予满意的回答

。

已提出的驱
.

动力有压

实与排水不平衡引起的异常高压
、

有机质热解引起的孔隙流体压力增加
,

水热增压 作用及估

土矿物的脱水作用等
,
它们在初次运移中的作用究竟有多大仍有待于进一步的研究

。

石 油初次运移研究迄今虽未获得重要的突破
夕
但从现有资料推断

,
随着研 究的深入

,

有

可能动摇石 油地球化学 理论中许多现有的认识
。

由于尘油研究是初次运移研究的蟹础
,

而目

前干酪根生油说还不完善
,
石油怎样从干酪根分离出来

、

干酪根生油的动力学及生泊吐理中

干酷根结构犷变化
、

生油岩的行为和有机相在地下的物理化学行为等问题均未搞 ;l牙
,

因而对

发生初次运毛的条件
、

运移的相态及驱动力等核心问题都未能形成今人信服的理沦
,

从而使

石油成因理论中缺少了极其重要的一环
,
也使得目前对生油层的评价

, 石油分布现律研究租

资源评价等都不十分完善
夕
因此

,
需要地质学

、

地球物理学和地球化学工作者们密切合作
,

对初次运移的研究给予更多的关注
。

我国主要金属矿产资源的形势与问题

项仁杰 陈 刚

‘地矿部地质矿产信息研究院)

矿产资源 是发展工业的原料和基础
。

很多国家都十分重视资源分析和制定有效的资源玫

策
,
尤其是工业发达 国家更投入了相当可观的人力

、

物力
。

由于矿产是一次比的资源
,

不可

能再生
, 它的开采政策的失误会给国民经济带来重大损失

,

严重影响工业 生产的发展
。

所 以

我们必须对矿产资源分析以足够的重视
。

本文仅就我国的主要金属矿产资源作一初步分析
。

1
.

我国主要金属矿产资源的特点 (l) 主要金属矿产矿种齐全
: 我国金属矿矿种比 较 齐

全
, 无论是英国 《M in e r a lS H a n d b o o k 》 (19 8 6一 19 8 了)一书报导的36 种金属 莎

‘

产
,

还是美

国矿业局 《 M io e r a l F a s t s

现
, 而且有一定的探明储量

。

a n d P r o b le m s 》 (19 8 5 ) 报导的43 种金属 矿产
,

我国都有发

这为我国独立发展矿 山工业提供了有利条件
。

(2 ) 分布广泛
,
但储量又相对集 中

: 我国金属矿产遍布全国各地
,
但是往往又形 成 一

些储量相对集中的地区
。

如铁矿
,

攀枝花一西昌
、

冀北一北京密云
、

产地几乎遍布全旨
,
但近6 。肠的储量集中在鞍山一本溪

、

山西五台, 岚县
、

.

锰矿储量“7肠集中在广西
、

湖吏和贵州三省 (区)

宁芜一庐极和包头一 白云鄂博等地区
;

铝士矿储量的85 肠集中在山西
、

贵州
、



河南和广西州省 (区) ; 铜扩产地全国几乎都有分布
,

但7 了肠的谙量集 卜在长沁
:

补下游和资

东北
、

西藏
、

川滇
、

甘肃金川和白银
, 以及山西中条五少; 地区

。

锡丁汉广西大厂积云 ; :了个 旧

的储量就占了全国总储量的51 肠 ; 虽然全国13 个省 (区 ) 拥有锑犷
,
但怡二灼7 5肠集中在阴

南
、

广西和贵州兰省 (区)
;
钨矿也是如此

,

全 国有 2 1个省 (区) 有钨矿点
,
赶储量

,1勺5 4汤

集中在湖南
、

江西两省
。

我国金属矿产资源的这个特点对建立我国钢铁和有色金属工业 的原料基
.

欣是十分有利
。

溉可以建没一批大型骨干矿山
,

‘

又可以进行广泛的小规模开采
,
发展地方工业

。

(3 ) 综合矿多
、

单一矿少
:
我国地质构造发展复杂

,
造就了我 国矿产资源 共 (伴) 生

矿多
、

综合矿多
。

就铁矿而言
,
全国共 (伴) 生有多种有益组分的铁矿储量达 200 多 亿 吨

,

古全国总储量的41 肠
。

据统计 , 与娜矿伴生的有
,
锡名7

.

4万吨
、

·

铅1 0 7万吨
、

锌33 4万吨
、

金

7 3 0吨
、

银2 3 8 1吨
、

镍55 9
.

3万吨
、

{沽2 4
.

3万吨
、

铂族金属1 86 吨
,

此外还有1 0 6 7 4
.

5万吨硫
。

铅锌矿基本上都是综合矿
,
伴 (共) ;

声有用元素及矿产多达 50 种
,
其中价值较 大 的 有 银

、

铜
、

金
、

铺
、

硫和萤石等
。

我国锡矿储量的76 肠伴生有铜
、

铅
、

锌
、

锑
、

钨等有用组分
, 属锡石流化

物型多金属矿石
。

与钨矿伴生的有用组分达30 多种
。

在钥矿储量中属于共 (伴)生的占30 肠
。

这种共 (伴) 生形式的金属矿产既可为矿山和冶炼厂增加经济效益
,
也可为矿产提供多

种来源
。

但对选
、

冶流程提出了一些新的要求
,
也有一些独待的共 (伴) 生矿因此准以解决

选冶
,
而限制了开发

。

(4 ) 贫矿多
、

富矿少
:
我国大多数金属矿产贫矿占的比重很大

,

甚至有的基本上都是

贫矿
。

例如
,
铁矿的贫矿占9 7

.

7 肠,
平均地质品位仅为 33 肠

, 锰矿的贫矿占94 肠
,

平均地贡

晶位仅为 22 肠
,
而且大多是难选的碳酸锰矿石

,
铝土矿多为铝硅比值偏低的一水硬侣石型扩

石 (占98 书肠)
。

全国的铜矿品位大于 1肠的只有2 0 1 8万吨
,
占保有储量的34 肠

,
其中单 个矿

床储量大于 ,l00 万吨的不及铜矿储量的1肠
。

全国铂矿品位大于。
.

2 肠的仅占总储量的3肠
。

这

一特点给我国金属矿 山的开采和冶炼带来了很大的困难
。

尽管我国铁矿和锰矿 的睹量不少
,

但每年不得不进 口上千万吨的富铁矿石和几十万吨的富锰矿石
, 以弥补富矿的不足

。

2. 我国主要金属资派保证程度分析 我国主要金属矿产邹有探明储量
。

由于 以往主要很

据工程控制程度圈定储量
,
致使有些探明储量不能利用

。

因此
,

在作资源分析时
, 应考虑各矿

床的开发技术经济条件及其外部因素
,
划分当前可利用储量和暂难利用储量

。

戎们恨据各犷

种可利用储量与 1 9 8 7年产量之比求的挣态保证年限
,
并与世界情况进行了对比

,
结果列于附

表中
。

从中可以看出
:

(l) 我国 14 个矿种可利用储量 分别占保有储量的5 。一 7 9肠 , 即有四分之一到二 分 之 一

的保有储量暂难利用
。

可利用储量大致可与美国矿业局所列储量对比
夕
但要指出我们统汁的

可利用储量是以矿床为单位
,
并未去

:
除各矿床中暂准利用 的储量

。

因此 ,
相对 来滋

,

我国的

储量可利用程度是沈较低的
。

其原因是多种多样的
,

主要 是矿石质量差
、

采选冶 技 术 不 过

关
,
影响了使用

。

例如
,
铁矿品 位低

‘

而准选的赤铁矿储量相 当大
,

仅鄂西
、

湘西的宁乡式 赤

铁矿就有90 亿吨
。

锰矿 难 选 的碳酸锰占探明储量的3 6 汤,
能用的较少

。

再如铝上矿
,
多为

铝硅比值低
,
耗能高的一水型铝土矿 (占93 肠) ; 从开采方式看

,
适合露采的只 占3 5 肠 ,

而

需要进行地下开采的却占42 沁
,
这两个条件大大限制了铝土矿的开发利用

。

另一卜原 因是分
布在边远地区

,

交通
、

能源等诸因素难以解决
,
近期哲难利用

。

例如洞犷
,
西成工达 县的五



龙铜矿和察雅县的马拉松多铜矿
,
铜储量达了53 万吨

,
近期暂难开发

。

此外
,
许多矿床 矿 体

小而分散
,
含有 害杂质多

,
也是暂难利用原因

。

表 1 我国金属储里与世界储盘的静态和动态比

矿 矛}
,

1

可利用储

量占保有

储量比例

(肠)

现有储量对

2 0 0 0午建设

的保证程度

中 国
{ 世 界

可利用储 可利用储屠与 {世界储最 世界储 二 与

量静态深 1 9 8 5一2 0 0 0年 ⋯静态保证 1 9 8 5一 2 0 0 0年

证年限 累计需求之比 } 年 限 累计需求之比

铁矿 }

锰矿

铬铁矿
l

铜矿

铅矿
}

锌矿
{

招土矿
}

镍矿 {

钨矿 }

锡矿

铝矿
汞矿 {

锑矿

稀土矿
.

}

基本保证

基本保证

难以保证

缺 口较大

可保证

可保证

可保证

可保证

充分保证

可保证

充分保证

可保证

可保证

充分保证

1 5 0 7

13 了 6

2 1 1

1 0 5 3
。

8

4
1 0 9

6

3 3 9 9

2 3 0 7

5 1 3

7 7 4

> 1 0 0 7 7

4 7 3

1 7 1
。

8

很长 很大

4 1

2 8

2 6

2 5 0

7 5

6 6

1 5

7 0

2 2

8 4

才良长

2
。

3

1
。

9

1
。

4

1 2

3
。

5

3

0
.

9

3

Q自几01勺八0工J民�丹匕一勺内O只U

-

,占
5
,几�台一勺片了八Ot

才

‘

7 9

6 4

) 5 0

3
。

5

( 2 ) 探明储量和资源前景
:
根据自前掌握的资料

,

我国已探明的主要金属矿产可分为三

类
:

¹ 探明储量大
、

资源前景好的矿产有
:
钨

、

镍
、

扣
、

秘
、

稀土
、

钒
、

钦
、

泥
、

但 等
; º

有一定探明储量
,
资源前景校好 的矿产有

:

铁
、

锰
、

铜
、

铝
、

铅
、

锌
、

锡
、

锑
、

汞
、

全
、

邻
、

钻等 ; » 探明储量不足 ,
资源前只 咬上 灼犷产有

:

铬 决矿
、

怕族金属等
。

( 3) 二0 0。年前的保江程 皮
:
从我国社会经济发展对矿产品原料为需求来看

, 主要 金 属

矿产储量对 20 0。年建设的保证程皮大致可以分为 以下几种类型
:
充分深证 扣可以保证 的矿种

有
:

铂
、

钨
、

稀土
、

铅
、

锌
、

铝上矿
、

镍
、

锡
、

汞
、

锑
;
燕本保汪灼犷神有

:

铁
、

锰 ; 难 以

保 证孔缺口较大的矿种有铬铁矿和铜矿
。

具体地说
,

我国黑色金属矿产的资源特点和格局 已墓本清楚
。

到20 0 0年
,
铁和锰犷可基

本保证
,
但有一定缺 口 ,

需进 口补充
,
格铁矿资源短缺

,
需主要靠进口

; 钒
、 ’

钦矿若综合利

用问题解决好
,
可出 口创汇

。

有色金属矿产品种齐全
,

钨
、

锡
、

钥
、

链
、

锑
、

汞等的探明储

量居世界前列
,
是我国出口创汇的重要金属矿产

;
铝土矿

、

铅
、

锌
、

银等矿产保 有 储 量 不

少
,
如充分开发利用

,
可以保证 国内发展的需要

,

部分产品可力争出 口 ;
铜的保 有 储 量 很

多
,
但近期可 以开发利角的资源不足

,
供应紧张

,
需要进 口

,

估计今后进口量还会增大
;
钻

矿探明储量不足
,
又多属伴生矿

,
受主矿产金属的限制

,
尚不能满足生产需要

。

我 国是稀土



:

资源大国和生产大国
,
在世界上具有重要位置

, 铿
、

被
、

锐
、

担的资源 也比校丰富
,
贵金离

中的金和银
,
资源前景比较好

,
但目前探明储量不足 ; 而铂族金属不仅探明储量不足

,

资原

前景也不太好
,
很大一部分需要进口

。

(4) 静态和动态保证年限
:

我们对我国主要金属矿 产在2 0 0 0年前可利用的储量的 静 态

和动态保证年限作了粗略的计算
,
并与世界的情况作了对 比 (表 l)

。

从 表中可 以 看 出
,

铁

犷
、

锰矿
、

铜矿
、

铅锌犷
、

铝土矿
、

镍矿和稀土矿等的深证年限较长
,

相 当或明显地高于 吐界

豹年限
,
其原因或者是因为储量大

,

或者是因为我国生产能力低
1

前者象稀土
、

钥等
,

后 者

如铝土矿
、

铜矿
、

铅锌矿等
。

而作为我国传统 的优势矿产
,
如钨矿

、

锡矿
、

汞矿
、

锑犷
,

其

动态和静态保证年限都比较短
,
有些甚至低于世界水平

,
其重要原因是这些矿产的产量和出

口量都很大
, 而近年来的储量增长不大

。

至于铬铁矿
,

由于储量太少
,
明显低于世界水平

。

舀
.

形势与问题 (l) 大宗金属矿产
,
如铁矿

、

铜矿
、

铅锌矿
、

铝土矿等
,
我国已探明

豹储量大多可 以基本保证
,

但是
,

由于需要量大
、

矿山建设跟不上等种种原因
,
我们每年还

要进 口
一

,
据初步统计

,
近年来进 口这些矿产品

,
每年都要花费4一5亿美元

, 至于进 口的金属
_

产品则高达40 一50 亿美元
。

作为我们这样一个大的发展中国家
, 大宗矿产长期靠大量地进 口

_

是不行的
,
必须立足国内

,
发展自己的矿业

,
逐步减少进 口

。

(2) 优势矿产将要失去优势
:
钨矿

、

锡矿
、

汞矿和锑矿是我国传统的优势矿 产
,
也 是

出 口创汇的主要矿产品
,
但是由于近年来乱采滥挖

、

盲目生产
,
大量低价出口

,

致使这些矿

产储量消耗很大
。

如上所述
, 目前这些矿产的保证年限已经降得很低

,

许多老矿山出现了资

源危机
,

如果再不采取措施
,
用不了多久

,
这些矿产将会失去优势

。

(3 ) 采
、

选
、

冶技术跟不上
,
生产上不去

,
资源利用率极低

。

由于采
、

选
、

冶伎术跟不

上
,
我国许多矿产没有得到充分利用

。

最典型的例子是碳酸锰矿
,
由于矿层薄

、

围岩软
,

选

矿又未过关
,
几个大矿 山长期达不到设计的生产能力

,

产量上不 去
,

结果
,
我 国 有50 0多 万

吨的锰矿储量
,
却每年要进 口 20 一3。万吨的锰矿砂

。

再如镌犷城
.

不 仅赤铁矿的选旷问题没
.

有

解决
,
致使上百亿吨的储量无法利用

,
就是 已经开发的铁矿 山

,

从设计
、

开采到选矿的最终

综合回收率也只有22
.

1肠
。

银矿也是如此
,
有的矿山探明储量设计利用率为 75 肠

,

采选回收

率为 60 肠,
冶炼回收率为 40 % ,

最终综合利用率只有 18 肠少至于南方离子吸附型稀土矿
,

由

于土法民采
,
手工作坊式萃取

,

资源的综合利用率甚至不到 10 肠
。

因此
,

加强采
、

选
、

冶灼

研究
,
提高贵源利用率

,
是虽待解决的问题

。

(4 ) 金属矿产资源形势严峻
:
尽管我国大多数金属矿产资源可居世界前列

,
储量 挣 态

保证年限似 乎也很长
,
但若按人均占有量来衡量

,
却几乎都低于世界人均水平

, 甚至找国的

传统出口金属矿产也是如此
。

这可以说明我国金属矿产的严峻形势
。

至于有的矿产储量睁态
.

保证年限很长
,
那是因为我国开发利用的程度很低

,

如铜矿
, 一方面是储量静态保汪年限高

于世界 的保证年限一倍以上
,

另一方面是铜矿产量大大低于国内需求量
,
每年都要大量进口

翎精矿和铜金属
。

完全不是研究延长保证时间的问题
,
而是应该强化老矿 区的开采

,

选择条

件较好的矿床建设新矿 山的问题
.


