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川南地区溢流处理工艺技术

徐怀勤
’

(四川石油管理局川南矿区 )

内容提要 本文论述 了川南地区在特殊情况下 发生的溢流及其处理方法和特殊

井 口 配套装笠
,

具有新领性
、

针对性和 实用性
,

对及时恢复和重建井内压力平衡
,

提

高钻井人员的应变能力其有参考意义
。
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在正常情况下
,

钻具在井底循环通道畅

通
,

压井重泥浆能够注送到产层
。

若发生溢

流
,

则在控制井 口后
,

可采用司钻法
、

工程师

法
、

边循环边加重等方法实施压井作业
,

达到

恢复和重建井内压力平衡
.

但是
,

由于川南地

区属碳酸盐岩裂缝性不均质气藏
,

纵向上产

层多
、

埋藏深
、

裸眼井段长
、

压力相差悬殊
;
横

向上对 比性差
,

难以绘制标准压力剖面
。

这些

特征给井控技术带来了一定难度
。

对于特殊情况下发生的溢流
,

川南矿区

通过长期 的实践
、

分析
、

总结
,

形成了一套比

较成功的处理工艺技术
,

对恢复和重建井 内

压力平衡
、

安全生产
,

均起到了积极作用
。

溢流特性

溢流特性的判断
,

对正确采取处理措施

具有十分重要的意义
。

可归纳为
:

(l) 由于起钻抽汲进入井筒的气体
,

随着

循环泥浆或滑脱上窜至井眼上部膨胀而发生

溢流
。

其表现为出 口泥浆表面气泡多
,

关井后

井口 无压力或压力低
,

开井后压力很快泄掉
。

这种溢流危害不大
。

(2) 在井内液柱压力和地层压力之间
,

由

于各种因素影 响而出现欠平衡所发生的溢

流
。

若出 口 为小股外溢并拌随井涌
,

关井后井

口 出现气顶
,

正注泥浆的同时可以泄掉或降

低井 口关井压力
。

这种溢流有惊无险
。

(3) 钻具水眼内溢
。

溢流不是发生在环形

空间
,

而是在起下钻过程中钻具水眼内外溢
。

这种溢流主要是井内压力失掉平衡
、

回压凡

尔失灵所致
。

它的危害在于容易出现误判断
,

井内液柱逐渐掏空
,

造成强烈井喷
。

‘的井漏转换为外溢
。

发生井漏后
:

当井

内液面降至平 衡地层压力的临界液面后
,

就

会出现由漏变溢的状态
。

产层发生漏失
,

意味

着裂缝
、

溶洞发育
,

具有大的产能
,

而井漏状

态下建立不起并内液柱压力
,

因此应特别予

与重视
。

(5) 井内液柱被全面顶起发生溢流
。

井内

压力失掉平衡后
,

出 口管
·

流量由小很快变为

满管外溢
,

关井后井 口压力高
,

采用正注泥浆

的同时泄不掉环形空间压力
,

而且见不到气

体
。

如果地层流体是水
,

则溢流趋势平稳
;
若

是气
,

则很快 由溢变喷
。

该溢流是所有溢流中

最危险的一仲
。

表明井内液柱压力和地层压

夸 6 4 6 0 0 1
,

四川省庐州市
。
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力之间压差大
,

产层不单具有高的压力
,

而且

具有大的产能
。

关井后井口压力高
,

对重建井

内压力平衡有较大难度
。

压回法和顶部压井法

在起下钻过 程中出现溢流
,

井口关井有

压力
,

钻具不在井底
,

压井泥浆注送不到产

层
。

要恢复和重建井内压力平衡
.

通常采用顶

部压井法
,

然后下钻分段循环排气建立平衡
。

但是
,

顶部压井法带来两个问题
:

一是当地层

压力高时
,

依靠提高钻具以上井简液柱压力
,

泥浆难以加重到平衡地层压力所需的密度 ,

二是随着分段循环排气
、

加重
,

造成复杂性
.

)11南地区对付这种溢流状态采用压回法

和顶部压井法相结合的方法
。

在发生溢流关

井后
,

根据关井压力确定压井泥浆密度
,

在关

井条件下
,

将钻具以下进入井筒的地层流体

(油
、

气
、

水)和气侵泥浆推回地层
。

可以全推
,

也可推一部分
,

其注入量根据井筒容积
、

外溢

量决定
。

为了降低井 口施工压力和减少泥浆

量
,

注推泥浆密度也可大一些
。

然后再开井控

制回压
,

用钻进泥浆循环排除钻具 以上井筒

气体或气侵泥浆
,

实现井内压力平衡
。

应 用实例
:

得胜场 7 号井
。

必 1 77
.

sm m

套管下至 井深 2 2 6 5m
,

用密度 1
.

4 6 5 / em ,
的

泥浆钻至井深 2 6 4 2m
。

由于起钻时灌量不够

和钻具内溢
,

使井筒泥浆减少 9
.

5 m 3 。

当下钻

至井深 559
.

6 ! m 时
,

发现井 口外溢
、

井涌
,

关

井套压 八 SMPa
.

关 井条 件下
,

用 泥 浆泵 正 注 密度为

1
.

70 9 /c 时 的泥浆 4 lm , 。

最高施工压力为
:

油

压 八 13
.

6M p a ;
套压 Pc 11

.

SM Pa
。

等待一段时

间后
,

让游离 的气体滑脱上 升
,

再 用密 度

1
.

59 /c m 3

的泥浆控制回压
,

循环排 除井 深

55 9
.

sm 以上井筒内气体和气侵泥浆
。

套压 由

扒 了
.

SMPa 降至零
,

开井无外溢
、

井漏
。

寻求地层和井眼间的

压力自然平衡

)11南地区有些井在钻进过程 中
,

发生放

空
、

钻时加快
、

溢流
、

井涌
,

通过加重 泥浆压

井
,

却难以建立井内压力平衡
,

停泵或起钻就

发生外谧
,

使钻井作业无法进行
。

这些井通过

测试
,

地层压力梯度高
,

但不具备大的产能
,

钻进或压井过程中
,

只发生短暂的微漏或根

本不漏
。

这种产层属高压低产的裂缝
、

溶洞类型
,

一般在局部范围内发育且连通性差
。

当通过

加重泥浆压井后
,

局部范围内的裂缝
、

溶洞就

变成了
“

储能器
” 。

在停止循环或起钻过程中
,

由于环形空间循环阻力消失和抽汲压力的出

现
,

就导致裂缝
、

溶洞中的流体所吸收的能量

释放出来
,

同时产生置换作用
,

造成井内压力

不平衡而出现溢流
。

显然
,

要选择一个合适密度的泥浆一次

建立起井内压力平衡是比较困难的
。

我们的

作法是充分循环
,

以寻求地层和井眼间的压

力自然平衡
。

要允许注入和返出泥浆量在短

时间内出现差异
,

并采取短程起下钻手段进

行检验
,

以确保钻井作业安全
。

例如关圣场 2 号井
。

用密度 1
.

9 3 9 /c m ,

的泥浆钻至井深 3 6 2 7
.

4加
,

地层 P : 3

沐
,

钻时

加快
,

放空 0
.

92 m
,

发生溢流
。

以后压井泥浆

密度为 2
.

月59 / c m , ,

均难以建立井内压力平

衡
。

经替喷测试
,

却不具备工业气流
。

永安桥 5 号井
.

用密度 2
.

17 9 / cm
, 泥浆

钻至井深 3 5 7 3
.

3 0 m
,

地层 p : , ,

放空 0
.

sm
,

短

暂微 漏
,

起钻发生 外溢
。

用 密 度 2
.

25 ~

2
.

3她/c m , 泥浆压井
,

停泵
、

起钻就发生外

溢
。

后经反复循环排气达 63 h
,

用短程起下钻

检验
,

证 明井内压力平衡
。

又喷又漏的处理

又喷又漏是钻井工作者遇到 的最为复杂
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的情况之一
。

无论是
“

上喷下漏
”

或
“

下喷上

漏” ,

还是
“

同层又喷又漏
” ,

均难以对付
。

故处

理它的首要前题是堵住漏层
,

然后才能建立

起井内液柱压力来平衡喷层压力
,

实现井内

压力平衡
。

井下处于又喷又漏
、

井 口又有关井压力

时
,

要实施堵漏工艺难度很大
。

这是因为注入

的堵漏材料容易堵 塞循环通道
,

也难以控制

把它注到预定的位置
,

而且还使钻具粘卡的

风险大增
。

)11南地区之所以能处理好又喷又漏
.

就

在于首先将井下又喷又漏的复杂状况改变为

单一的漏失状态
,

然后再开展堵漏工作
。

造成单一漏失状态的施工步骤如下
:

(1) 根据喷层和漏层 的位置 以及地层压

力
,

确定使用泥浆密度
。

(2 )正注一钻具内容积的泥浆量
,

以期截

断气源或降低井口关井压力
。

(3 )反注泥浆
,

将环形空间的气体和气侵

泥浆推 回漏层
,

形成的液柱压力使井下处于

微漏状态
。

也可以根据漏失状况
,

注化学堵漏

剂
、

桥接堵漏泥浆
,

将压井和堵漏同时进行
。

(4) 实施间断
、

定时定量地反灌泥浆
。

川

南地 区的经验灌量为 lm
3

八 om in
,

使井下始

终处于微漏状态
,

保持一个暂时的
、

相对的动

平衡
,

进行起钻后下光钻杆作业
。

(5 )根据漏失状况
,

开展化学剂
、

桥接泥

浆
、

水泥和综合性堵漏
,

达到最终实现井内压

力平衡
。

应用实例
:

鹿角场 13 号井
。

此井属于
“

上

喷下漏
” ,

必2 4 4
.

sm m 套管下至井深 14 3 8 m
,

用密度 1
.

4 89 / em
3

泥浆钻至井深 2 2 5 6 m
,

地

层T , c 。

在发生 气侵井 涌后
,

用密度为 1
.

6 7

g /c m 3 泥浆恢复平衡钻进
。

钻至井深 2 29 lm
,

地 层 T ,f
,

发生井漏
,

停泵外溢
,

关 井套压

Pc 3MPa
。

用密度 1
.

64 ~ 1
.

7 09 /c m
,

泥浆进行

过两次压井
,

均不能排除溢流实现平衡
。

以后

采用 密 度 1
.

67 ~ !
.

7 09 / c m 3

泥 浆 正 注 了

20 m
3 、

反注 36 m
3 ,

井内处于单一漏失状态
。

经

间断
、

定时定量反灌泥浆
,

起钻后下光钻杆用

水泥堵漏
,

恢复了井内压力平衡
。

特殊井口装置

处理特殊情况下发生的溢流
,

往往需要

特殊的井 口装置加以配合
。

现介绍川南使用

的几种特殊井 口配合装置
。

(l) 强行坐钻杆锥管挂
。

井 口装有特殊四

通
,

当发生溢流关井后
,

如果井 口关井 压力

高
,

为了压井施工井 口的安全和甚至于被迫

原钻具完井换装采油树
,

均需要在关井不失

控的条件下强行坐钻杆锥管挂
。

施工特殊井 口装 置如图 1
。

在转盘中心

111
’

一一
)))))

11111

图 1 强行坐锥管挂井口装里

安装固定一个与原井 口封井器压力等级相匹

配的单闸板防喷器
,

并用双法兰短节连接于

环封上
。

封芯与井内钻杆尺寸相符
。

其施工

步骤如下
:

¹ 将钻具重量交给转盘上单闸板防喷
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器
,

卸开方钻杆
;

º在方钻杆 下面接一带钻杆锥管挂
、

回

压阀的钻杆单垠
,

并和井内原钻杆相连接
;

» 下放沾具
,

将钻杆锥管挂送入双法兰

短节内
,

灌满清水
,

关闭单闸板 防喷器
,

开原

井 口关闭的防喷器
,

即可送钻杆锥管挂坐干

特殊四通上
。

五通场 7 号井
,

就是采用了这种

特殊井口装置和工艺技术
。

(2 )压井堵漏施工管汇
。

处理特殊情况下

发生的溢流
,

往往需要多种工艺连续地在同

一时间内进行施工作业
。

因此
.

为满足这种要

求
,

必须有一套地面管汇来加以配合
。

现介绍

沈公山 冷 号井地面使用的压井堵漏管汇 (图

2)
。

它具有以下功能和优点
:

¹ 采用现存 的 10 1
.

6 X 10 I
.

6 X 63
·

sm m

三通和 76
.

Zm m 金属管线
、

K Q一35 闸阀等直

接串接而成
,

具有 35 MPa 工作压力等级
;

º可以满足多台压裂车
、

水泥车以及泥

浆泵进行交替或同时施工
;

» 具有压井
、

堵漏
、

正注
、

反注和放空等

多种功能
。

图 2 压井堵月管汇

特殊情况下发生的溢流情况千变万化
,

处理方法也各有所异
。

但是
,

要不失时机正确

加以处理
,

重要 的是准确判断
,

提高应变能

力
。

(本文收稿 19 9 2一 11一 21)

四 Jll石油管理局炼油化工工作会议在成都召开

四川石油管理局炼油化工工作会议于 19 9 3 年 3月 8 ~ 11 日在成都崇庆召开
.

来自四川石油系统各炼油
、

化工及天然气净化生产厂
、

有关矿 区
、

设计研究及教育等单位的领导
、

工程技术人员共 90 多位代表出席了大

会
。

会议总结了 19 92 年全局炼油化工系统生产和工作所取得的成绩
,

研究和落实了 19 93 年和
“
八五

“
后三年

炼油
、

化工系统的生产
、

建设和重点工作
,

并就改革开放和深化改革
、

加速发展炼油化工为题
,

分专业组进行了

专题研究和横向交流
,

大会表彰了在劳动竞赛中取得优异成绩的单位
.

199 2 年全局各炼化单位以经济效益为中心
,

依靠科技进步
、

挖掘内部潜力
,

原油加工持续发展
,

夭然气净

化为全局天然气产量创历史最好水平作出了较大贡献
,

化工生产成绩显著
,

墓础工作进一步加强
,

圆满完成了

炼化生产和各项工作任务
,

经济效益持续增长
.

但是
, 19 9 3年也面临十分严峻的形势

,

任务相当繁重
.

为此
,

要

求深化企业内部改革
,

转换经营机制
,

依靠科技进步狠抓技术改造
,

降低生产成本
,

进一步调动广大职工的积

极性
,

抓好炼化生产和三个层次的工作
,

增强企业的
“

四自
”
能力

,

确保经济效益的持续增长
。

会议强调要认真贯彻石油天然气总公司关干发展下游的战略方针
,

要求全局炼油化工系统各级领导
、

技

术人员和广大职工进一步认清形势
,

加强团结和协作
,

努力开拓进取
.

为建成五大基地积极工作
,

为发展 四川

石油夭然气工业作出新的更大的贡献
。

龙泽智
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