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内蒙古自治区额济纳旗呼伦西白金矿

成矿地质条件及找矿模式
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摘 要：额济纳旗呼伦西白金矿床位于呼伦西白一珠斯楞反“S”型弧形构造的西端，北西向断裂规模

较大，既是主要的控岩、控矿构造。也是热液活动的主要通道；后期叠加的北东向次级构造(与次火山

岩活动或岩体的深部隐爆作用有关)是本区重要的储矿构造。矿体赋存在侏罗纪斑状黑云母花岗岩、正

长斑岩内或与地层接触的内外带的不同构造部位，成矿物质主要来源于该期次火山岩活动．属于岩浆期

后热液碎裂蚀变型、次火山岩型(或岩浆隐爆角砾岩型)金矿床。矿区内已发现的13条金矿脉产出环

境可分为两种类型：一种是岩体内部或与围岩的内接触带，另一种是外接触带中的破碎带(或薄弱带)。

与金矿形成关系密切的蚀变主要为硅化、黄铁矿化、黄铜矿化，含金品位与这些金属硫化物(或其氧化

物)的含量呈正相关关系。在分析矿床的成矿地质条件的基础上，初步建立了该矿床的成矿模式，总结

了综合找矿标志。

关键词：呼伦西白金矿；岩浆热液型；次火山岩型(或岩浆隐爆角砾岩型)，成矿模式}找矿标志

中图分类号：P612 文献标识码：A

内蒙古阿拉善盟的北山地区处于天山一兴蒙成

矿域、塔里木一华北成矿域与秦岭一祁连一昆仑成矿域

的叠加复合区域(翟裕生，1999)。北山成矿带是我

国最具找矿突破潜力的重要成矿带之一，已被列为

我国16个国家级成矿带之一，具有较优越的成矿地

质构造条件，已发现铜一多金属、铜镍、富铅锌、铀、

优质锰等矿产地几十处(杨合群等，2008)，岩金矿

床(点)及矿化点101处(田争亮等，2001)。因此，

北山成矿带长期以来都是基础地质科学研究的热点

地区和开展矿产资源调查与评价的重要地段，一直

受到广泛关注，也取得了大量的成果(左国朝，1990，

2003；周国庆，2000；田争亮等，2001；陈柏林等，

2001；任秉琛等，2001；黄宝春等，2002；聂凤军

等，2002；何世平等，2002，2005；龚全胜等，2003；

王洪亮等，2007；杨合群等，2008；徐学义等，2008，

2009；宋泰忠等，2008)。

呼伦西白金矿最初是1998年由内蒙古国土资

源勘查开发院根据区域化探单点样分析结果，经沿

I级水系高值点查证追索发现的(曹金虎等，

2002)。多年来，由于投入的勘查实物工作量较少，

该金矿一直没有较大突破，在矿床类型上前人也多

认为以石英脉型为主，次为蚀变岩型(尹忠，2002；

李俊建等，2004)，成矿期为华力西中期，成矿时代

为319．5～348．84Ma(尹忠，2002；李俊建等，

2004)。经2005～2006年钻探地质工作证实，矿体

延伸较大。笔者根据矿区最新成果资料研究认为，矿
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区内的二叠纪一侏罗纪浅成一超浅成次火山岩——

斜长花岗斑岩、正长斑岩体与呼伦西白金矿成矿关

系密切。从岩体和矿体产出部位、形态、规模、产

状和岩石类型、结构、构造等特征来看，该岩体和

矿体具次火山岩(或深部岩浆隐爆)性质。笔者在

总结该金矿成矿地质特征的基础上，对其成因进行

探讨，希望对该区金矿的找矿和勘查工作起到一定

指导作用。
“‘

1区域地质背景

呼伦西白金矿大地构造位置处于哈珠一雅干深

断裂与乌兰套海超岩石圈断裂之间。其中，乌兰套

海超岩石圈断裂为哈萨克斯坦板块与华北板块的对

接带，本区属古生代岛弧型构造环境，该级构造单

元内断裂构造变动强烈，其中北西向断裂构造发育，

空间上形成醒目的北西向区域构造线。在该级构造

单元内其中这一系列的北西向断裂构造和近南北向

线型构造，又构成了呼伦西白一珠斯楞反“S”型弧

形构造，构造带长度规模约20 km，呼伦西白矿区即

位于该弧形构造的西端(图1)。

区内北西向断裂比较发育，规模较大，是区内

主要的控岩、控矿构造，同时也是热液活动的主要

通道，后期叠加的北东向次级构造(与次火山岩活

动或岩体的深部隐爆作用有关)，是本区重要的储矿

构造。
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Fig．1 Simplified geology map of Hulunxibai gold deposit

区域地层主要发育有中上元古界、泥盆系、石

炭系、二叠系、三叠系、白垩系、第四系等。其中，

泥盆系西屏山组为本区重要的含矿围岩(图2)，主

要分布在呼伦西白一带，岩性为变质石英砂岩、斜

长角闪岩、云母石英片岩及白云质大理岩。区内岩

浆岩活动较强烈，侵入岩以二叠纪和侏罗纪最为发

育。二叠纪侵入岩以中酸性、酸性岩为主，形态以

岩基、岩株状产出，受构造控制明显，主要呈北西
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向及近东西向展布。侏罗纪岩石类型主要有斑状黑

云母花岗岩、细粒斜长花岗岩、正长斑岩、石英二

长岩。斑状黑云母花岗岩体总体走向与呼伦西白一

珠斯楞海尔罕反“S”型构造带的走向一致。正长斑

岩产出于斑状黑云母花岗岩体内，形态呈次火山岩

或角砾岩筒，在地表表现为负地形、环型。斑岩体

多处小面积出露，斑岩体内部和顶部断裂构造发育

(斑岩外侧没有)，并被与其成分接近的花岗质碎裂

岩或角砾岩、硅质脉或石英脉充填(部分构成含金

矿体)，经综合分析，斑岩体剥蚀深度较浅。另外区

内火山岩分布较广，从基性至酸性均有发育，主要

赋存在石炭纪一二叠纪地层中。
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图2呼伦西白金矿矿区地质略图

Fig．2 Simplified map of ore distrietof Hulunxibai gold deposit

1．泥盆系安山质板岩、变质粉砂岩、片岩l 2．侏罗纪黑云母花岗岩l 3．二叠纪二长花岗岩l

4．石炭纪辉长岩；5．正长斑岩脉}6．石英脉，7．矿脉及编号I 8．地层产状l 9．铜矿化体

2成矿地质条件及矿床成因

2．1代表性矿脉地质特征

矿区内共发现13条金矿脉。根据产出环境及矿

石性质可分为两种类型：一种是产于侏罗纪斑状黑

云母花岗岩(J7)与泥盆系西屏山组(Dz)碎屑岩

内接触带的断裂破碎带中及次火山岩一正长斑岩中

(为断层或隐爆角砾岩墙接触一深部钻孔见次火山

岩一正长斑岩体)，如I、I、Ⅳ、V、Ⅶ、Ⅺ号金

矿脉(图2)；另一种是产于岩体(p)与泥盆系西

屏山组碎屑岩的外接触带中的层间破碎带(或薄弱

带)中，如I、IV号等矿脉(深部钻孔揭露为角砾

化花岗岩、正长斑岩)(图2)。笔者主要介绍I、I

号矿脉特征。

I号矿脉：地表分布于侏罗纪花岗岩突出部位

与碎裂蚀变绢云绿泥石英片岩接触处，矿脉受二组

不同方向(北东向、东西向)断裂F2、F3交汇部位

的控制。矿体地表形状呈膨胀狭缩脉体、透镜体产

出，深部反映为筒状形态。矿脉走向近东西向，倾

向北北东，倾角约75。，且沿倾伏方向有变化。矿体

地表长110 m(由Tcl00—1、Tel04—1、QJlOO-1控

制)，钻孔控制延深约200 m。最大厚度8．69 m，最

小0．88 m，矿体平均厚度3．23 m。单工程Au品位

最高9．64×10一，最低1．39×10一，矿体Au平均

品位5．07×10一，单样Au最高品位39．1×10～。在

ZKl00—2孔中，金矿脉产于蚀变绢云绿泥石英片岩

内且伴生有铜，局部已达工业品位(Cu=0．25％)，

单样最高Cu品位0．5665％；沿倾向在ZKloo一3孔

■
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中，金矿脉产于碎裂斑岩体内，表明其在深部存在

有隐爆角砾岩筒金矿的可能。

I号矿脉：地表分布于侏罗纪斑状黑云母花岗

岩体(在钻孔中见有次火山岩一正长斑岩出露)与

泥盆系西屏山组变质粉砂岩的内接触带中(为断层

接触或隐爆角砾岩墙)，矿脉形态呈脉状、透镜状、

不规则状，局部膨胀狭缩，产状140。<80。。矿体控

制长300 m，钻孔控制倾向延深约160 m。矿体平均

厚2．99 m，单工程厚度最大7．85 m。矿体Au平均

品位1．87x10一，单工程Au最高品位7．03×10～。

赋矿围岩主要为硅化褐铁矿化(或孔雀石化)绢

云绿泥石英片岩、硅化褐铁矿化碎裂或角砾状斑状

黑云母花岗岩和石英脉。

原生矿石中的金属矿物主要有黄铁矿、黄铜矿、

方铅矿、闪锌矿、自然金等；氧化矿石中的金属矿

物主要有黄钾铁矾、褐铁矿、黑铜矿、孔雀石；脉

石矿物主要为石英、长石、黑云母，次为绢云母、绿

帘石、白云母、重晶石、碳酸盐。

矿石结构有半自形一他形交代假象结构、碎裂

一糜棱结构、熔蚀边结构、“炸碎”结构、角砾状结

构；矿石构造有浸染状、脉状、块状、蜂窝状构造

等。

各类矿石中，金属矿物一褐铁矿、黄铁矿、孔雀

石、黄铜矿分布不很均一，粒径在0．01～o．8 mm不

等；金矿物粒度绝大部分小于0．002 mm，且主要呈

微细粒金包裹在脉状、网脉状褐铁矿中；主要脉石

矿物石英粒径0．01～0．2 mm，斜长石粒径小于1

mm。

矿石中金属矿物黄铁矿、黄铜矿、金与石英共

生在一起。

2．2围岩蚀变特征

近矿地层中的围岩蚀变不发育，金矿脉具热液

蚀变，以硅化、褐铁矿化(黄铁矿化)为主，次为

绿帘石化、高岭土化、绢云母化、碳酸盐化，局部

孔雀石化(黄铜矿化)。硅化、黄铁矿化、黄铜矿化

与金矿形成密切相关，含金品位高低与金属硫化物

(或其氧化物)的含量呈正相关关系。

矿区位于拐子湖一呼和乌苏弧形构造与呼伦西

白反“S”型构造的相接部位。北西向、近东西向断

裂发育，为成矿热液活动提供了有利的空间通道。有

石炭纪一侏罗纪花岗闪长岩、花岗岩侵入于古生代

火山岩及碳酸盐地层中，成矿地质条件非常有利。地

球物理、地球化学异常显示具佳，是寻找斑岩型

(或隐爆角砾岩型)铜、金矿床的有望地段。

该成矿带中深大断裂发育，具备有良好的导矿

构造，并伴有多期次的构造及岩浆热液活动，可把

地下深处的重金属带入地表富集成矿。区内赋矿围

岩为花岗岩、灰岩、变质粉砂岩，其物理性质具有

较高的脆性，受力后易破碎，裂隙发育，又富含孔

隙；这些裂隙和孔隙发育的岩石既有利于矿液的渗

透，又为矿液的沉淀提供了必要的空间；岩石中含

水性高，有利于热液矿床的运移和富集，含矿热液

中含铁高，利于金等贵金属成矿。成矿主要与侏罗

纪岩浆活动有关。

从上述可以看出，侏罗纪斑状黑云母花岗岩为

成矿母岩，它不但提供了成矿物质，而且也提供了

成矿热液；构造破碎带(次火山岩机构或隐爆角砾

岩筒)为矿床的形成提供了有利的成矿空间，破碎

带(次火山岩机构或隐爆角砾岩筒)既是导矿构造，

又是储矿构造(黄占起等，2003)。据此认为控矿因

素一是构造；二是岩性。

该金矿床是侏罗纪构造岩浆活动的产物，矿体

的空间展布形态明显受环状裂隙的控制，矿床类型

为与花岗岩有关的构造破碎蚀变岩型(或次火山岩

型、隐爆型)金矿床。与斑状黑云母花岗岩、次火

山岩一正长斑岩的结晶分异和富含Au、Cu等元素

有着密切的关系。在岩浆结晶作用[或火山活动

(有深部隐爆作用存在)]的晚期，残余岩浆热液中

富含Si及成矿元素Au、Cu、Fe等，沿低应力的构

造带上升，造成这些地段内岩石发生蚀变和矿化。因

此，矿床成因为岩浆期后热液型金矿床。

3成矿模式

围岩蚀变从外向内有如下分带现象：绢云母化 3．1成矿模式

一钾化一硅化、褐铁矿化(孔雀石化)。

2．3控矿因素及矿床成因

本区域位于珠斯楞一杭乌拉金、铜四级成矿带

西部。

本区在侏罗纪发生了强烈的幔壳混源(或陆壳

改造型)火山活动和岩浆侵入作用，具幔(上地

幔)壳(上地壳古老变质基底)混合的岩浆(或陆

壳改造型的岩浆)经断裂、褶皱转折端向上运移，在
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浅成一超浅成部位，由于压力明显降低，形成次火

山岩一正长斑岩、石英二长斑岩；同时岩体内的下

部流体继续沸腾，发生隐爆作用，在岩体内较深部

形成隐爆角砾岩筒，而在岩体上部、顶部受其影响

产生了一组北东向的等间距的断裂破碎带。在岩浆

演化晚期，由岩体内部聚集了源自幔壳混合成矿源

的富水、富挥发分、富硅、富铁(铜)和金元素的

强大气流向上运移，随温压物理化学条件的变化，在

断裂破碎带中或次火山岩机构中形成了单独的或多

条浸染状、石英脉型金矿体，推断在其深部应有隐

爆角砾岩型金矿体共同产出，它们属同源不同构造

部位产物(图3)。
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图3呼伦西白金矿成矿模式

Fig．3 The oFe-forming model of Hulunxibai gold deposit

1．变质粉砂岩；2．褐铁矿化硅化灰岩；3．花岗岩；4．金矿体．5．矿化蚀变带；6．岩层产状

3．2综合找矿标志

通过综合研究，初步建立了该地区矿床类型、地

质环境及矿床特征等方面的综合找矿标志。

3．2．1矿床类型
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矿床类型为碎裂(或角砾化)蚀变花岗岩型金

矿。

3．2．2 地质环境

岩石类型：为改造型铝过饱和花岗斑岩体(S

型)，岩体中副矿物磷灰石含量较高，碱度偏高

(Na20+K20=7．98％)，且富钾，Fe：03／FeO=

1．09，比值较大，弱氧化一氧化环境形成。

岩石结构：变余花岗结构，斑状结构。

地质时代：侏罗纪为主导。

成矿环境：多阶段浅成一超浅成侵入体。

伴生矿床类型：有铜镍硫化物型、韧性煎切带

型、矽卡岩型。

3．2．3矿床特征

矿物组合：石英十钾长石+黄铁矿+黄铜矿+

方铅矿+金。

结构／构造：交代、碎裂一糜棱、熔蚀边、炸碎、

角砾状结构，星散浸染脉状构造。

蚀变：青磐岩化、绢云母化、钾化、硅化、辰

砂化、黄钾铁矾化、褐铁矿化、孔雀石化。

控矿条件：岩体+构造。

4结论

(1)额济纳旗呼伦西白金矿为碎裂(或角砾

化)蚀变花岗岩型金矿。

(2)构造和岩性是两个主要的控矿因素。北西

向、近东西向断裂既是主要的控矿构造，也是成矿

热液活动主要通道，破碎带(次火山岩机构或隐爆

角砾岩筒)既是导矿构造，又是储矿构造。侏罗纪

斑状黑云母花岗岩为成矿母岩，它不但提供了成矿

物质，而且也提供了成矿热液。

(3)矿区内已发现的13条金矿脉产出环境可分

为两种类型：一种是岩体内部或与围岩的内接触带，

另一种是外接触带中的破碎带(或薄弱带)。
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Metallogenic Geological Conditions and Prospecting
Model of the Hulunxibai Gold Deposit
in Ejinaqi，Inner Mongolia

Yang Fu—linl，Lou Chenl，Liu Yan—qin91，Li Wan—zhon92，Xu Hai—shan3
(1·I．a托d＆Resource Exploration Development Institt‘te of Inner Mongoeid．Hohh慨t
Q10020，China；2·The 2nd geological《Hennn Provi投cial Bureau毋Geo。ezpl∽∞t；帆
彻d Mineral

DevPlopme起t，Jiaoz“f)454002，Chi，2口；3．Geological Bri黝d8 SF口明of
Xinjiang Bureau of Geology and Mineral Resources，W“s“833000，Chi门口)

Abstract：Hulunxibai gold deposit is located in the western of hulunxibai—zhusileng reverse“S”一type arcuate

structure·The NW—striking faults are large in scale， not only the main rock-and ore—control“ng
structures’b小also the important pathways for hydrothermal activity．The late suPerimposed NE-striking

secondary structures related tO sub—volcanic rocks activity or deep cryptoexplosion are important depositin2
ore structure,Metallogenic materials are mainly from Jurassic porphyry biotite granite，syenite porphyry
and gabbro·Ore—bodies are hosted in different structure positions with Jurassic porphyry biotite granite，
syenlte porphyrv-Y su b—Volcanic rock activity(or deep erypto—explosion)， and belong to post magmatic

nydrothermaI catacJastlc altered rock type or subvolcanie type(magma crypto—explosion breecia type)goId

dePoslt· l he oceurrence environment of the 13 gold veins having been discovered can be divided into two

‘yPe8：one IS Inner rock body Or inner contact zone with wall rock，the other is outer contact interstratified

fracture zone (weak zone) ·The major alterations closely related to ore—forming are silicification。

PYrltlzatlon’and chalcopyritization'and there is a positive correlation between gold grade and contents of
metal sulfides·Based on the analysis of metallogenic geological conditions，the ore—forming model has been
established preliminarily．

KeY words：Hulunxihai gold deposit； magmatic hydrothermal type； subvolcanic type (magma

cryptoexplosion breccia type)；the ore—forming model； ore—prospecting criteria

。




