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摘　要: 为了确定安塞油田塞160井区长6油层组沉积微相展布特征, 通过岩心观察、描述和实验分析,

对研究区长 6油层的沉积微相类型进行细化, 对各小层沉积微相的平面展布进行研究。塞160井区长6

为湖泊河控三角洲前缘亚相沉积, 主要沉积微相为三角洲前缘水下分流河道、分流河口坝、水下分流间

湾和前缘席状砂。研究区长6三角洲沉积体系代表了较完整的自旋回过程, 长63沉积期, 研究区的主体

被向湖区方向推进的三角洲前缘水下分流河道占据; 长62 期, 研究区主体仍为水下分流河道沉积, 但

延伸较长 63 近; 长62
1期维持与长62沉积模式; 长61

1 期三角洲前缘亚相发育完整, 分流相带相互叠置。
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1　区域沉积背景

安塞油田自下而上钻遇的地层有三叠系延长

组, 侏罗系富县组、延安组、直罗组、安定组和白

垩系、古近系、新近系及第四系。主要的含油层系

为三叠系延长组和侏罗系延安组。

鄂尔多斯盆地是在古生代华北克拉通浅海碳酸

盐岩建造和浅海、滨浅海沼泽含煤建造的基础上经

过长期演化而形成的中生代内陆盆地 (吴崇筠等,

1993)。延长组是晚三叠世以河流沉积和三角洲沉积

为主, 河道砂体发育, 为油气富集提供了有利条件。

鄂尔多斯盆地延长组厚1 000～ 1 300 m , 与下伏纸

坊组呈平行不整合接触, 与上覆下侏罗统富县和延

安组呈平行不整合接触。当时盆地的沉降与沉积中

心偏向南、西南部。沉积物主要来自北侧的内蒙褶

皱带。盆地沿志丹—甘泉一线南北有明显变化。在

这条枢纽线的北侧为一地形平坦的台地, 地形梯度

小于 01000 3, 南部则以明显的斜坡向盆地内部倾

没, 坡度达01001 2, 向盆地内部地形逐渐变平缓, 地

形梯度又小于 01000 4, 沉积物以河流2湖泊相的砂
岩与页岩互层为特征, 其中常夹有中酸性的凝灰岩

或斑脱岩薄层。砂岩富含长石及浊沸石胶结物, 泥

质岩中富含蒙脱石 (崔智林等, 2000)。

根据岩性特征, 三叠系延长组从下向上划分为

5段, 即T 3y 1, T 3y 2, T 3y 3, T 3y 4, T 3y 5。再根据其

岩性、电性及含油性的不同, 将5个岩性段又进一步

划分为10个油层组, 自下而上为长10～长1。

研究区位于安塞油田王窑区块西南部, 长 6油

层组是在长 7 张家滩页岩所标志的最大湖进之后,

盆地因河流注入的沉积物逐渐充填建造的一套水退

型湖泊2河流沉积体系 (张金亮等, 2003; 李恕军等,

1998; 庞尚明等, 2004; 秦敬, 2004)。长6油层组

厚度110～ 120 m , 岩性为灰绿色、灰黑色泥岩、泥

质粉砂岩、粉砂质泥岩和浅灰、褐灰、浅灰绿色细
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砂岩、粉砂岩互层。泥岩页理发育, 层面可见植物

茎干及碎片化石。

2　沉积相研究

211　沉积判断函数

萨胡 (Sahu, 1964) 曾根据粒度分析的分布求

得了判断沉积环境的判别函数。

Y河流 (三角洲) ,浊流= 017215 (M z ) - 014030 (SD ) 2

+ 617322 (S K ) + 512927 (K )

其中M z 为平均粒度, SD 为标准偏差, S K 为

偏度, K 为尖度 (峰度) ; 若计算得Y 值大于91843 3,

则判断沉积环境为河流或者三角洲相; Y 值小于

91843 3, 则判断沉积环境为浊流沉积相。笔者选用

了23各样品点统计计算, 其结果全部大于91843, 最

大值561725, 最小值为121937, 平均Y 值为381048。

因此, 说明研究区长6油层组为三角洲沉积相。

212　C2M 图解对研究区长6砂岩样品进行C2M 投
图 (图1)

在C2M 图中, 出现Q R (代表递变的悬浮沉积)

和R S (均匀悬浮段) 两段, 且以Q R 段为主, 只有

少量样品在R S 段, 与典型的三角洲相沉积较为接

近。在C2M 图中, C 值与M 值的差异不是很大, 说

明沉积物分选较好。

图 1　研究区长 6砂层C2M 图解

F ig11　C2M diagram fo r Chang26 sand

3　沉积微相类型

根据野外剖面观察、岩心描述、测井曲线解释

和相关实验资料的综合分析, 安塞油田王窑西南塞

160井区长6油层组主要为三角洲前缘亚相,由水下

分流河道、水下分流间湾及前缘席状砂等沉积微相

组成, 河口坝发育不好, 砂体主体为水下分流河道

砂。

311　水下分流河道微相

水下分流河道是陆上分流河道的延伸, 当它向

湖泊推进时将逐渐变浅, 变宽以至消失, 岩性以薄

层、中层状灰绿色细砂岩夹粉砂岩为主, 底部常含

泥砾, 发育冲刷面; 沉积构造上发育大型交错层理,

波状层理, 平行层理; 层序常见正粒序及复合韵律。

自然电位曲线特征呈箱状、钟形、塔形等 (图2)。

图 2　研究区长 6油层组主要沉积微相测井曲线模式

F ig12　L og patterns of m ain sedim entary m icrofacies

of the Chang26 reservo ir

312　分流间湾

分流间湾沉积又称分流间沉积, 位于三角洲前

缘水下分流河道砂体之间, 通常指分流间与湖相通

的相对低凹地区, 以细粒沉积为主 (王良忱等,

1996)。岩性特征以薄层灰黑色、灰绿色粉砂质泥岩

及泥岩为主, 夹薄层粉砂岩、泥质粉砂岩, 有时含

碳质泥岩; 沉积构造上具水平层理, 波状层理、生

物扰动构造及虫孔发育, 常见复合韵律。自然电位
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曲线常呈负箱形, 锯齿形 (图2)。

313　河口砂坝

河口砂坝是由于河流带来的砂质在河口处因流

速降低堆积而成。岩性以厚层、中厚层浅灰色、灰

绿色细砂岩夹薄层粉砂岩为主; 砂岩分选好, 与下

伏地层呈突变接触, 常发育冲刷面; 沉积构造上发

育大- 中型交错层理, 偶尔见逆粒序层理, 粉砂岩

中发育小型交错层理; 以反粒序为主, 也可见复合

韵律。自然电位曲线为齿化漏斗形、反台阶形、复

合漏斗形 (图2)。

314　前缘席状砂

前缘席状砂是由于三角洲前缘的河口砂坝经海

水或湖水冲刷作用使之再分布于其侧翼而形成的薄

而面积大的砂层。岩性以灰黑色泥岩与粉砂岩互层,

夹薄层细砂岩为主; 沉积构造上发育水平层理, 小

型波状交错层理; 具正粒序或者复合韵律层。自然

电位曲线低幅, 自然伽玛为尖刀状起伏频繁 (图2)。

4　王南塞 160井区长 6油层组沉积微
相展布特征

　　长6沉积期, 王窑及其西南区是安塞三角洲前缘

地带, 水下分流河道双重作用分选改造后的河口沉

积, 距湖岸线 40 km 左右 (喻建, 2001; 张金亮,

2000)。

411　长63 期

长63 期是在长7末期湖退基础上开始进入沉积

期, 以近湖水下分流河道相为主要沉积相, 分布比较

局限。水下分流河道主要位于王 282016 井—王 382
022井—王482032井一线与王312013井—王382016

井—塞179井一线之间, 呈北东—南西向展布, 与当

时湖退方向一致。水下分流河道分布较宽, 砂体厚度

较大 (砂体厚度8～ 2715 m )。

　　在王 282016 井—王 382022 井—王 482032 井一

线的西北以及王312013井—王382016井—塞179井

东南方向发育较窄的水下分流河道沉积相, 由中心向

两侧其含油性逐渐变差; 在王 502035 井—王 552
033—王 572027 井一线的西南方则发育浅湖相少量

远砂坝以及席状砂沉积 (图3A )。

412　长62 期

长62 期是该区继续水退期, 随着水体水位变低,

安塞三角洲逐渐与志丹三角洲叶体合并为一大的三

角洲复合体。在该区沉积面积扩大, 水下分流河道发

育范围比长63 期较为广泛。水下分流河道主要分布于

王322022井—王362027井—王422027井—塞194井

一线与王 322015 井—王 422017 井—王 442023 井—

王522025井—王542025井一线之间, 呈北东- 南西

向展布, 与长63 期水下分流河道展布方向基本一致,

不过本期西南部稍偏向西, 并在王362027井—王412
031井地区出现分叉, 这可能与湖底地势有关。水下

分流河道沉积体较长63 期分布较宽, 砂体厚度较大

(砂体厚度15～ 2317 m ) , 内含多个旋回。

在水下分流河道南东及北西两次发育较窄范围

的水下分流河道间沉积相,分布面积小,砂体厚度薄,

含油性差。在王412031井—王442027井—王472029

井西侧发育小范围湖湾沉积 (图3B )。

413　长62
1 期

长62
1 期是研究区三角洲建设的高峰期, 延续长62

期三角洲沉积, 在研究区继续以水下分流河道砂沉积

为主, 间或发育少量浅湖平原沉积湖及部分分流间湾

沉积。

该期水下分流河道发育于王27209井—塞160井

—王 32- 015 井—王 322022 井—王 382025 井—王

422027井—王 512033 井一线与王 28- 06 井—王 35

- 014 井—王38- 016 井—王462024 井—王522025

井一线之间, 呈北东- 南西向分布, 与长62 期水下分

流河道砂体沉积比较, 分布出现不连续性, 面积稍有

减小, 非均质性有所增加, 砂体厚度12～ 25 m , 大部

分在18 m 左右。在主水下分流河道的北东和南西两

侧发育有较窄范围的水下分流河道间湾沉积, 其沉积

也相应较薄。在王432032井—王502035井段以西以

及王 512033—王 542025 井段西南发育部分湖湾沉

积, 范围较小 (图3C)。

414　长61
1 期

长 61
1 期是研究区长 62

1 期三角洲建设高峰的延

续, 区内沉积仍以三角洲前缘水下分流河道沉积为

主, 发育小范围湖湾沉积。

该期水下分流河道主要发育于王242015井—王

282016井—王382025井—王412031井—王51233井

一线与王28206井—王322015井—王422017井—王

462024井一线之间, 呈北东—南西向展布, 与长62
1 期

比较, 分布面积增大, 砂体厚度变大, 砂地比值大。在

主水下分流河道两侧发育分流间湾沉积 (图3D )。
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5　结论

(1)安塞油田王窑西南塞160井区长6油层组为

三角洲前缘亚相沉积, 水下分流河道、水下分流间

湾、河口坝及前缘席状砂为其主要沉积微相类型。水

下分流河道形成本区最重要的砂体微相类型。

(2) 长6期研究区主体被北东—南西向延伸的

三角洲前缘水下分流河道所占据。长 63 期是在长 7

末期湖退基础上开始进入沉积期, 以近湖水下分流

河道相为主要沉积相, 分布比较局限。长62 期是该

区继续水退期, 随着水体水位变低, 水下分流河道

沉积变窄, 并出现分叉。长62
1 期是研究区三角洲建

设的高峰期, 在研究区继续以水下分流河道砂沉积

为主, 间或发育少量浅湖平原沉积湖及部分分流间

湾沉积。长61
1 期为三角洲高速生长推进期, 砂体发

育, 展布面积大, 形成较好的储集体。
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Sed im en tary M icrofac ies of the Chang-6 Reservo ir in the

V ic in ity of Sa i 160 W ell

L IU Xue2gang1. 2, CU I Zh i2lin2, W AN G Juan1

(1. E xp lora tion and D evelopm en t R esea rch Institu te of Chang qing O ilf ield Com p any , X i’an

710021, Ch ina; 2. D ep a rtm en t of Geology N orthw est U n iversity , X i’an 710069, Ch ina)

Abstract: In o rder to confirm the sedim en tary m icrofacies of Chang26 reservo ir in the vicin ity of Sai 160

w ell, co re ob serving and describ ing, experim en t data analyzing, and ob servat ion of the dist ribu t ion of

m icrofacies w ere perfo rm ed. T he m ain sedim en tary m icrofaces are dist ribu tary channel, the po in t bar, the

in ter2dist ribu taries and sands. T he delta depo sits system of chang26 reservo ir stands fo r the comp lete

p rocess of gyra t ion of itself. In the Chang263 sand2layer, the m ain sedim en tary m icroface is d ist ribu tary

channel tha t ex tends to the lake. In the Chang262 sand2layer, the depo sit is sam e as the Chang263 sand2
layer, bu t it ex tends longer. In the Chang262

1 sand2layer, the depo sits model is sam e as Chang262. In the

Chang261
1 sand2layer, the in let edge subface of delta depo sits is comp lete.

Key words: Sai 160 w ell; sed im en tary m icrofacies; river2dom inated delta; Chang26 reservo ir

《岩浆硫化物矿床》译著已经印制发行

《岩浆硫化物矿床的地质、地球化学和勘查》一书的作者A. J. N aldret 是加拿大多伦多大学的终身教

授, 加拿大皇家科学院院士, 一生致力于岩浆铜镍硫化物矿床的研究。这本书对全世界重要的岩浆铜镍硫

化物矿床和铂族金属矿床进行了阐释, 并对该类矿床的研究进展进行了全面讨论, 是一本非常重要的参考

书。

该书主要从岩浆铜镍铂族金属矿床成矿的视角, 对该类矿床的成矿特征和成矿机制进行了探讨, 全书

共分为10章。第1章概述了岩浆硫化物矿床的分类和对矿床成因的认识; 第2章是理论研究, 特别评述了

近10年来在岩浆铜镍硫化物矿床成因研究中, 硅酸岩熔融体中硫的溶解度的概念和影响因素; 第3章至第

8章分别介绍了与科马提岩及溢流玄武岩火山作用有关的矿床、俄罗斯贝辰加地区矿床、加拿大沃尔斯贝矿

床、中国的金川矿床、加拿大的萨德伯里矿区矿床等6类典型矿床的特征及其成因认识; 第9章介绍了铂族

元素矿床; 第10章总结了对岩浆铜镍及铂族金属矿床的成因认识。此外, 译著中还附加了“诺里尔斯克-

塔尔纳克Cu2N i2PGE 矿床构造模式的重塑”、“阿尔泰造山拼帖构造与矿床背景的修正模式”和“古地幔柱

的识别”三篇译文, 欢迎广大科技工作者参考。

《岩浆硫化物矿床》译著由中国地质调查局西安地质调查中心翻译, 《西北地质》编辑部编辑印制。全

书共106万字, 插图325幅, 印刷精美, 工本费: 300100元 (含邮寄费)。需要的单位和个人可通过以下方

式获取:

710054, 西安市友谊东路438号, 中国地质调查局西安地质调查中心, 《西北地质》编辑部

电话: 029287821951; E2m ail: xbdzb jb@ 163. com

《西北地质》编辑部　　

19第 3期　　　　　　　　 　　　　刘学刚等: 安塞油田塞 160井区长 6油层组沉积微相研究　　　　　 　　　　　　


