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　 　摘 　要 　天然气市场的发展将推动天然气得到有效利用 。用于工业燃料的天然气是天然气市场的主要组成

部分 ，因而天然气工业用户市场的潜力和走势将对天然气市场的发展产生重要的影响 。文章分析了我国天然气利

用的现状 、工业锅炉和工业炉窖的燃料现状及存在问题 、工业燃料的发展方向等 ，对比世界和我国天然气的消费结

构 ，指出我国天然气在工业燃料上的利用市场巨大 。针对天然气市场在以气代油和热电冷三联供方面的分析 ，指

出天然气工业用户市场有很大的发展潜力 。最后指出我国以煤为主的能源格局不会产生本质的变化 ，因此 ，慎重

选择天然气的用途 ，对合理利用天然气具有重大意义 。

　 　主题词 　天然气消费 　工业 　用户 　市场 　分析

　 　工业燃料是天然气消费的重要市场 。天然气用

于一般工业价格偏贵 ，但考虑到综合效应 ，对比工业

发达国家的燃料结构以及天然气利用结构 ，可以分

析出我国天然气工业用户潜在市场巨大 。 另一方

面 ，寻找高效的利用方式 ，降低燃料费用 ，是发展天

然气工业用户的重要课题 。

一 、我国天然气利用现状

　 　 （１）发电 。天然气燃气 —蒸汽联合循环发电厂

的污染物排放大大低于燃煤与燃油电厂 ，发电效率

高 ，投资少 ，建设速度快 ；机组启停速度快 ，调峰能力

强 ，耗水量少 ，占地省 。

　 　 （２）用作化工原料 。产品主要有合成氨 、甲醇 、

甲醛 、醋酸等 ５０个品种以上 。以天然气为原料的化

工生产装置投资省 、能耗低 、环保性好 、运营成本低 ，

生产合成氨和甲醇比用油和煤的经济效益高 ２０ ～ ３０

倍 。用天然气代煤生产合成氨 ，我国一年可少用

１０００万吨煤 。

　 　 （３）用于民用及商业燃气灶具 、热水器 、采暖及

制冷 。

　 　 （４）冶金 、机械 、轻工 、食品 、化学及医药等工业

企业都是用天然气作燃料的重要市场 。

　 　 （５）天然气汽车 。其氧化碳 、氮氧化物与碳氢化

合物排放水平都大大低于汽油 、柴油发动机汽车 ，不

积碳 ，磨损少 ，运营费用低 。

　 　 天然气是城市燃气的理想气源 ，提高城市利用

天然气水平 ，对改善城市大气质量有重要作用 。以

天然气为城市能源已成为各级政府的共识 。天然气

利用正处于大力发展民商用气阶段〔１〕
。北京 、上海 、

天津 、香港等城市都已经实现气化 。

　 　预计到 ２０１０ 年和 ２０２０ 年 ，天然气需求将分别

达到 １０００亿立方米和 ２０００ 亿立方米 ，我国将成为

全世界增长潜力最大的油气消费市场 。政府正大力

推动石油天然气基础设施建设 ，未来 ２０ 年内 ，中国

将建成约 １０万公里油气主干管道 ，以及大型液化天

然气运输船队 ，并在沿海地区建成一批液化天然气

码头 。

二 、天然气工业用户

　 　工业燃料是天然气消费的重要市场〔２〕
。从表 １

可看出〔３〕
，在２０世纪末的１０年中 ，全世界以天然气

表 １ 　 １９９０ ～ ２０００年世界天然气消费结构 （％ ）

消费结构 发电 民用燃气 工业燃料 化工原料 其它

１９９０ 眄２２ #２４ 垐２９ :７ 照１８ P
１９９５ 眄２１ #２３ 垐３０ :８ 照１８ P
２０００ 眄２０ #２３ 垐３０ :８ 照１９ P
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作为工业燃料的份额一直保持在天然气总消费构成

的 ２５％ 以上 ，目前中国则已占 １６％ 左右 。随着世界

和我国经济的发展 ，对工业产品质量和生产环境质

量的要求提高 ，为洁净的天然气作为工业燃料提供

了机遇和发展空间 。

　 　工业燃料主要用于工业炉窖及工业锅炉 。

　 　 工业炉作为工业加热过程中重要的工艺装

备〔４〕
，是工业生产中主要的耗能设备 。目前我国有

１０多万台各种工业炉窖 ，其能耗约占全国年总能耗

的 ２５％ 左右 。尤其在冶金 、机电 、化工 、陶瓷 、玻璃及

建材等行业生产过程中的工业炉窖 ，其能耗可占企

业总能耗的 ４０％ ～ ７０％ 。

　 　 目前我国还存在大量的直燃式煤窖 、老式的油

窖及电窖等 。这不仅造成企业本身的能源费用支出

加大 ，产品质量得不到保证 ，而且也造成资源的浪费

和环境的污染 。天然气造成的污染约为石油的 １／

４０ ，煤炭的 １／８００ 。从防治环境污染角度看 ，应在工

业部门扩大使用天然气 。涉及的工业部门有军工 、

有色冶金 、黑色冶金 、机械 、汽车 、建材 、电子 、医药 、

橡胶 、塑料 、家用电器等 ３０ 多个行业〔５〕
。

　 　工业锅炉量大面广 ，用煤占全部煤炭消费的 １／３

左右 ，城市中的工业锅炉将从燃煤锅炉走向燃油燃

气锅炉 ，燃煤工业锅炉则主要用于远离城市的集中

供热站和工业企业 。

三 、天然气工业用户的潜在市场

　 　 １ ．以气代油

　 　我国 ２００４年进口原油达 １ ．２ 亿吨 。以天然气

代替工业中油品燃料和原料 ，有利于缓解油品供应

紧张 ，保证能源供应和改善环境 。目前 ，天然气价格

低于油品价格 ，而其燃烧性能又优于油品 ，因此易被

用户接受 。

　 　 对于小型工业炉 ，我国以煤为燃料的工业炉窑

约占全国工业炉窑总数的 ６４％ ，与发达国家相比 ，燃

料结构不合理 。受燃料的限制 ，燃煤工业炉窑炉体

庞大 ，燃烧过程不稳定 、温度不均匀 ，烟尘危害大 ，余

热不能充分利用 ，不完全燃烧热损失大 。能耗远远

高于燃油和燃气炉 。 而在燃煤工业炉窑节能技术

上 ，国际上没有取得重大的突破 ，因此应逐步以液

体 、气体燃料取代固体燃料 ，这是我国工业炉窑燃料

结构发展的战略性方向 。

　 　 ２ ．冷热电联产

　 　 对于数十万个小型工业锅炉 ，在有天然气供应

的地方 ，工业园区 、住宅商业区等应尽量采用冷热电

联供技术（CCHP） 。冷热电联产〔６〕是在能量的梯级

利用基础上 ，将制冷 、供热及发电过程一体化的多联

产总能系统 。与集中供电相比 ，可大大提高能源利

用效率（大型发电厂的发电效率是 ４０％ 左右 ，扣除厂

用电和输配电损失等 ，终端利用率仅为 ３０％ 左右 ，而

冷热电联产的能源利用率最高可达到 ９０％ ） 。

　 　 在很多情况下 ，简单地用天然气代替煤在经济

上是难以承受的 ，出路是采用多联产技术与总能系

统 ，以获得最佳的经济效益 。

　 　 随着天然气的广泛应用 、电力垄断的逐步打破

和环境保护要求提高 ，具有能量 —资源利用合理 、环

保性能优良 、冷热电负荷分配灵活等优势的分布式

区域冷热电联供系统将在中国城市逐步推广 。以天

然气为能源的冷热电联供系统 ，为发达地区的城市

中心区域 、工业园区 、商业区和居民区提供多种形式

的能量 ，可有效利用天然气 ，减轻环保压力 ，还可起

到稳定电价 、提高电网安全的作用 ，因此燃气热气机

的能源岛系统运用是现有条件下天然气高效利用的

最佳技术路线之一 。

四 、天然气工业市场走向分析

　 　 世界天然气利用已经比较成熟 ，要充分吸收国

外的经验 ，认真分析世界天然气利用的结构 ，对比我

国利用天然气的现状 ，分析国内天然气工业用户的

潜在市场 。

　 　 １ ．我国与世界天然气消费构成比较

　 　从表 ２可以看出〔７〕
，我国天然气消费结构中用

作化工原料的比重大 ，而用于发电和工业燃料的比

重明显不足 。而第一期进口的 LNG 却几乎只用于
发电和民用燃料 。在工业用户以及化工原料中还有

巨大的市场 。

表 ２ 　我国与世界天然气消费构成 ％

用途 发电 民用燃气 工业 化工原料 其它

世界 ２０ J２３ 揪３０ a８ 祆１９ w
美国 １５  ．７ ２３ 悙．８ ４５ 3．２ １５ 照．３ ０  ．０３

中国 １５ J１０ 揪１６ 3．８ ５０ 照．８ ６ 2．４

引进 LNG ７０ J３０ 揪

　 　 ２ ．我国天然气工业市场走向分析

　 　 长远来看 ，我国以煤为主导的能源结构基本上

不会改变 ，但随着我国对环境越来越重视 ，天然气在

能源结构中的比重肯定是一路上升 。但如何处理好

工业 、民用 、发电以及作化工原料的关系呢 ？世界天
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然气在工业上的利用所占比例最大（占到 ３０％ ） ，而

我国现阶段还只是 １６％ 左右 ，所以还有很大的提升

空间 。一些学者对我国天然气利用的走向趋势进行

了预测 ：我国民用与商业的比重是不断上升的 ，从

１９９８年的 １７ ．４％ 上升到 ２０１０ 年的 ３０％ ～ ３５％ ，而

一般工业用天然气量稳中有增 ，发电用天然气所占

比重将逐步下降 ，但总体数量是增加的 。天然气在

未来的能源结构中比重将越来越大 ，由现在的约 ３％

到 ２０１０年的 １０％ 。

五 、结束语

　 　 尽管我国天然气正以超常速度发展 ，但毕竟在

目前能源的总结构中只占很小的比重 。我国以煤为

基础的能源格局不会产生本质的变化 。 因此 ，慎重

选择天然气的用途 ，对天然气的合理利用意义重大 。

　 　 在整个天然气产业链中 ，市场是其中的重要环

节 。我国天然气发展取决于市场的开发程度和资源

的供给 ，预计我国天然气工业将持续快速发展 。 尽

管由于天然气价格比较贵 ，工业用户不可能将所有

的燃煤燃油工业炉和工业锅炉改造为燃气炉 。但伴

随工业用户燃料结构的调整 ，冷热电联产技术的推

广 ，科技的进步和环保要求的提高 ，天然气需求必然

是越来越多 ，天然气工业用户的市场也越来越大 。
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