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摘 要：主要阐述了九盘村饰面石材矿矿床的区域地质背景、地貌、气候、地层、构造、矿体特征、矿石

特征、矿石物理化学特征和开采技术条件，得出该饰面石材矿矿石属于A类产品，其制品使用范围不

受限制，可用作建筑内、外装饰材料或家具饰面石材的原料。同时也对矿山开采过程可能引发的地

质灾害提出了建议，希望能为今后勘查与开发此类型矿床提供一些有意义的参考价值。
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随着我国经济的快速发展，国家市政工程、基础设

施的建设、房地产业的开发也得到了快速发展，因此饰

面石材矿资源的需求与日俱增，为满足市政、基础设施

建设和房地产等众多领域对该资源的需求，贵州省相

关部门和企业加大了对饰面石材矿等矿产资源的勘查

与开发力度[1-4]。然而不合理的勘查与开发时有发生，

导致各种地质灾害频频发生，给矿山开采、人民生命财

产所造成损失日益严重。本文通过对九盘村饰面石材

矿矿床的区域地质背景、地貌、气候、地层、构造、矿体

特征、矿石特征、矿石物理化学特征和开采技术条件等

方面进行阐述，确定矿石类型与质量，探索矿山开采前

后水文、工程地质条件的变化以及可能引发的地质灾

害和防治建议等，希望能对贵州新一轮找矿突破及全

国同类型矿床的勘查与开发提供一些参考意义。

1 区域地质背景

矿区大地构造位置处于扬子准地台—黔北台隆—

六盘水断陷—威宁北西向构造变形区新铺—法郎向斜

北部。其中法郎向斜轴向北西，呈线型展布，核部为三

叠系中统地层，两翼依次为三叠系中、下统地层。

区域构造以南东—北西东走向的线性构造为主，

近东西走向断层构造次之。其中酒泵断层为北西走

向，属逆断层，倾向南西，倾角约70°，南起法郎，经矿区

外北东部，错断于新铺断层。矿区位于断桥复式褶曲

带南东部转折端之八德向斜东翼。

区域出露地层由新至老依次为：第四系（Q）、三叠

系中上二叠统法郎组一段（T2-3f1）、三叠系中统杨柳井

组（T2y）、三叠系下统关岭组第一段（T2g1）、三叠系下统

关岭组第二段（T2g2）。岩性主要为浅海相碳酸盐岩沉

积，次为碎屑沉积。其中三叠系中统杨柳井组（T2y）为

饰面石材矿的主要含矿层位。

2 矿床地质概况

2.1 矿区地理位置

九盘村饰面石材矿矿床属露天开采矿床，位于关

岭自治县城以南，直距约 46km，隶属关岭自治县普利

乡，交通便利。

2.2 矿区地貌与气候

矿区属低中山岩溶地貌，地形起伏一般，地势总体

南东部高、北西部低，最高点位于矿区南东山峰，海拔

高度1116m，最低点位于矿区北西面，海拔高度1034m，

海拔最大相对高差82m。

矿区属亚热带湿润季风气候，具冬暖夏凉、四季分

明、热量充足、水热同季的特点。年平均气温16.2℃，年

平均日照时数为 1445.3h，年平均降雨量 1366.4mm，主

要集中在5~8月，主要灾害性天气有干旱、洪涝、冰雹、

秋绵雨、凝冻、低温等。

2.3 矿区地层与构造

矿区主要出露有第四系（Q）、三叠系中上二叠统法

郎组一段（T2-3f1）及三叠系中统杨柳井组（T2y）地层，由
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新至老简述如下（图1）：
第四系（Q）：为黄灰、黄褐色残坡积红粘土、土夹碎

石、块石，以及河床冲洪积层砂、砾石，局部存在崩塌堆

积碎石、砂土，厚度 0~1m，主要分布于矿区地势平

缓处。

三叠系中上二叠统法郎组一段（T2-3f1）：灰色薄及

中厚层灰岩，夹瘤状灰岩，厚30~142m。

三叠系中统杨柳井组（T2y）：主要岩性为灰、浅灰色

厚层块状白云岩，夹角砾状白云岩，顶部为浅灰色灰

岩，厚 349~934m，为矿区开采饰面用石材矿的主要含

矿层位。

矿区内未见断层发育，但节理裂隙较发育，其规模

较小，多被铁质充填，呈褐红色或肉红色。褶皱主要为

轴向北西的酒泵背斜，其核部地层为三叠系中统杨柳

井组（T2y），两翼地层与核部地层相同，南西翼地层产状

倾向239°~330°，倾角6°~20°；北东翼地层产状倾向21°~
40°，倾角3°~9°。矿区位于酒泵背斜的中部，岩层产状

平缓、稳定。矿区构造复杂程度属简单类型。

2.4 矿体特征

该矿床类型属沉积型矿床，矿体呈层状产出，赋存

于三叠系中统杨柳井组（T2y）地层中（图 1），矿层稳

定。矿体产状与地层产状一致，分为Ⅰ号和Ⅱ号矿体，

其特征如下：

Ⅰ号矿体：位于矿区北西面，矿体长438~716m，宽

79~492m，厚 2.85~4.69m（平均 4.12m），产状倾向 239°~
330°，倾角6°~20°（平均9°）。

Ⅱ号矿体：位于矿区南东面矿体长 73~512m，宽

114~349m，厚 1.99~4.13m（平均 3.31m），产状倾向 21°~
40°，倾角3°~9°，平均倾角4°。
2.5 矿体围岩及夹石

矿体与围岩区别明显，主要表现为矿体顶、底板岩

性在颜色、结构等方面，矿体顶板为三叠系中上二叠统

法郎组一段（T2-3f1）灰色薄—中厚层厚层状灰岩，底板

为三叠系中统杨柳井组（T2y）灰、灰白色薄—中厚层状

白云岩。矿体未见明显的夹层与夹石，仅局部见少量

为铁质或泥质胶结的裂隙发育。

3 矿石特征

3.1 矿石矿物组成

根据贵州省有色地质中心实验室的岩矿鉴定结

果，得知矿石矿物主要由方解石组成，含白云石和粘土

1-第四系；2-三叠系中上二叠统法郎组一段；3-三叠系中统杨柳井组；4-地层产状；5-地质界线；6-主要含矿层位；7-采样位置及编号；8-矿区范围

图1 地质图
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矿物。矿石结构致密，具泥晶（隐晶）结构，构造以块状

为主，具层状、细条带及纹状构造。矿石自然类型为

灰、浅灰色块状泥晶隐晶白云岩。

3.2 矿石化学成分

根据贵州省有色地质中心实验室检测分析结果

（表1），得知矿石的主要化学成分如下：SiO2=0.68~0.72wt.%
（平均0.70wt.%），Fe2O3=0.27~0.45wt.%（平均0.34wt.%），

Al2O3=0.46~0.66wt.%（平均 0.56wt.%），CaO=30.81~
31.74wt.%（平均31.41wt.%），MgO=19.55~20.14wt.%（平均

19.85wt.%），L.O.I=45.44~45.53wt.%（平均45.48wt.%）。

表1 关岭自治县普利乡九盘村饰面石材矿矿石的化学成分分析结果

样品编号

1#

2#

3#

4#

5#

6#

平均值

测试项目及结果（wt.%）

SiO2

0.69
0.71
0.68
0.69
0.72
0.69
0.70

Fe2O3

0.28
0.27
0.36
0.45
0.34
0.31
0.34

Al2O3

0.46
0.52
0.61
0.66
0.53
0.56
0.56

CaO
31.33
31.60
31.74
31.53
31.45
30.81
31.41

MgO
19.81
19.55
20.12
19.62
20.14
19.86
19.85

L.O.I
45.47
45.53
45.48
45.45
45.51
45.44
45.48

3.3 矿石风（氧）化特征

矿区的风（氧）化带矿石具有体重较轻，硬度较低，

吸水率大，抗压强度低，溶沟、溶槽较多，裂隙发育且为

少量方解石充填的特征。

3.4 矿石物理力学特征

根据贵州省有色地质中心实验室对取自矿区内

矿石的块体密度、吸水率、单轴抗压强度、耐磨度、弯

曲强度测试分析，测得矿石块体密度为 2.56~2.65g/cm3

之间，平均为 2.61g/cm3；吸水率为 1.97~2.79wt.%（平均

2.38wt.%）；饱和抗压强度为38.4~41.4MPa，平均为39.5MPa，
干燥抗压强度119.7~124.6MPa，平均为122.73MPa；耐磨

度为12~15（1/cm3），平均为1.32（1/cm3）；水饱和弯曲强

度6.7~7.3MPa，平均为7.08MPa，干燥弯曲强度为10.4~
11.1MPa，平均为10.73MPa。
3.5 矿石类型和品级

根据矿石特征及测试结果表明：矿区饰面石材矿

结构致密，质地细腻，硬度适中，裂纹少，抗压强度高，

抗风化能力强，物理力学性能好；矿石易切割、打磨、抛

光，颜色较纯正，无杂质，花纹和谐，光泽度较高，加工

性能及装饰性能较好。属于A类产品，其制品使用范

围不受限制，可作为建筑内、外装饰材料或家具饰面石

材的原料。

4 矿床开采技术条件

4.1 水文地质条件

矿区属珠江流域北盘江水系，区内地表水系不发

育，无较大的地表水体及常年性溪流，地表径流不发

育，大气降水通过冲沟向南西方向径流，矿区水文地质

条件简单。根据矿区出露地层岩性及含水特征，将地

下水分为岩溶裂隙含水岩组和松散岩类孔隙水含水岩

组，其特征如下：

（1）三叠系中上二叠统法郎组一段（T2-3f1）岩溶裂

隙含水岩组：为灰色薄及中厚层灰岩，夹瘤状灰岩。径

流模数4.64L/（s·km2），富水性中等。

（2）三叠系中统杨柳井组（T2y）岩溶裂隙含水岩组：

为灰、浅灰—灰色厚层块状白云岩，下部含白云质，为矿

体底板直接充水含水层，径流模数1.54~2.54L/（s·km2），

富水性弱。

（3）第四系（Q）松散岩类孔隙水含水岩组：为黄灰、

黄褐色残坡积红粘土、土夹碎石、块石，以及河床冲洪

积层砂、砾石，局部存在崩塌堆积碎石、砂土，厚度 0~
1m，零星分布于山坡及地势低洼处。具有一定的透水

性和含水性，富水性较弱，对矿床充水影响小。

4.2 工程地质条件

矿区工程地质条件简单，根据矿区出露地层岩性，

按岩石物理力学及组合特征，分为松散岩类工程地质

岩组、硬质岩类工程地质岩组，特征如下：

（1）松散岩类工程地质岩组：为第四系（Q）残坡积

物、黄褐色残坡积粘土，厚度薄，分布于地势低洼处，其

物理力学性质差，强度低。

（2）硬质岩类工程地质岩组：为三叠系中上二叠统

法郎组一段（T2-3f1）灰色薄及中厚层灰岩，夹瘤状灰岩

和三叠系中统杨柳井组（T2y）灰、浅灰—灰色厚层块状
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白云岩，下部含白云质。其物理力学强度高，单轴抗压

强度高（38.4~41.4MPa），抗风化能力强，工程稳定性

良好。

4.3 环境地质条件

根据中国地震动参数区划图（GB18306-2015），矿

区处于地震基本烈度小于Ⅵ度，矿区及其附近无破坏

性地震记录，区域稳定。

矿区地表多为荒山，植被稀少，周边无游景点及自

然保护区，也无较大的人工建筑物，社会环境条件

简单。

矿区目前尚未发现崩塌、滑坡、泥石流、地面塌陷

等现状地质灾害。但随着矿山继续开采，将在露天采

场周边形成高陡边坡，引发崩塌、滑坡等地质灾害的可

能性大，危害性大。矿区环境地质条件中等。

5 矿山开采与地质灾害防治建议

5.1 矿山开采

九盘村饰面石材矿含矿层位为三叠系中统杨柳井

组（T2y）灰、浅灰—灰色厚层块状白云岩，呈单斜产出，

其最高开采标高为+1116m，最低开采标高为+1010m，

属露天开采矿床。设计按自上而下剥离盖层，自露头

向深部开采矿体的顺序逐级布置工作台阶，台阶高度

10m，台阶坡面角70°，最终边坡角52°
5.2 地质灾害防治建议

（1）矿山为露天开采，矿体与围岩均呈反向坡，矿

山开采及开采结束后，将存在最高达近 20m的岩质边

坡，引发崩塌和滑坡的可能性大。建议矿山应根据岩

石物理力学性质，选用适当的边坡安全角，避免安全事

故发生。

（2）加强对边坡动态监测和防灾预警工作，发现异

常情况，及时撤离人员到安全地带。

（3）做好和完善矿山截排水设施，定期定人检查清

理，保证排水设施运行正常，防止造成水土污染。

（4）矿山开采过程应加强对剥离盖山，进行充分利

用，提高矿石的综合利用率。

（5）矿山开采过程中会产生大量废石、废渣，应及

时采取措施进行清理或外运，避免大量堆积而引发崩

塌、滑坡、泥石流等不良地质灾害，避免压占损毁土地

资源，对地质环境造成不良影响。

6 结论

（1）该饰面石材矿矿石属于A类产品，其制品使用

范围不受限制，可用作建筑内、外装饰材料或家具饰面

石材的原料。

（2）矿体呈单斜层状产出，产状平缓、稳定，矿区构

造复杂程度属简单类型。

（3）矿区地表水系不发育，水文地质条件简单；工

程地质岩组主要为松散岩类和硬质岩类，工程地质条

件简单；现状地质灾害不发育，但开采过程诱发地质灾

害的可能性大，环境地质条件中等。

（4）矿山开发过程应及时编制相应的开发利用方

案，并严格遵照开发利用方案执行，加强地质灾害防治

的监测和预警。
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