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,

合肥 � � ��� ��

关键词 鲁东
、

温泉水
、

井水
、

氧氢稳定同位素

� � 年代以来
,

许多学者对我国大陆许多地区大气降水的氢氧同位素进行了研究
,

初步总

结出我国降水的 ���� ��� � 雨水线公式
,

并分析了降水量
、

气温
、

纬度
、

海拔及离海远近等因素对

降水同位素组成的影响
。

� 地质构造

鲁东地区位于郑庐断裂北段
,

由于受断裂的影响而形成单斜构造或舒缓的波状褶曲
,

仅在

断裂带附近
,

地层产状陡或倒转
。

本区断裂构造发育
,

主要为北东 � �� 一 ��
。

及北东 ��
“

的压扭性

断裂以及与其伴生共扼的北西向张扭性断裂
。

前者多数右侧北移
,

并在推移过程中诱导出一些

旋扭构造
、

放射状构造及较宽的挤压破碎带
。

温泉水的出露位置一般在构造破碎带
,

且皆呈北

东向分布
,

与区域主要构造一致
。

“

山东半岛综合地质
一

水文地质普查报告
”
�� � � �� 一文指 出

�

温泉水主要是来源于循环水
,

由储在深部酸性和中性火成岩裂隙中的水补给
,

温泉水有较高的温度
,

则与稀有 元素在该地

区不太深处进行着分裂作用有关
,

由于新的升降运动的影响
,

促使储存在深处的热水沿破裂带

上升浅出地表
,

并途经不同性质的岩石
,

而促使其化学成分亦有所变化
。

由于氧和氢的同位素以及水分子的化学元素几乎都是水的理想示踪剂
,

因此测定温泉水

的氧和氢同位素对于探讨温泉水的来源和补给源是十分理想的方法
。

我们采集临沂
、

即墨
、

文

登
、

威海
、

招远
、

蓬莱等地的温泉水进行了氧和氢同位素分析
。

为了对比研究
,

还测试了该区地

表井水的氧和氢同位素
。

� 结果及讨论

�
�

� 温泉水的氧和氢同位素 该区温泉水的 � � 值为中性或弱碱性
,

温度在 “ ℃左右
,

个别

温泉 �招远温泉 �达 �� ℃
。

其 �� � 为一 �
�

�� �
。一一 �

�

�� �
。。

变化范围仅士 �
�

�� 编
,

�� � 的平均值

为一 �� �� 编
。

犯 值为一 � �
。

�� 编一一“
�

�� 编
,

为了便于了解温泉水与大气降水的关系
,

我们把

所测的 ��� � 和 ��� � 数值投在 �� �� � �� �� 提出的大气降水的公式
�

沁一 � �� � 十 �� 的图解中
。

从

图中可以看出该区温泉水补给源与大气降水有密切关系
,

它们的氧同位素漂移现象不明显
。

以

纬度为横座标
、

尹。值为纵座标作图
,

可以看出温泉水的 脚。 有随纬度增大而逐渐减小的趋

势
。

�
�

� 井 水 的 氧 和 氢 同位素 井水的氧 同位素值为 一 �
�

� �编 � 一 �
�

�� 编
,

其变化 范

围 为士 �
�

�� 编
,

平均为一 �
�

�� 编
。

犯值为一 ��
�

�� �
。

� 一 ��
�

�� 编
。

把这些数据投在 �� �� � 的

雨水线图解中
,

也落在大气降水线附近
。

以纬度为横座标
、

脚。 的数值为纵座标作图
,

结果与温

� � �



泉水一样
,

�� � 值的变化也随纬度的增大而逐渐减小
。

�
�

� 温泉水和井水的同位素结果 比较 为了较好地比较温泉水与井水之间的关系
,

我们在采

样时同时采集了这两种样品
。

分析结果表明温泉水的氧同位素在士 �
�

�� 编范围内变化
,

井水的

则在士 �
�

�� 编范围内变化
。

同一地点温泉水的氧同位素数值比井水的数值更负一些
�氢同位素

也有类似结果
。

该区温泉水的 尹。 变化范围不大
,

可能是由于水温较高
,

导致温泉水与围岩 的同位素交

换速度较快
�
该区主要是燕山期花岗岩

,

断裂及破碎带附近的岩性变化不大
,

地下热水在郑庐

断裂的构造裂隙中可充分运移达平衡
,

与围岩的氧同位素发生交换平衡
,

因而造成该区温泉水

的氧同位素数值比较相近
,

变化不大
。 �

由于井水在地表和常温下与围岩交换作用不强烈
,

故其氧同位素变化范围略大于温泉水
。

� 结 语

��� 研究地区的温泉水的补给源可能来 自当地的大气降水
。

��� 该地区温泉水的氧同位素数值变化范围很小
,

可能是地下热水在深部循环过程中受

区域地质构造控制之故
。

��� 温泉水和井水的氧同位素数值的变化与纬度有关
,

随纬度的增大而减小
。

��� 井水的 ��� � 和 犯 值比同一地点温泉水的高
,

且变化范围略大
,

可能是井水在地表循

环过程中
,

由于温度较低没有与围岩达到交换平衡所致
。
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我会 第三届理事
、

中国科学院南海海洋研究所研 究员陈绍谋 同志
,

因病

医治无效
,

于 � � � � 年 � 月 � � 日下午 �
�

点 � � 分在广州逝世
,

终年 � � 岁
。

他的逝世是我会学会工作的重大损失
。

谨致深切的哀悼 �

� � �


