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从七十年代后期以来
,

甲基 二 乙 醇 胺

(M D E A ) 法选择性脱硫工艺在 工 业 上的

应用 日益普遍
,

成为气体净化工业上节能的

重要手段之一 ”
。

从当前国内外的 发 展情

况看
,
M D E A法选择性脱硫工艺 主 要 应用

于三个领域
:

一是克劳斯法装置原料酸气的

提浓
,
二是在斯科特法 (S CO T ) 尾气处J

一

卫

工艺上取代二异丙醇胺 (D IP A ) 溶 液 , 三

是处理含硫天 然气 (包括炼厂气 )
,

使之达

到管输或其他应用所要求的标准
。

前两个领

域的应用其实质是相 同的
,

都是 在常 压 下

提浓酸气
,

南京化工研究院和四 川 石 油 管

理局天然气研究所分别进行过中试和工业性

试验
,

取得了一些经验
。

第三个领域内的应

用是在压 力下选吸H
:
S

,

不仅要求高的选吸

效率
,

对净化气的质量指标也要严格要求
,

涉及的设计和操作问题有所不 同
。

目前国内

尚未开展这方面的工作
,

国外发表的中试或

工业性试验数据 也比较零星
。

然而就工业应

用而言
,

开发M D E A 法压力下选 吸 H
Z
S 的

工 艺则颇有实用价值
。

此工艺若用于高压
、

高C O
Z

/ H
Z
S比 (而H

。
5 含量又不高 )的天 然

气脱硫
,

其经济效果将远优于现用的其他醇

枝法
,

而 1:1
.

应用于炼厂气脱硫 也 有 同 样 效

果
。

鉴 此
,

才; 文 拟 根 据 文 献 资料
,

对

M D E 八法压力下选吸脱硫的 流 程
、

设 备
、

操作等方而的问题作一评述
,

供有关方面参

考
。

陈 赓 良
(四川石油管理局天然气研究所 )

(W a V e la n d ) 工 厂 进 行 的 工 业 试 验 是

M D E A 法首次用于处理高压天然 气 的 工业

试验 ‘z
’

“ ’。 该厂的装置是 原 D E 人法 改 造

的
,

基本流程和取样点位置如图 1
。

该 装 置

乎乎...

吸收塔

匡
闪 ; 气

浪体样品

气休

一
、

工艺流程

美国联台输气公
l ,

」在密西西比州惠夫蓝

图 1 惠夫蓝工厂M D E A 法脱硫的基本流程

处理量为8 0 万标米
“/ 日

,

操作压力 66 公斤力

/ 厘米
2

(表)
,

原 料 气 含 H
Z
S 4 0一 6 o p p m

(体 )
,

C O
2 3

。

8 %
。

吸收塔使用 2 0 块 塔盘

时
,

净化气中H
:
S含量低于一p p n : (体 )

,

C O
Z

共吸收率约为 50 %
。

M D E A 洛 液 浓度

为 4 0 ~ 5 0 % (重)
。

从图 1可以看出
,

M D E A 法也采用 常规

的醇胺法流程
。

由于吸收压力和胺液浓度都

比较高
,

在流程中设有闪蒸罐以防止富液中

溶解烃类过多
,

闪蒸压力为 5
.

3 ~ 5
.

6公斤力

/ 厘米
“

(表)
。

选吸脱硫工艺的发展给脱硫厂的流 程设

计带来了深远的影响
。

为了减少投资和操作

费用
,

对设有酸气提浓装置或斯科特法类型

尾气处理装置的工 )一而言
,

流程设计的新概

念主要反映在联合式再生和脱硫洛液的串级

重复利川
4 ’

「’ 。

三种 可以考虑的iIl 合 方案
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如下
:

、

,(1 )
一 ‘

原料气CO
Z

/ H
2
5 比很高而必须采

用酸气提浓 步骤时
,

把提浓吸收塔出来的已
;

有部分酸气负荷的淳胺溶液
,

重复用于主气

流的吸收塔
。

(2 ) 斯科特法吸收塔出来的已 有 部分

酸气负荷的醇胺溶液
,

重复用于主气流的吸

收塔
。

(3 ) 斯科特法吸收塔出来的已 有 部分

酸气负荷的醇按溶液
,

重复用于酸气提浓吸

收塔
。

据报导
,

壳牌公司已利用具有选吸性能

的醇胺 7容液
,

把脱硫装置和尾气处理装置组

合在一起
,

并成功地进行了工业 试 验
‘“ ‘。

二
、

吸收塔设计

吸收塔设计的准则是在保证净化度的前

提下
,

尽可能地减少C O
Z

共吸收量
。

美国联

合碳化物公司提出分级吸收的吸收塔型
’7 ,

即把吸收塔分为数段
,

分别供入贫液
。

这种

塔型对净化度影响不大
,

主要目 的 是 减 少

CO
Z

共吸收量
。

按该公司估计
,

原料天然气

中含H
Z
S o

.

zs一 0
.

2 0 %
、

CO
2 1

.

o一 1
.

5 %
,

吸收压力35 公斤力/厘米
名

(表)
,

贫液入塔

温度32 一38 ℃时
,

在保证净化气中H : S含量

低于 5毫克/ 标米
3

的条件下
,

CO
Z

共 吸 收率

可降至 1 5 ~ 1 8 %
。

对吸收塔塔盘的结构也有所要求
。

据文

献介绍
,

筛板塔
、

泡帽塔和浮阀塔均可应用

于M D E A 法选吸过程
,

关键是要 求 塔 盘能

满足在加强气相湍流的同时
,

尽可能减少液

相混合的水力学条件
。

对筛板塔则要求气相

在接近筛板的泄漏点流速下操作
吕 。

决定吸收塔盘数是装置设计上另一个重

要问题
。

表1歹日出了国外若干中试和 工 业装

置的吸收塔设计条件和净化度
。

表上的数据

MD EA法压力下选吸装且的实例 表 1

吸收压力
装 置 名 称

原料气组成% (体)一净化气H : s含量

IJ : 5 e o :

{ 毫克 / 标米
3

{

{
0

.

7 0
。

8 一 5
。
6

2
·

3 ‘,
·

‘

J
’。

一公斤IJ/ 厘米
‘

}
吸收塔结构 { 备 注

美国Fl。o r
公司

中试装置

4 0
.

8 !10 。毫米直径填料

5 2
。

5

塔
,

3
.

6米高瓷环

填料

美国Flu o r
公司

炼厂气脱硫装置

1 ~ 2 5~ 6 1 0
。

6

饱帽塔

2 0块塔板

不要求高

的净化度

美国菲利浦石油公司

炼中试装置

美国菲利浦石汕公司

厂气脱硫装置

美国联合输气公司

天然气脱硫装置

意大不IJs PA 公司

中试装置

8 2

100 毫米直径筛板
5

。

6 }
.

塔
,

20 块塔盘

浮阀塔

2 0块塔盘

0
。

0 4

~ 0
。

0 6

1 9
。

8

未说明塔盘类型
,

2 0块塔盘

未说明塔盘类型
,

20 块塔盘
,

贫液分
三段进料

采用特殊的

溶液组成
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说明
,
M D E A 法对吸收塔设计的 要 求 大致

和其他醇胺法相当
,

在正常情况下20 块左右

塔盘足以保证净化气中H
:
S含量降至 20 毫克

/标米
“

以下
。

就反应机理来说
,

M D E A 的

碱性虽稍弱于 一 乙 门享)Jic ( M E A )
,

但H
Z
s

和所有醇胺的二级反应速度常数 均 可 达 到

10 日升 /克分子
.

秒的数量级
,

因此都可以认

为是瞬时反应
。

三
、

吸收塔盘数
、

溶 液 酸气

负荷和贫液温度对净化度的 影 响

美国菲利浦石油公司在中试和工业装置

上
,

比较详细地研究了塔板数
、

溶液酸气负

荷和贫液温度三者对净化度的影响
,

主要试

验结果如 图2和图 3所示
” 。

垂

训如由出于犷更汉

14
.

8 %洛彼的理论

最大负荷

2习 如 3
.

2 3 .4 3 .6 3
.

B 4D

溶液负荷
,

标英咫 (酸气) / 加仑溶液

垂

图 3 溶液酸气负荷和贫液温度对净 化 的影 响

说明
: 6英尺直径炼厂气吸收塔 20 块浮 阀 塔 板

板间距24 英寸 吸收压力78 磅 / 英寸
2 (表)

货剿
n甘门甘

.

如囱的团于了史汾

1 0 1沽一- - - ‘- 一一占- - 一曰‘

! 2 3 4 5

洛液负荷
,

标英尺3 ‘酸气) / 加仑溶液

图 2 塔盘数对净化的影响

说明
: 100 毫米直径筛板塔原 料 气 含 H Z S S % 含

CO
:

2 % 1 7 % M l)EA溶液塔顶温度 1 0 0
“

F吸 收 压

力8 0磅 / 英寸
“ (表 )

从 图2和图 3可以归纳出以下几点
:

(1 ) 中试装置上
,

在 20 块 塔 盘 和 溶

液酸气负荷为 2
.

2标英尺
“

酸 气 / 加 仑 溶 液

(约 。
.

5 1 分子酸气 /分 子 M l) E A ) 的 条 件

下
,

即使原料气中H
Z %含量高达 8 %

,

净化

气中H
:
5 含量仍很 序易达到20 毫克 /标米

“

以

下6 如果减少为15 块塔盘
,

只要把溶液酸气

负荷降至0. 36 克分子酸气/克分子M D E A
,

也可以达到类似的净化度
。

对 低 含 硫
、

高

C O
:

/ H : S比的原料气
,

为保证一定 的 循环

量
,

通常溶液酸气负荷较低
,

因而净化度应

该是能得到保证的
。

在设计上
,

可考虑在吸

收塔上部多设几个贫液入口该以求在保证净

化度的前提下尽量减少使用的塔盘数
,

降低

C O
:

吸收量
。

(2 ) 溶液贫液对净化度的影响 十 分明

显
。

图 3上温度低于 4 3
.

9℃的曲线 表 明
,

在

此操作条件下能满足净化度要求的极限酸气

负荷为。
.

75 ~ 0
.

8分子酸气/ 分 子 M D E 八
,

超过此范围后净化度含硫量急剧上升
。

工业

装置的操作指出
,

溶液酸气负荷为 0
.

78 时
,

净化气 H
:
S含量约为 ]0 毫 克 /标 米

“ ,
C O

:

共吸收率为36 %
。

(3) 贫液温度对净化度的影响也 很 明
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显
。

图3数据表明
,

在其他条件不变 而 贫液

温度从43
.

9℃上升至 52
.

8℃ 时
,

净 化 气 中

H
Z
S含量可能升高达 20 倍以上

。

当然
,

原料

气的H Z S含量低的时候
,

可允许贫液温度稍

高些
,

但一般在40 一45 ℃的范围内为宜
。

7 4

7 0

6 b

6 2

四
、

吸收塔盘数
、

溶 液 酸气

负荷和贫液温度对C O Z
共 吸 收率

的影响

在惠夫蓝工厂的装置上
,

曾进行过吸收

塔盘数
、

溶液酸气负荷和贫液温度对CO
:

共

吸收率的影响试验
,

主要结果如图 4
、

图 5和

图6所示
2 。

块翻翅嚼d口

吸收塔压加的日/ 英尹 《衰)

4 0 朋 妈 . 忿

醉玻浓度 (M旧EA 〕 % (t )

礼外卜肠
呢甘甘砚

声

图 6 溶液酸气负荷对C O
:

共吸收率 的影响

1

—第10 塔板进料
,

度1 1 5~ 1 1 7
O

F

2

—第10 塔板进料
,

温度1 17
O

F

低溶液循环量
,

贫液温

中等溶液循环量
,

贫液

\火
、

666258
球-划月do

长,材,刃汀

, 4L 吸收塔

吸收增赶科峪板位t

SQL-
!0 0 10 8 116 12 4 132 14 0 14 8

图 4 吸收塔盘数对C O
:

共吸收率的影响

拼盯勺为塔贫演温度 《下 、

图 6 贫液温度对C O
Z
共吸收率的影响

1

—中等溶液循环 量
,

MD E人

4 7
。

4 %
,

贫液温度1 1 2一 1 1 7
”

F

2

—中等溶液循环 量
,

MD EA

42
.

2%
,

贫液温度1 1 4 ~ 1 2 3
O

F

3

— 高 溶 液 循 环 量
,

M D E 人

翅4
。
3 %

,

贫液温度1 1 4 ~ 1 1 7
“

F

浓 度 4 5
.

4一

浓 度 3 8
.

8 ~

浓 度 4 2
.

0 ~

从图李
、

图 5和图 6可以归纳出以下几

点
:

(1 ) 图 4表明
,

随着吸收塔 盘 数 的 减

少
,

C O
:

共吸收率降低 (即通过 鼠升高)
。

在M D E 八浓度为:l5 4一 4 7
.

4 % ( 重 )
、

中

等溶液循环量的条件下
,

塔盘数 由20 块降至

10 块时
,

CO
:

共吸收率 F降约 16 %
。

此时
,

l

一 第10 塔板进料
,

中等溶液循环最
,

M D E A 浓度理7
.

竣一 4 9
.

8 %

2

—第J0 塔板进料
, 、
九溶液循环量

,

MD E A 浓度 4 4
.

3 ~ 透5
.

2乡石

对净化度无
_

h找著影响
。

(助 图 5所示为 肠扮E 八 不 液 浓 度 对

CO
Z

共吸收率的影晌
,

实质上就是溶液酸气

负荷的影哈
,

因为其他操作条件 不 变 时
,

提高溶准浓度就降低了溶浓酸 气 负 荷
。

图

上中等洛 i仪汇;环量的数据说明
,

溶 液 浓 度

为3 8
.

7 % (重) 时
,

共吸收 率 为 3 8
.

5 % ;

浓 度 提 高 至 沼 : 。乞 〔重 ) 时
,

共 吸 收

率 降 为 2 0
.

‘)% , 即 不 液 酸 气 负 荷 平
‘

降
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3 0 %时
,

共吸收率减少约 9 %
。

低溶 液 循环

量时
,

在同予羊范围 内 变 化
,

共 吸 收 率 从

3 8
.

9 %降为2 5
.

0 %
。

(3 ) 图 6表明
,

贫液进吸收 塔 温 度 升

高
,

则C O Z

共吸收率 增加
。

因 为 M D E 人 i容

液的选吸性能主要基于动力学 彩
‘

Ji:jJ
,

在较高

的吸收温度下倾向于提高C O : 和 M D E 八 溶

液的反应速率
,

而对H
Z
S吸收反应的影响不

明显
,

因而总的结果是 CO Z

的共 吸 收 率 增

力口
。

五
、

再生塔回 流比对 贫 液质

量和净化度的影响

M I
一

)E \是三级吮
,

‘

己与 H Z
S

、

CO
Z

的

反应热低于一级或二级胺
‘“ ,

因而 在 再生

过程中比较育易解析 出酸气 ( 见表2 )
。

其

几种常用醇胺与H
, s

、

c O Z

的反应热 表2

H Z S ( :

卜焦耳/ 公升 ) C O : (千焦耳 / 公升 )

0
.

0 0 1匕~ 山~ ‘曰‘曰~ ‘~ ‘~ ‘曰‘
0 .4 0

.

6 0.6 ID 1
.

2

回流比 (分子水 / 分子酸气 )

图 7 回流比对贫液质量的影响

回流比提高到 1以上时
,

对贫液质量的 影 响

也不太大
。

进吸收塔贫液温翻 9
“

F

进吸收塔贫液沮度129
“

F
(翅丫率佘\关串众�五瑞可辫州破

ME A 1 9 0 5

D EA 1 1 9 0

D IPA 1 1 4 0

1 9 2 0

1 5 1 0

2 1 8 0

MD E A 1 0 5 0

再生过程中的另一个特点是 CO :
比H : S更容

易解析
,

通常再生后贫液中CO Z
的含量仅为

H Z S含量的 Jo~ 2 0 % ‘’。 。

图7示出了在工业装置上测定的 回 流比

和贫液质量之间的关系
’ L 。

此图表明
,

在

回流比为0
.

8 ~ 1
.

0分子 (水 )/ 分子 ( 酸气)

时
,

就能使溶液中的酸气解析得很完全
,

贫

液中残 余H
:
5量 仅 为 0

.

。此 ~ 0
.

0 0 3 分 子 /

分子M D E 人 (对2。%的M IJE A 溶液而 言
,

相 当于 0
.

1 、一 。
.

日克 / 升 ,
。

而M E A 溶液即

使采用 2一 3的回流比
,

也还不能 达 到 如 此

高的贫液质量
。

图了还 表 明
,

回 流 比 不 宜

低于 0
.

5
,

否则 节液质 履 急 剧 变 差
。

但 若

、

勺匕立经、二

一
0 10 0 20 0

净化气中线 S含盆
, p p m (体)

图 8 回流比对净化度的影响

图只示出了在工业装置上测定的 回 流比

和净化度之间的关系
’ 。

此栩表 明
,

在贫

液入塔温度为3 7
.

2 ℃的条件下
,

即使回流比

低于 0
.

7 ,

也不会对净化度产生显 著 影响
。

六
、

M D E A 法脱硫的 若干操

作问题
1

.

装置腐蚀 五十年代进行的 20 周工业

试验表明 (i 容液浓度为2。% (重 ) )
,

除在
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重沸器和贫富液换热器的贫液侧稍有轻微腐

蚀外
,

整个装置无腐蚀问题
’。 。

在腐蚀最

严重的重沸器部位测定的年腐蚀率为 0
.

18 毫

米
,

与M E A 法装置相比是很低 的
。

因 此
,

在工业常用的 15 一30 %的浓度范围内
,

即使

采用高的溶液负荷
,

设备也完全可以用碳钢

制作
。

曾在溶液浓度为 50 %的条件下以静态

失重法测定腐蚀情况
,

测得的年 腐 蚀 率 为

0
.

6 6毫米
。

是由化学降解而引起的损失
。

表3 中的蒸汽压数 据 说 明
,

M 日E 八 在

2 0 ℃下的熊汽 J+I 远比M E /\低
。

而气体 带 沫

损失一般可通过控制操作条件来消除
。

同时

M D E A 的热稳定性和氧化 稳 定 性 也 均 较

高
,

可以用常压蒸馏回收溶剂
。

M D E 八是三级胺
,

分子中不 存 在
“
活

泼氢
”
原子

,

不 和CO
Z

反应而生成嗯哩烷酮

一类的降解产钧
,

也不 和CO S
、

C 5
2

之类的

几种常用醉胺的主要物化性质
‘3 1 表3

MEA } D E A } D IPA M D E A

分 子 量

比 重

6 1
。
0 9 1 0 5

。
1 4 1 3 3

。

1 9 1 1 9
。
1 7

1
。

0 1 7 9

(2 0 / 2 0 ℃ )

1
。

0 9 1 9

(3 0 / 20 ℃ )
0

。
9 8 9 0

(4 5 / 2 0 ℃ )

1
。

0 4 1 8

(2 0 / 2 0 ℃ )

有机硫化物发生反应
,

因而基本上不

存在化学降解问题
。

在法国的多套工

业装置 卜经几年运转后的溶液中
,

未

鉴定出任何降解产物
’2 ,

据埃尔夫

集团估计
,

同样操作条件下溶剂的消

耗鼠大致为 D E 八法的25 %
。

3
.

溶液发泡 醇胺法脱硫装置的

溶液发泡一般是 由溶液中 的 液 体 烃

类
、

溶剂降解产物或腐蚀产物等杂质

引起的
。

早期的M D E 人法炼 厂 气 脱

硫装置的再生塔中曾发现 过 发 泡 现

象
,

投加辛基苯氧基乙醇阻泡剂解决

了此问题
’。 。

最近投产的惠夫蓝工

厂的天然气脱硫装置
,

在开工时吸收

塔也有发泡问题
,

梅天的溶剂损失量

最多曾达 0
.

8 吨
。

以后发现原因 是 液

体烃类污染了溶液
,

只要减少原料气

带进吸收塔的液体烃 量
,

就 能 基 本

解决问题
} “ 。

在 法 国运转的处理地

丹O八UCUnUn月任OUnU231612V
冲‘on
八Un己丹rC

�
d八IJ�

241613哎
J任q白n�.UUO叮‘nU八曰261815咬O

:
n甘八UOU厅‘

�
月丹匕,上1176 0二 m 汞柱

SOm ln 汞柱

10 功 In 汞柱

蒸汽压 ( 20 ℃ )
In m 汞柱

2 8 。

1 3 7
。:

nU八j110口1
.

!

es
、产、

冰 点 ℃

闪点 ( 开杯
℃

一 1 4 。 6

1 26
。

7

水中溶解度
2 0℃

钻度 ( 厘泊 )

完全互溶 9 6
.
4 % 8 7

. 0 % 完全互溶

2 4
。
1

( 2 0 ℃ )

3 8 0 。0

( 3 0 ℃ )

1 9 8 。 0

( 4 5 ℃ )

1 0 1 。 0

( 2 0 ℃ )

·

在此温度下D E A分解
’

,

法国娘尔夫 ( E LF ) 集团在实 验 室 中

以电化学祛
、

静态和动态失重法等一系列方

法、 在苛刻的条件下测定 了M D E A 溶 液 对

碳钢的腐独
,

测得的年腐蚀率 仅 0
.

04 毫 米
, 么 。

这些实验室结果巳为在法国运转的多

戴亚
装置所证实

,

这些装置经多年运转均

未发生腐蚀 问题
,

也不加缓蚀剂
。

、 _

2
篇荆很失一 脱硫装置的溶剂损失主要

包括两部分
,

一是气体带沫和蒸汽损失
,

二

下气库贮存气的 M D E A 法装置
,

则由于 原

料气中不含液体烃类和其他杂质
,

未发生过

发泡现象
’ 2 。

4
.

烃类在脱硫溶液中的溶解 曾有文献

报导
,

烃类在M D E 八溶 液 中 的 溶 解 度 较

大
’‘名 。

但是
,

多数 文 献 均 认 为 烃 类 在

M D E A 溶液中的溶解度大致与D E A 溶 液相

当
,

即 2 5 %的M D E A 溶液在 40 ℃ 和 36 公斤
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‘
砂 ~ ~ . , 口

一

一
一

一
一~ 、r 了 , , , . , . ~ 、. 一 一

力 /厘米
‘
(表) 的吸收条件下

,

以甲烷计的

溶解度约为0
.

76 标米
“

/米
”

(溶液 )
,

此数

值不 算大
,

而 佳此数值是对未吸收酸气的溶

液而 言
,

在吸收了H
:
只和CO

:

的富液中
,

溶

解度将更低
。

七
、

结语

M 冲E A 法压力下选吸脱硫装 置 目 前在

脱硫装置总数中所 占的比重还不大
,

但由于

它在节能方面的优势
,

今后必将在天然气
、

炼厂气脱硫上获得广泛应用
。

此法在设计和

操作上的要点
、

以及其最近的发展大致总结

如下
。

1
.

采用与一般醇胺法大体相同的工艺流

程和设备
,

但在没有酸气提浓或斯科特法类

型尾气处哩装置的工盯 中
,

在流限设计 卜可

以考虑联合式再生和溶液串级重复利用
。

2
.

为在保证净化度的前提下尽可能减少

C O
,

共吸收率
,

吸收塔的塔盘数不宜太多
。

就满足2 0毫克 /标米
”

的净化度而言
,

20 块左

右塔盘可以达到要求
。

为使吸收塔在操作上

控 制灵活
,

可多设几个贫液入 口
,

以 便 调

节
。

3
,

工业装置溶液酸气负荷不 宜超过 0
.

75

一 0
.

8 0分子酸气 /分 子M D E A的范围
,

负荷

愈低则选吸性能愈好
。

贫液入 嗒温度应 注制

在 4 5℃ 以下
。

再生答回流比在 L左 右就 足以

保证贫液质量
。

4
.

腐蚀比其他醇胺法装置都轻微
; 溶剂

基本无化学降解
,
洛液偶有发泡现象

,

但可

通过保持溶液清洁和投加阻泡剂来消除 , 烃

类在溶液中溶解度大致和其他醇 胺 溶 液 相

当
。

5
.

最近报导的S o le fin in g 法是用有 机溶

液和M D E
、
、组成的脱硫榕液 (其 中 只 含很

少量供再生时产生蒸汽用的水分 )
,

此溶液

能大幅度地提高对H
2
5的选择性

’” 。

中试

证明
,

对含H
:
5 0

.

5 % (体 )
,

C O
:

/ I里
。
S比

为3 9
.

6的原料气
,

在30 公斤力 /厘米
之
(绝 )

压力下经选吸脱硫后
,

净化气中H
:
S 含准为

IP p m
,

再生酸气 中H
: 凡含 鼠达到 1 4

.

16 %
。

一套处理量为5 0 万标米
3

/ 日的工业装置正自
-

筹建之中
。

山此可见
,

除改进吸收塔型式和

塔盘结构外
,

改进 i容液组成 也能有效地提高

月兑硫溶液的选择性
。
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天然气采输管路

的气动安全系统与控制设备

余汉成 王庆柱

为提高天然气采输的管理水平
,

防止事故发

生
,

确保正常生产
,

应设置安全系统
。

本文介绍

了气动安全切断与切换系统的组成 ; 各控制设备

的结构
;
以及系统在现场的试验情况

。
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充氮式平衡气举凡尔

的调试和调试系统的简化

唐 漠 明

从美国CA MC娜务司引进的凡尔试验器是一

个比较复杂的调试系统
,

为了便于现场使用
,

对

调试方法和试验系统作了若干简化
,

现场使用证

明
,

经简化的调试系统可以满足测试要求
。
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改进施工工艺

提商管道施工技术水平

白 克 仁

本文分析了四川天然气管道施工的技术特点
,

详述了提高管道施工技术水平的若干措施
,

提出

了首先实现部分工序机械化
,

然后进一步实现较

全面的机械化施工的具体途径
。
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甲基二乙醇胺水溶液压力下

选择性脱除硫化氢

陈 赓 良

本文介绍 了目前甲基二乙醇胺法在天然气脱

硫中的应用情况
;
讨论了该方法的工艺流程

、

设

备设计
、

操作条件和探索动向
;
同时指出

,

由 于

该方法在节能上的优势
,

在近期内必将有较大的

发展
。
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