
　
第39卷 第3期

2006年 (总158期)

西　北　地　质
NORTH WEST ERN　GEOLOGY

Vol . 39　No. 3

2006 ( Sum 158)

　文章编号: 1009-6248( 2006) 03-0007-05

新疆多拉纳萨依金矿区构造特征与成矿关系

王伟涛1 , 张复新2, 张健1

( 1. 吉林大学地球科学学院　吉林 长春　130061; 2. 西北大学地质系　陕西 西安　710069)

摘　要: 多拉纳萨依金矿发现于20 世纪80 年代末, 近年研究确认该矿与韧性剪切带关系密切, 但对于

韧性剪切带如何控制金矿床的形成并未进行深入研究。笔者从地质背景、矿床地质, 以及控矿构造分析

了多拉纳萨依金矿矿床特征及其成矿机理; 明确了矿床产于泥盆系托克萨雷组第三岩性段的灰岩- 浅

变质- 硅质岩系, 受控于多拉纳萨依韧性剪切带; 控矿构造具有二次韧性剪切变形、矿化和多期次脉体

矿化的特征, 显示出构造活动的多期次性与复杂性, 阐明了构造期次与矿化之间的关系。
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　　中国新疆北部的阿尔泰地区,分布着约1 200多

个矿床, 是世界上著名的铜-多金属成矿带。随着

“七五”、“八五”、“九五”、国家305项目的开展, 1985

年, 多拉纳萨依金矿床被发现 ( 《中国矿床发现史.

新疆卷》编委会, 1996)。多拉纳萨依金矿产于多拉

纳萨依次级韧性剪切带, 赋存于泥盆系灰岩- 浅变

质砂岩- 硅质岩中, 是阿尔泰金矿带极其有研究价

值的金矿床。

1　区域构造背景

在奥陶纪- 泥盆纪准噶尔洋向北俯冲- 碰撞-

接合的动力学机制下 (芮行键等1993) , 西伯利亚大

陆南缘演变为活动大陆边缘, 形成沟 (乌伦古海

沟) -弧 (喀拉通克岛弧) -盆 (克兰弧后盆地) 体系

(李志纯等, 2002) , 阿尔泰金矿带正位于西伯利亚

板块与哈萨克斯坦-准噶尔板块的结合部位 (王金

良, 2000; 李志纯等, 1999)。晚石炭世-早二叠喀拉

通克岛弧与西伯利亚板块碰撞造山 (沈远超等,

2004) , 使地壳南北向缩短和东西向增厚, 发生挤

压-滑脱-冲断, 引发同造山期的构造-流体-成矿作

用, 形成阿尔泰金矿带。多拉纳萨依金矿床便产于

阿尔泰金矿带阿克萨依向斜东翼多拉纳萨依韧性剪

切带内 (图1)。

2　矿床地质特征

2. 1　矿区岩石类型

矿区内中泥盆统托克萨雷组第三岩性段

( D2t
3
) , 由碎屑岩夹碳酸盐岩、硅质岩组成。受区域

动力-热力作用, 岩石已轻微变质, 是多拉纳萨依金

矿区含金丰度较高的岩系 (表1)。中泥盆统托克萨

雷组与上覆第三系上新统独山子组 ( N 2d) 的白色石

英砾岩、石英砂岩, 不整合接触。矿区内侵入岩发

育, 主要为华力西中期侵入的东格勒黑云石英闪长

岩体。此外, 岩脉极为发育, 为钠长花岗岩和钠长
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斑岩。钠长石花岗岩沿走向长度超过2 km, 受后期

构造的影响, 岩脉沿走向呈扁豆状 (图1)。

2. 2　控矿构造、矿床分布特征

多拉纳萨依金矿区断裂构造发育, 按其规模以

NNE ( f 1、f2 )、NNW ( f3 ) 断裂为主, 次为NW、NE

和近EW 断裂。NNW 断裂 ( f3 ) 分布于矿区西部布

托别山背斜西翼次级向斜核部, 为一顺层断裂破碎

带, 倾向南西, 倾角85°, 具导矿构造特征。NNE 断

裂f 1 断裂纵贯矿区中部, 产状北西陡倾, 倾角60°～

85°, 为重要的容矿构造的特征。

表1　托克萨雷组第三岩性段主要岩性含金量统计

T ab. 1　G old sta tistic o f the thir d par t of

T uo kesalei Fo rmation

岩石名称 样品数 Au (×10- 9) 平均Au (×10- 9)

灰　岩 145 0～4. 8 0. 17

千枚岩 93 0～11. 43 0. 98

变砂岩-粉砂岩 36 0. 8～2. 7 1. 06

托克萨雷组 0. 89

　　注: 据新疆十一地质大队, 2003。

　　目前发现的Ⅰ号矿体、Ⅱ号矿体、Ⅲ号矿体受

f 1 控制, 分别分布于13～28勘探线、28～68勘探线、

13～53勘探线之间,长约5 km ,破碎带宽20～50 m。

圈定Ⅰ1、Ⅱ2-1至Ⅱ2-4、Ⅲ8、Ⅲ6等规模较大的工

业矿体。矿带由片理化石英闪长岩、片理化薄层状

灰岩、蚀变绢云千枚岩、钙质千枚岩、石英脉构成。

金的矿化不均匀, 其中碎裂岩化石英闪长岩、片理

化石英闪长岩含矿性最佳, 是矿床中最主要的矿石

类型。

2. 3　矿石类型

矿石主要类型 (表2) , 根据矿石变质、变形程

度, 矿石主要为蚀变岩型和片理化型。蚀变岩型矿

石 (蚀变绢云千枚岩、钙质千枚岩) 主要分布在矿

体西侧与托克萨雷组关系密切, 该类矿石一般呈灰

白、褐色、褐黄等斑杂色调, 主要矿物为绢云母、黄

铁矿、磁黄铁矿、方解石等。片理化型矿石 (片理

化薄层状灰岩、片理化石英闪长岩)主要发育于f 1 断

层带内, 金属矿物主要有黄铁矿、黄铜矿、毒砂、褐

铁矿, 自然金等。脉石矿物有石英、长石、白云母、

绢云母、绿泥石、方解石等。金矿物主要为自然金,

少量银金矿、碲金矿。矿石以浸染状、细脉状、细

脉浸染状、胶状及蜂窝状等构造。其中, 以星散浸

染状构造为主。

表2　多拉纳萨依矿区矿石类型及特征

T ab. 2　T y pe and char acter istic of t he o r e in Duolana say i g old deposit

矿石类型与特征 构造变形及性质 结构与构造 主要 矿 物组 成

蚀变绢云千枚岩 韧- 脆性 细脉浸染状 绢云母、黄铁矿、磁黄铁矿、闪锌矿、绿泥石、毒砂

钙质千枚岩 韧- 脆性 浸染状 方解石、黄铁矿、白云母、绢云母

片理化薄层状灰岩 韧- 脆性 星散浸染状构 铁方解石、褐铁矿、碳质

片理化石英闪长岩 韧性、韧脆性 胶状及蜂窝状 石英、长石、黄铁矿、黄铜矿、毒砂、自然金

石英脉 张性断裂中充填 细脉状、细脉浸染状
石英、黄铁矿、白钨矿、黄铜矿、方铅矿、闪锌矿、褐铁矿、孔

雀石及自然金

方解石脉 张性断裂中充填 细脉状、细脉浸染状 方解石、黄铁矿、褐铁矿、铜蓝

3　控矿构造与成矿关系

多拉纳萨依金矿区构造作用强烈, 表现出构造

类型和性质的多样性, 形式多变性, 演化多期多阶

段相互叠加等性质。

3. 1　控矿构造的多样性

早期构造显示出矿区中西部背斜褶皱与东部紧

闭向斜褶皱, 褶皱的有利控矿部位为背斜的转折端,

该处受构造应力强烈, 岩石破碎, 为成矿提供了充

足的容矿空间。断裂控矿显示出不同尺度与级别,长

期乃至现在仍在活动的区域性近东西哈巴河断裂,

限定了成矿作用的南界; 其派生的多拉纳萨依韧性

剪切带及NNE, NNW 次级断裂, 直接成为控矿与

容矿构造, 工业矿体赋存于其中。

3. 2　控矿构造性质多样、形式多变

矿区内直接控矿的NN E 断裂发育于多拉纳萨

依韧性剪切带活动最强烈的地区。因此, 受其影响

NN E断裂性质多样、形式多变,其演化阶段可分为:

� 早期韧性片理化变形构造, 以白云母-绢云母化为

特征伴随有弱的黄铁矿化; � 中早期张性以石英闪
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图1　新疆多拉纳萨依金矿矿区地质及大地构造位置图

Fig . 1　G eo log ic map of Duolanasayi

go ld depo sit in Xinjiang

F1 扎河坝-和布克塞尔俯冲带; F2 额尔齐斯断裂带; F3冲呼尔-阿

巴宫断裂带; F4库热克特断裂带; 1. 东格勒黑云石英闪长岩; 2.

灰岩; 3. 绢云绿泥千枚岩; 4. 碳质板岩; 5. 闪长岩脉; 6. 金

矿体; 7. 控矿断层; 8. 勘探线

长岩脉的充填为特征, 伴随的矿化蚀变钠长石化;  

中晚期为韧-脆性, 表现为石英闪长岩片理化, 多与

细脉-细脉侵染状黄铁矿-硅化作用密切; !晚期为

脆性张裂带, 分布于控矿构造的上, 下盘, 分别出

现规划石英脉型阶段和含铁方解石脉矿化阶段。

3. 3　矿田构造演化与成矿关系分析

3. 3. 1　早期韧性变形

根据野外宏观观测, 控制多拉纳萨依金矿床的

控矿构造f 1、f 2, 位于多拉纳萨依剪切带之内, 早期

表现为右旋走滑性质, 走向 NW 向 (沈远超等,

2004)。分布在断层带内的碎屑岩、灰岩、硅质岩、

板岩等, 揉皱与片理化强烈, 流劈理发育, 局部刚

性的硅质体被拉伸剪切呈构造眼球体, 构造透镜体

(图2-1) , 透镜体伸长方向为145 oC, 代表着控矿构

造走向方向, 变形更为强烈处发育肠状微褶皱 (吴

富等, 2003)。板岩中大量硅质析出形成早期的石英

脉体。显微镜下S-C 组构及压力影普遍存在。

与之有关的矿化表现为早期析出的石英脉体,

千枚岩、板岩、砂岩中的白云母-绢云母化, 片理密

集带的星散侵染状黄铁矿化, 含金性较差。

3. 3. 2　中早期张性变形与石英闪长岩脉充填

张性变形与石英闪长岩脉的侵入, 应为早期韧

性与中晚期韧-脆性剪切阶段的间隙期。华力西中期

东格勒黑云石英闪长岩体侵入的早期阶段, 底劈作

用致使早期韧性变形过程中形成的片理张裂, 形成

低势能地段, 含硫化物的石英闪长岩脉、石英脉沿

张性的裂隙、劈理面惯入。石英闪长岩脉单脉多呈

不规则脉状、分枝脉状、透镜状。其化学成分、CIPW

数值特征、稀土元素含量变化及配分型式与东格勒

岩体黑云英闪岩体具有明显相似性, 说明石英闪长

岩脉与黑云英闪岩具有亲缘关系, 并萃取了黑云英

闪岩中的多种金属元素, 主要矿化类型有钠长石化

(曾庆栋等, 2004) , 黄铁矿化, 为重要的矿化期, 含

金性好。

3. 3. 3　中晚期韧-脆性片理化变形

由于华力西中期东格勒黑云石英闪长岩体的大

规模侵入,使矿区形成由东向西的挤压构造应力场,

早期的NW 向韧性剪切断裂f 1、f 2 再次活化, 局部发

生弯曲, 右旋剪切变形, 形成近南北向的反 “S”形

构造 (图1) 。中晚期韧-脆性片理化叠加于早期片理

化的千枚岩、硅质板岩、灰岩与中早期的石英闪长

岩脉之中, 致使早期片理化的千岩枚, 硅质板岩二

次片理化, 形成包含早期面理S0 的无根褶皱, 片理

化强烈处面理置换明显, 形成后期S1 平行于剪切方

向的面理。中早期因张裂充填的石英闪长岩脉亦发

生强烈的片理化与揉皱, 局部刚性体剪切呈眼球状,

透镜状 (图2-2)。该期矿化强烈, 主要表现为胶状

-细粒侵染状黄铁矿化, 含金性好, 形成了主要的工

业矿体。

3. 3. 4　晚期张裂硅化及含铁方解石化

晚期的硅化石英脉产于矿体之中, 切过片理化

石英闪长岩脉 (图2-3) , 含有金属硫化物种类较多,

金矿化强烈, 偶见自然金。含铁方解石脉产于矿体

上盘, 形成于最晚阶段, 矿化蚀变单一, 但可作为
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找矿标志。

经过对多拉纳萨依金矿床54个矿石内流体包

裹体进分析 (吴富等2003) , 可以得出: 包裹体盐度

( NaCl ) 含量为0. 4%～8. 3%, 平均4. 87% , 阳离子

主要是Na
+ , 其次是K

+ ; 阴离子主要成分是Cl
-和

SO
2-
4 , 其次为F

-和NO
-
3 。经过对流体包裹体测温和

温度校正, 揭示成矿温度主要集中在 140°～195 o
C

和230°～260 o C范围, 成矿温度主峰为166 o C和243
o
C, 良好的对应着构造演化过程中的 ( 2) 和 ( 3) 阶

段, 显示了构造阶段划分的可靠性。同时, 也反映

了多拉纳萨依金矿床成矿的多期性。

图2　控矿构造期次及其标志

F ig . 2　Or e-co nt ro lling tectonic periods a nd sig n

1. 早期片理化的硅质岩; 2. 中晚期片理化的硅质岩及石英闪长岩; 3. 晚期石英脉

4　结　论

对新疆多拉纳萨依金矿的研究, 给人以如下重

要的启示:

( 1) 在矿区NN E、NNW 断裂内, 均不同程度

的发育有上述的矿化蚀变, 其中NNE 断裂的矿化蚀

变期次最多, 相互叠加, 成矿物质丰富, 是其形成

工业矿体的主要原因。

( 2) 泥盆系托克萨雷组碳酸盐岩、硅质岩、变

质砂岩金元素背景值明显高于其它岩系, 且在该区

广泛分布, 成为找矿重要标志。

( 3) 多拉纳萨依金矿床分布于闪长岩边部韧性

剪切带发生弯曲的地带,表明除构造对其控制外,侵

入岩体与矿床的形成亦有密切的关系。

参考文献:

《中国矿床发现史. 新疆卷》编委会. 中国矿床发现史. 新疆

卷 [ M ] . 北京 : 地质出版社, 1996.

芮行键, 朱韶华, 刘抗娟. 新疆阿尔泰原生金矿基本特征及

区域成矿模式 [ J] . 地质论评1993, 39 ( 2) : 138-148.

李志纯, 赵志忠. 阿尔泰造山带和阿尔泰山构造成矿成矿域

的形成 [ J] . 地质科学 2002, 37 ( 4) : 483-490.

王金良. 新疆阿尔泰金矿分布地质特征 [ J] . 新疆工学院学

报, 2000, 21 ( 3) : 174-177.

李志纯. 阿尔泰南缘两类构造成矿类型金矿床及其成矿模式

[ J] . 大地构造与成矿学, 1999, 23 ( 1) : 16-40.

沈远超, 申萍, 曾庆栋, 刘铁兵, 李光明 . 新疆阿尔泰金矿

带主要金矿类型, 成矿规律及成矿预测 [ J] . 地质与勘查

2004, 40 ( 5) : 1-6.

吴富, 蔡永彪 . 新疆多拉纳萨依金矿床地质特征和成矿机理

探讨 [ J] . 新疆有色金属, 2003, 增刊, 28-30.

曾庆栋, 沈远超, 刘铁兵, 李光明, 申萍. 新疆多拉纳萨依

金矿成矿远景 [ J] . 黄金科学技术, 2004, 12 ( 5) : 1-5.

References:

《China depo sit disco ver y histo ry . Xinjiang volume 》

co mpiler s. China deposit disco ver y hist or y . X injiang

volume [ M ] . Beijing : G eolog y pr ess, 1996.

R ui Xing jia n, Z hushaohua, et al. O rigenic g old depo sit

char acter and metallo genic mo dle in A lt ai, X injiang

[ J] . Geo lo gical Rev iew , 1993, 39 ( 2) : 138-148.

L i Zhichun, Zhao Zhizho ng . Creation o f the Altai o ro genic

belt and the A ltai M ts t eco nic metallog enic pro vince

[ J] . geo lo gy science, 2002, 37 ( 4) : 483: 490.

W ang Jinliang . T he geo lo gical feat ur es of g old mine

distr ibutio n in Alte, Xinjiang [ J] . Jo urnal of X injiang

inst itute o f techno lo gy , 2000, 21 ( 3) : 174-177.

L i Z hichun. T w o kinds of go ld deposit and metallo genic

10　　　　　　　　　　　 　西　北　地　质　　N ORTH WES TERN GEOL OGY　　　　　　　　　　　　2006 年



mo dle o n the so uth o f ma rg in o f A ltai[ J] . Geo tecto nica

et meta llog enia, 1999, 23 ( 1) : 16-40.

Shen Yuanchao, Shen P ing et al. G enetic ty pe

miner aliza tio n r egulatio n and metallo genic pr og nosis of

g old deposits in A lt ai go ld or e belt , Xinjiang [ J ] .

Geo log y and pr ospect ion, 2004, 40 ( 5) : 1-6.

Wu Fu, Cai Yo ngbiao . G eolog ical char acter istic and

metallo genic o f Duolanasay i g old deposit, X injiang

[ J ] . Xinjiang non-fer r ous m etals, 2003,

( Sumpplement ) , 28-30.

Z en Qing dong , Shen Yuang chao . et al. M etallo genic

per spectiv e of D uo la nasay i g old depo sit, X injiang [ J] .

Gold science and t echnolo gy , 2004, 12 ( 5) : 1-5.

Interrelationship of Shear Structure and Mineralizaion of

Duolanasayi Gold Deposit in Xinjiang

WANG Wei-tao
1, ZHANG Fu-x in

2 , ZHANG Jian
1

( 1. I nstitute of Geology , J i lin Univer sity , Changchun 130061, China;

2. Department of Geology , N orthw est University , X i'an 710069, China)

Abstract: Recent study has related the m ineralizaion of Duo lanasay i go ld depo sit ( discov er ed in m iddle

1980′s) to shear st ructures. How ever, how the shear st ructures co ntrol the gold mineralizaion is not clear.

Based on the geolo gical backg round, ore-depo sit and st ructural geolog y, the paper analyzed the geolog ical

characterist ics and m etallog enic m echanism o f the go ld deposit and sugg ests that the depo sit occur ring in

the limestone and m etamo rphic siliceous rocks in the third litholo gic unit o f Devo nian Tuokesalei form ation

is controlled by the Duolanasayi shear zone character ist ic o f secondary shear defor matio n, mineralizaion

and mult iphased vein m ineralizat io n. These obviously sho w mult iphase and co mplex ity of the st ructural

act ivit ies.

Key words : duct ile-br it t le shear; mineralizing alterat ion; Duo lanasay i go ld depo sit
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