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长期以来, 众多海洋科学家对南海的研究投入了大量

的时间和精力. 过去对南海的研究多局限于季风驱动的封

闭和半封闭海盆, 南海通过吕宋海峡与太平洋存在密切的

水交换, 但对环流形态的认知仍表现为半封闭边缘海海盆

环流特征. 南海仅仅被动接受外部水体的影响吗? 在沟通

热带太平洋和印度洋环流过程中, 南海是否占有一席之地? 

王东晓、方国洪等人的获奖成果“南海与邻近热带区域的海

洋联系及动力机制”将南海在沟通邻近海域的重要性提升

到了一个新的认知高度. 他们发现了南海存在一支广泛意

义上的“贯穿流”, 揭示了南海大尺度环流的开放性特征 

(图 1), 其成果的获奖肯定了他们在“立足南海, 跨越深蓝”

的海洋科学研究中所做出的突出贡献.  

对地球自然系统的认识, 离不开观测技术的发展, 认

识海洋更是如此. 海水从哪里来, 流到哪里去? 听上去非

常简单的问题, 但回答起来确有非常大的难度. 大海茫茫

无际, 除了利用数值模型模拟研究海水运动以外, 还需要

大量的观测数据. 王东晓、方国洪率领的研究团队, 建立

了具有国际水准的南海数据库, 完善了全球温盐观测数据

集, 率先建成了南海常规航次断面调查、潜标阵列和岛屿

观测平台三者结合的立体分布式观测网络, 为南海贯穿流

的研究奠定了基础. 将吕宋海峡流入并经南海南部海峡流

出的环流形式命名为“南海贯穿流”[1], 揭示了赤道太平洋

风场对南海贯穿流年际变化的影响机制, 为南海环流预报

提供了新的预报因子.  

依托于国际合作项目, 国家海洋局第一海洋研究所方 

 
 

 
图 1  南海贯穿流和印尼贯穿流反位相机制示意图 

国洪院士自 2007 年率先在南海南部卡里马塔海峡建立了

海洋环流监测, 首次给出了南海南部通道卡里马塔海峡的

观测流量, 结果发现冬季南海贯穿流与印尼贯穿流的流量

是相当的 [2]. 其成果加强了对南海环流“贯通”性的认知 , 

确定了南海贯穿流在西太平洋和东印度洋中的重要地位, 

进一步丰富了西太平洋与东印度洋区域大洋环流理论  

体系.  

对南海环流贯通性的认知, 受益于与国际知名科学家

同行的密切合作, 如伍兹霍尔海洋研究所黄瑞新教授, 夏

威夷大学曲堂栋教授等人. 这些国际合作进一步证实了南

海在联系大洋环流系统中具有不可或缺的作用[3]. 尽管在

本工作的研究初期, 因为缺少坚实的观测证据, 南海贯穿

流的概念受到一些海洋学家的质疑. 但是王东晓带领的团

队通过加强观测合作, 结合方国洪等人在南海南部卡里马

塔海峡的观测事实[2], 证实了南海贯穿流出流流量不可小

觑, 这一概念开始逐渐得到大家的认可.  

南海贯穿流除了具有“贯通”邻近海域作用外, 还能够

通过与中尺度涡旋相互作用 , 影响南海局地涡旋的稳定

性, 从而影响中尺度涡旋时空演变[4,5]. 他们进一步提出环

流特征与非线性黑潮入侵紧密联系[6], 通过模式揭示了南

海环流调制内区北部暖流的机理, 认为密度较高的黑潮水

团随贯穿流入侵南海北部, 沿陆坡方向形成了强的密度梯

度, 其斜压性与陆坡地形的共同作用导致陆坡流在向岸一

侧产生爬坡偏转, 偏转的海流最终与压力梯度相平衡, 从

而形成冬季逆风流 , 也就是所谓的地形斜压联合效应 [7]. 

王东晓等人的工作还揭示了南海贯穿流和印尼贯穿流的

年际和长期变化呈反位相特征[8]. 南海贯穿流携带的水体

从吕宋海峡流入南海, 经南海南部卡里马塔和民都洛海峡

流出后, 会对经典的全球热盐输送带的重要分支印尼贯穿

流产生影响, 从而具有非常重要的气候意义. 这与夏威夷

大学曲堂栋教授的成果, 认为南海在联系大洋过程中起着

热量和淡水输送的作用不谋而合[9].  

尽管这次获奖的工作仅仅是对于“海水从哪里来, 流

到哪里去? ”中的一个小小回声, 但南海贯穿流作为南海与

外界联系的重要渠道, 显著影响着西太平洋的低纬度西边

界流和印尼贯穿流, 改变了以往南海环流只是被动响应的

观点, 具有非常重要的科学意义.  
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