
盆地西部最低处富钾的原因
。

第四 ` 盆地的大规模成盐始于上新世
,

地区是大浪瘫
、

察汉斯拉图
。

这是阿尔金山

开始上升形成水下堤坝
,

`

使西部湖水逐渐浓

缩的结果
。

马海
、

杂斯库勒
、

昆特依于 80 ~ s0

万年前成盐
,

明显地受制于第二夷平面的抬

升
,

导至湖盆缩小
,

湖水收缩
,

也与周边河

流袭夺了昆仑山
,

祁连山中的一些经浓缩的

古糊糊水有关
。

、
.

3一已墓本查清了各盐湖的矿物
、

卤 水

化学组成及矿床形成条件 研究表明
,

盆地

西部主要为硫酸盐型盐湖
,

东部多为氯化物

型盐溯
。

大型芒硝矿床均分布于硫酸盐型盐

湖中
。

继察尔汗之后
,

在马海盆地北缘
,

又

发现了一个厚十数米
、

长数公里
,

储量约 0
.

久

亿 t 的固体光卤石钗盐富集带
,

其形成与断

裂有关
。 盆地中东部的盐湖相对富硼

、

镶
,

北部马海至大柴旦盐湖相对富硼
、

铿
。

4 `
·

盐湖成因及物质来源 与过去 看 法

有很大不同
:

在盐湖成因方面
,

西部各盐湖

为古湖湖水浓缩而成 ; 中部一里坪
,

东西台

吉乃尔湖为那棱格勒河所形成的冲洪积扇扇

前湖 ,
`

东部察尔汗为多级预备盆地所形成的

盐淤
。

:

二一

在物质来源方面
,

虽有周边淡水补给
,

但不很重要
,

主要是第三纪晚期以来
,

盆地

南
、 `

北山区存在一系列古湖
,

这些古湖水曾

经匆步浓缩
,

有的已有石裔
、

芒硝析出
。

到

第四纪时由于新构造运动
,

周边山区上升
,

河流袭夺了上述古湖
,

使有一定盐度的湖水

流人下游盆地之中
,

典型的是察尔汗盐湖
。

该湖 3万年前无任何盐类沉积
,

.

后来突然成

盐
,

是由于 3万年前开始的构造运动
,

使那

梭格勒河
、

格尔木河
、

诺木洪河
、

_

香扫德河

等袭夺了昆仑山中一系列古溉的结果
,

其中

也包括有火山 , 地热水带来的盐分
。

在那棱

格勒河上游南岸存在一条火山链
,

从中渐世

断续喷发至今
,

其周缘存在多处温泉
,

富含

姗
、 」

视
、

钾
。

一里坪
、

东
、

西台吉乃尔溯
,

以及察尔汗西段的硼
、

锉
、

钾主要来自该处

温泉 , 这是本次工作的又一重要发现
。

牛郎

织女湖
、

东陵湖
、

察尔汗北部均为氯化物型

水或氯化物型盐湖
,

则属深循环地下水补给

的结果
,

已为同位素
,

微量元素地球化学和

构造断裂的资料所证实
。

5
.

方法研究
.

主要是作了航空能谱 测

量的工作
。

该方法所得结果可以预测埋藏深

度小于 l m 的含钾卤水或钾矿床 ; 成果经计

算机处理
,

还可以发现隐伏断裂
,

寻找油气
,

作一些地质解释
,

如同卫片一样
: ,

且精库更

高
。

综上所述
,

柴盆课题哪究已取得了一系

列比较重要的新认识和新进展
,

这些成果对

盆地第二轮找钾起了积极的推动作用
。

下一

步的工作应该是围绕着柴盆盐类矿产的大规

模开发做好基础地质研究的淮备
,

其主要内

容是
:

①继续扩大钾镁盐储量和硼
、

铿
、

芒

硝等矿产资源的综合找矿
, ②研究卤水水文

地质条件和化学组成在开发过程 的 可 能 变

化 ; ③对第四纪地层
、

气候环境和新构造运

动的深人研究 , ④在柴盆范围内及其周缘开

拓黄金和前第三纪的油气藏找矿
。

。

小资料
。

一地质科研为农业服务初见成效
-

二 ( 实例 2 )

开展农业地质背派综合研究方面①
_ 几

1
·

、

成都地质矿产研究所在 四川 省政府

统一组华下
,

配合农业部门
,

开展棉花生长

的地质背景条件研究
, :

查明川中红今岩层蓬
莱镇组砂

、

泥岩互层 分布 区 最 宜 棉 花生

长
,

提出调整川中棉花种植的建议
,

被省里

采纳后
, 1 9 8 2年至 1 9 8 4年由原 来 种 棉90 个

县
,

减到 35 个县
,

减少棉田40 %
,

在农业其

他学科的共同努办下
,

使四川棉产花总量由
1 73

.

4万担
,

增加到a 16
.

2万担
,

一级棉花由
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Ma)一镁铁质 (~2 0 0 7Ma)一长英质 (2 4 50,
2 60 oM a) 四层结构

, ( 4) 用各类火成岩的地球
-

化学特别是微量元素和 同位素的地球化学来

推断各层源岩的成分
、

性质和特煮及其可能

受地壳混染的程度
,

可以较大程度地提供深

部岩石特点信息
, ( 5) 中条山西侧除谏水杂岩

外
,

在汾渭地堑中上升出露有高角闪岩相和

麻粒岩相代表地壳深部的变质杂岩
,

它们提

出了对上述推断与出露地表实体的对比和验

证
。

_ 卜

握此提出一种用火成岩作为岩石圈探针

的方法
,

并以此建立了中条山前寒武年代地

壳结构模式
。

这一模式 ( 见上述 (3 ” 中最下

部镁铁质层主要是基性麻粒岩
、

片麻岩和紫

苏花岗岩
,

也有部分副片麻岩
,

变质为麻粒

岩相 , 上筱的长英质层推测是由下部基性岩

衍生出来的英云闪长质岩石
,

亦有副片麻岩

或基性岩包体
,

该层底部或下部应有一个麻

粒岩相到角闪岩相过渡带
,

相当于康氏面
,

上述英云闪长质层之上为高铁的 斜 长 角 闪

岩
,

局部夹条带铁建造 ,
L

最上部长英质层是

华北地台太古宙地层经常出现的钾质 (过铝 )

花岗岩层
,

也夹有副片麻岩等
。

这一年代地

壳结构模式的意义在于
:

( 1) 反映了中条山

前寒武纪地壳演化的主要过程
; ( 2) 中条山

前寒武纪地壳演化宜于用地壳垂直增长的底

板垫托模式来解释李 ( 3 ) 指明了中条山主要

铜矿床类型的岩浆活动的源岩的不同及其内

在联系
,

将有助于找矿工作
;

( 4) 这一模式

可
r

以作为华北地台南部前像武地壳结构的代

表
,

也可能是华北地台主要地壳结构类型的

一个缩影
。

二
、 。

三
、

使用石榴石环带研究变质作用 P一 T

一 t轨迹
,

描绘出中条运动时期中条山的 地球

动力学过程
。

S p e a r

和 s e l忱
r o t o

en ( 1 9 5 3 ) 提

轨迹推演
,

所得的两个群的石榴石 P一 T一 t

轨迹形态一致
,

几

而且中间均有间断
。

表明石

榴石生成只能属于中条运动 I
、

n 两幕的产

物
,

而绛县运动尚未发现有变质反应
。

中条

运动 I 幕表现为地壳增厚 (或构造加厚 ) 一

升温一略有抬升
,

开始形成担山石群的磨拉

石沉积 ; 中条运动第 n 幕发生在轨迹间断之

后
,

主要为岩浆活动一抬升一剥蚀
。

中条山

早元古代活动带区域变质作用的动力学过程

与陆内造山带的特点相近
。 `

四
、

古地磁对比研究表明
,

中条运动之

后的西阳河群火山岩在地层上是大致相当于

整个长城系
,

结合年龄新数据
,

认为其底界

略早于蓟县常州沟组
,

_

其上界可能相当予大

红峪组火山岩或团山子组的上界
。

贫
、

一

地质和矿物一岩石地球化学研究表

明
,

中条群的许多
· “

特殊
”

岩石
,

属变质的

内源沉积岩
,

有一定的指相意义
。

如方柱黑

云片岩为变钾质内源沉积岩
,

原岩是基性岩

浆成分在高盐度海相潮坪坏境的沉积产物
。

由于方柱石的温压范围较宽
,

故在变质地层

中
,

在一定条件下
,

可作为一种相标志
。

. 1

二
阴二 11 1妇咐 . . U . . . . ……

11二 11二 m . .

……
11 1. .“ . 川 . 111 . 川二

榴石化学环带推侧变 质作 用 的 P一

迹
,

到目前方法上已做“ 些 改 进
,

适用于中低级变质条件
。

对中条山绛县群和

中条群变泥质岩中的石榴右生成和演化的地

质条件详细研究的基础上
,

·

进行了 r 一 T一 t
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占
J

耸量的 5 .4 3%增到 名2
.

5%
,

每 亩产 量 由

24 kg 增加手归4吨
,

产值邮亿元增加到6
.

2亿

兀
。

配合农业部门研究宜宾地区水稻
,

发现

白蛋系央关组岩性分布区
,

水 稻 常 发 稻瘟

病
,

而相邻的侏罗系岩性分布区稻瘟病很少

或无有
,

原因是稻瘟病常发区的土壤中含硅
·

低
,

水稻是吸收硅 ( 5 102 ) 最多的植物
,

如

亩产 50 ok g以上的稻各
, 则需要吸收 51 0

2

50 ~

100 铭
,

缺硅的土壤施用硅肥能提高产量 5 ~

30 瘟
,

高的可达1倍
。

J

四川柑桔产区主要分布盆地内部
,

特别

是长江 ; 氓江补沱 江
、

涪 江
、

嘉 陵 江
、

渠

江等河流的中
、

下游一带
。

这些地区
、

侏罗
.
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地学人物
·

穆 克 敏
( 1 9 2 7~ 1 9 8 8 )

程 新 民

穆克敏
,

山东棋台县人
。

1 9 5 0年毕业于

山东大学地质矿物系
,

并留校任教
。

1 9 5 2年

全国院系调整时到东北地质学院岩石教研室

任教
, 1 95 6年晋升为讲师

。

后曾任长春地质

学院教授
,

博士生导师
,

岩石教研室主任
,

地质系主任
,

院学术委员会
、

学位委员会副

主任
,

国务院学位委员会评议组成员
,

地矿

部学位委员会副主任
、

岩石学课程指导委员

会主任
,

中国岩石矿物地球化学学会理事
,

中国地质学会岩石专业委员会委员
,

华东地

质学院兼职教授
。

穆克敏早在 50 年代就参与莱芜铁矿的发

现和莱阳恐龙化石的发掘工作
。

对张家口火

山岩
、

辽宁碱性岩和花岗岩做过专题研究
。

主持过国产费氏台显微镜的设计 和 研 制 工

作
。

穆克敏对花岗岩成因和含矿性的研究有

较深的造诣
,

对镁铁岩一超镁铁岩分熔成岩

成矿
、

碱性岩
、

火山岩等都进行过专题研究
。

1 95 7年他与苏联岩石学家别金斯基合著

论文 《中国张家口火山杂岩中的熔蚀现象》载

于 1 9 5 8年苏联科学院汇报第 12 期
、

。

同时他又

发表了 《张家口火山杂岩中碱长石光性特 征

的研究》 。
1 9 5 9年他还与人合作发表了 《辽宁

某地区碱性杂岩体岩石学及岩石化学特征式

后又发表了 《辽东半岛花岗岩和岩浆作 用 问

题 》
、 《反应原理近代研究的进展和评论》等

,

论文中提出岩浆多元论观点
,

发展了杂岩体

及岩石共生组合的观点
。

他与其它同志合著

有 《岩浆岩成因导论 》 、
《结晶岩岩石物理 化

学 》等专著
,

对发展我国岩石学作出了贡献
。

7 0年代初
,

他承担 了石英各种晶体光学

研究的攻关任务
,

在不到两年的时间就取得

突破性进展
。

这项研究不仅为国防科技事业

作出了贡献
,

同时又对工业
,

民用高压输电

都起了很好的作用
。

他的这项研究成果
,

获

得全国科学大会奖
。

穆克敏教授终身从事地质研究和教育事

业
,

始终坚持在教学第一线
,

先后主讲结晶

光学
、

费德洛夫法
、

岩石学
、

地质学原理及

岩石物理化学等课程
。

同时十分重视教材的

建设
。

19 55 年他与人查编
《五轴费氏台 的 基

本操作方法 》 (地质出版社出版 ) , 他 还 编

写或共同编写 《结韶光学
》 、 《岩浆岩岩石学 》

、

`造岩矿物 》等讲义
。

穆克敏还前后培养了

14 名硕士研究生和 5名博士生
。

他在指导研

究生过程中
,

态度认真
、

治学严谨
,

学风正

派 ; 经常教育他们不能光搞地质写论文
,

还

要大胆走进试验室
,

提高独立动手能力
。

`

(长春地质学院 )
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系
、

白蛋纪红色地层广泛 出露
,

主要是紫色

砂
、

泥岩组成
,

风化后 由于紫色土矿物种类

多
,

成分复杂
,

含有磷
、

钾元素丰富
,

另外

紫色土 中的粘土矿物有 30 肠是水云母和蒙脱

石
,

对养分的保储能力较强
。

柑桔生长喜酸

性土坡
,

要求夕H值小于 7以下
,

若 p H 值高

于 7以上时土壤中就缺铁
、

锌
、

镁
、

锰等
,

造

成柑桔缺素症
,

烂根 ; 另外 柑桔 发 育与地

貌
、

水文地质都有密切关系
,

所以加强柑桔

的地质背景研究
,

会有显著的经济效益
。

(王淑华 供稿 )


