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目前
，
矿井地质构造研究已引入了不同

大地构造学派理论来指导矿井构造预测
，
如

地质力学
、

地洼理论
、

断块构造理论等
，
取

得了较好的效果
。

但这些研究大多限于定性

研究
，
很难准确地确立并田内某一区域构造

发育量的指标
，
因而对煤矿采掘

、

支护等就

很难进行具体指导
。

为此
，
需要寻求一种与

上述理论相结合
、

适合井田乃至更小区域的

构造研究方法
，
以便为煤矿采掘生产提供较

为准确
、

有实用价值的预测方法
。

一
、

构造块段研究法的涵义

构造块段研究法
，
就是以井田乃至更小

的 区域为研究范围
，
以构造线为边界条件

，

考虑煤层赋存特点
，
结合矿井生产水平

、

采

区
、

工作面部署的一种小构造研究方法
。

最
一

终 目的是为优化设计方案
，
做好新区小构造

预测
，
研究采掘支护

、

顶板管理与小构造展

布的关系
，
从而达到合理开发和安全生产

。

二
、

构造块段划分依据与方法

构造块段划 分 的 依 据基子以下几个方

面
�
构造边界条件

、

结构面力学性质
、

断层

断距
、

断裂带宽度
、

摺曲幅度及煤层走向弯

曲率， 采煤方法和采煤工艺等
。

构造块段的划分方法则是根据勘探
，
尤

其是已采区的地质资裤
， 以井田内中型构造

和采区
、

工作面尺寸为块段指标
，
将并田划

分成不同块段
，
提出各块段内小型构造发育

程度�附定量指标�及对采掘的影响程度
。

�� �构造边界条件
、

在分析矿井地质构造的过穆中
，
边界条

件是难以掌握的
。

在自然界中
，
构造边界条

件是依变形的发生
、

发展而转化
，
需要有一

个反复认识的过程
，
才能比较客观地认识到

矿并中一定范围内构造变形的边界条件
。

形成矿井构造边界条件所涉及的范围远

比区域构造狭窄得多
，
比较直观和具体

。

如

图 �所示某矿在开采浅部煤层时
，
断层

、

褶

皱较发育
， 以�

�

断层为界
，
断层 上 盘呈现

明显的挤压和断裂
，
而下盘则呈现比较平缓

的褶曲和小型断层
。

这种现象说明在挤压力

作用产生构造变形过程中
，
起初应力是在连

续地质体内传递
，
当产生断裂位移时

，
应力被

消耗在该断层位移上
，
传到断层下盘的应力

则大为减弱
，
故下盘在变形中的边界条件就

有明显不同
。

这样
，
划�

。
上盘 为构造复杂区

，

��
下盘 为 构造简单区

，
并以此指导采掘部

署为宜
。

�，

— �柳

护

图 � 某矿构造分区图

�一断层， �一煤层， �一块段分界

�之 �结构面力学性质

结构面力学性质也是划分构造块段的重

要依据之一
，
因为不同力学性质的构造面两

侧小构造发育程度不同
，
它们对采掘工作的

影响程度也不同
。

如果采撼部署前对此有所

估计
，
就可架取相应的方案和对策

。
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一凌�了广
�

��厂
��压性断裂 常见以走向逆 �掩 �断层

为代表
。

这类断裂面往往不平直而呈曲面气

这是因为它在沿走向的发展过程中受力不均

衡， 沿倾向方向则受不同层位岩石力学性质

的影响
，
而使倾角有变化

。

故井田内的中型

压性断裂往往控制着井田内小构造的分布与

水文地质条件的改变等
。

例如枣庄煤矿纵 �
、

纵 �逆断层 �图 � �
，
将该矿分成不同的构

造区
夕
每个区内小构造差异较大

，
展布规律

不同
。

纵 �上盘小逆断层发育
，
下盘小正断

层发育且密度较大
。

�
�

扭性断层 常见以
“
�

”
型两组共扼节

理或平移断层为代表
。

此种断层的力学性质

较复杂
，
一般多兼有张或压性的位移

，
呈斜

交煤 系 地 层 走向的正
、

逆断层分布
。

这类断

层往往切割井田内的走向�逆�断层或褶曲
。

其沿走向延伸长而平直
，
断距往往较为稳定

，

有时断距不甚大
，
但延伸却很长

。

扭性断层有时表现为逆断层
，
有时表现

为正断层
，
但均兼平移特征

。

如断层中的某

一部分表现为井田中的中型断层
，

则它们对
井田小构造

、

水文地质条件起控制作用
，
以

它们为界划分构造块段具有实际意义
。

如山

东肥城某矿以北东向扭性 �逆 �断层划分水

文块段
，
进行防治水工作

，

效果甚佳�图 � �
。

�
�

张性断层 常见的是高 角 度 的 正断

层
，
其断裂面不平滑

，
走向上断距的梯度变

淞
产

图 � 肥城某矿根据扭性断层划分水文地质块尸

�一断层， �一向料，

�一煤层露头
， �一块段边界

。

分少区刁�

�
�

回
�

田
�

团
图 � 枣庄矿构造分区图

���断层，
讼一煤层璐头

， �一褶皱，

�一嗽窿� 肠一构造分区边界

化大
，
但往往具有较明显的规律性

。

经许多

煤矿揭露证实
，
高角度正断层十分发育

，
但它

们往往多兼扭性特点‘ 以这类断层划分块段

需考虑其断距大小
、

破碎带宽度
、

导水性能

及延伸长度等
。

张性断层对其影响区内小构造的控制作

用也是十分明显的
，

�

尤其在断层的交汇处小

断层
、

张节理发育
，
有的矿区岩溶陷落柱也

发育
。

因此
，
划分构造块断除考虑上述因素

外
，
还应根据已采区张性断层控制小构造等

�

的规律
，
划分出张性断层控制区的构造简单

块段与复杂块段
，
以利采掘设计

。

如图 �所

示
，
山东新汉某矿张 �扭 �断层构造块断的

划分
。
�区为小构造较复杂区

， 五区为小构

造极复杂区
， �区为构造简单区

，
�区为构

造较简单区
。

根据这种划分
，
利于预测小构

造
。

�三 �断距
、

断裂带宽度和摺曲幅度及

紧密程度

煤田勘探与矿井生产根据断距的大小把

断层划分成大
、

中
、

小三类
。

大于���为大
型断层， ������为中型断层， 小于���的

称为小型断层
。

笔者认为
，
随着煤矿机械化



图� 新汉某矿井田东区构造块段划分

�一断层 ， ，甲陷落柱， �一煤层露头， �一块段边界

程度的不断提高
，
不少矿井推行了综机采煤

技术
，
上述划分法已与生产技术不相协调

，

应该与采煤工艺相适应
。

影响综机正常推进的断层
，
主要是那些

断距大于或等于煤厚的断层
，
所以这类断层

就可相应称为综采矿井中的大型断层
。

考虑

构造块段划分时
，
就应设法查明断距大于或

等于煤厚的一切断层的分布
，
而以它们为边

界选择出适合综机回采的块段
。

对于断距小
一

于煤厚的断层也应划成两类
�
当两盘煤层接

触部分的厚度小于综机支架最小高度时
，
综

机就不能通过断层
，
所以综采工作面内不能

有这样的断层存在
， 把它定为中型断层

，
可

作为综采工作面的边界
。
当断层两盘煤层接

触部分的厚度大于综机支架最小高度时
，
综

机可以采取措施通过
，
把它定为小型断层

。

在划分构造块段时
，
断层断距值是一个

比较重要的指标
，
但这个指标取值又据不同

矿井
、

不同采煤方法和采煤工艺而异
。

褶曲幅度及其紧密程度也是影响构造块

段划分的指标
。

了般来说
，
褶曲发育且较为

紧密时
，
其它小构造也十分发育

，
因此

，
褶

曲紧密地段往往可划为一个构造块段
。

至于

褶曲幅度及紧密程度数量指标的确定
，
取决

于不同井田及采掘的具体情况
，
因为构造块

段的划分最终 目的是为了适应采掘生汽

三
、

构发块段内小构遭研究

的几项指标

评价每个构造块段 内 小 构 造的复杂程

度
，
是构造块断研究的关键

，
应慎重考虑

。

�一 �小构造密度和频率

构造块断研究法一般利用断裂�小断层
、

构造节理�密度来评价其发 育程度
。

断裂密

度即指在统计单元内�每个 块 段
，
或块段内

的不同带�单位面积内或 单 位长度 �在巷道

中实测 �断裂的条数
。

也可采用单位面积内

断裂的总长度来表示
，
但断裂长度较难测准

。

小构造出现频率实质上是统计各构造区

内一定统计范围内小构造出现次数
，
这是构

造预测的一项定量指标
。

无论是统计小构造密度还是其频率
，
都

必须选择统一的基准层
，
以作 比较

。

实质上

这两项指标是反映构造变形程度的指标
。

因

此
，
评价每个构造块段构造复杂程度， 实质

上就是评价构造变形程度
。 �

�二�构造块段大小
、

采区或工作面尺

寸及其关系
· �

…
‘ 一

�
�

·

构造块段的大小是通过全 井 田构造分

析
，
按构造发育程度划分的不同大小块段

，·
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图 ‘ 山东某矿西一采区沙
�
逆断层下盘小断层发育程度比较

人一七件层， �一八煤层
。

而采区
、

工作面尺寸是按煤炭工业采掘规范

确立的
。

但在实际采掘部署中
，
这两者的关

系又是较为密切的
。

为了合理
、

安全的开采

煤炭
，
采区与工作面的划分必须考虑构造的

存在
。

�三 �反映构造块段内复杂程度的指标

在说明构造块段内的构造复杂程度时
，

要准确地提供一些量的指标
�
含煤地层倾角

及其变化程度， 地层的正常
、

倒转及倒转程

度， 小型摺皱的开阔与紧闭程度—褶皱强

度系数， 断裂密度及大小
，

‘

不同构造部位小

构造差异 �系数 �
。

�四 �每个构造块段内小构造展布特征

指数

小构造展布方向
， 小构造组合型式

�
构

造应力 �“ � 、 � � 、 � �

�作 用方 向
、

构造边

界条件及局部应力场的变化， 构造其它特点

一等距性等
。

四
、

同一构造块段在垂向上的变化
‘

同一构造块段内不同煤层小构造的发育

程度是不同的， 这已被实践证实
。
开采煤层

群的矿井
，
一个采区可能同时采几个煤层

，

这几个煤层中的小构造发育可能不一致
，
有

时相差很大
。

例如
，
在同一条大 �或中�型

断层所限制的构造块段内
，
上部煤层小构造

可能比较复杂
，
而下部煤层小构造可能较为

简单
。

其中小构造的密度
、

落差
、

延长等可

能相差很大
。

这除了构造应力在煤系上下部

表现出强弱程度不一致外
，
还有岩层岩石力

学性质及岩性差异的影响
。

如图 �所示
，
某

矿 ��
。
断层下盘小构 造 在 七煤层和八煤层

中表现不一致
。
七煤层小断层密集发育

，
尤

其靠近 ��
�

处
，
小断层 密 度 更大

，
煤层被

切割破坏严重
。

而八煤层中小断层密度小
，

靠近 ��
�
处小断层也 不 很 发育

，
但八煤层

中的小断层延伸距 离 较 长
。
��，

在七煤层

揭露最大落差为���
，
而在八煤层中为���

，、

这说明构造应力在深部变弱
。

从岩性上看
，

七煤层顶底板为粉砂岩
，
而八煤层直接顶板

为 粉。 厚的石灰岩
。

石灰岩厚度大
，
抗压

、

抗剪强度大
，
又处于煤系下部

，
构造应力变

弱
，
因此

，
八煤层顶板不易发生断裂

，
但如

果构造应力足以使其断开时
，
断裂长度必然

较大
。

因比
，
构造块段研究法除了要强调构造

本身的差异性研究外
，
还应注意垂向剖面上

构造发育的不一致性
。

耳


