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4 8 3 6 5
SiO, 59.12 59.29 58.39 56.69 58.70
Al,O, 22.42 23.19 21.18 21.35 17.28
TiO, 0.06 0.01 0.08 0.17 0.00
Fe,O5* 0.68 0.73 2.55 121 242
Cr,03 0.05 0.10 / 0.16 0.68
MnO 0.02 0.01 0.06 0.01 0.10
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99.21 99.92 99.73 98.08 99.68
a) *, ; Wt%
(Q-ICPMS) 193 nm
: 3
[35~37]
3.1 CL
U-Pb Hf Jz0201 6
. 60 pum, 8 !
Hz, , He 25 2). 1.2 mm (
23), 0.06 mm( 19), 0.3~0.5
Q-ICPMS MC-ICPM.
5 91500 NIST
SRM 610. 20 s,

40 s. 207Pb/206pb 206pb/238U 207Ul 235U
(**U = **U/137.88), *®Pb/***Th

91500
GLITTER 4.0
, 91500
, 91500
(2%)
Isoplot(ver
3.0) . GLITTER(ver 4.0)
. NIST SRM 610 , Si .
MC-ICPMS  Lu-Hf Wu 136l
30 s, 0.131 s, 200 ,
30 s. Y°Lu  "°Hf 175 u/t"®Lu=0.02655
, Lu Hf
176Yb 176Hf Yb ’
178y p/*"?Yb=0.5887. 91500

3106

“

174 I 08

(320201)

0.05 mm,




mm , 2~3.
cL ( 2), , , 16
3 L
5 18 (LREE)
(HREE) ( 2.
, , Eu , Ce
1,38
: HREE 139.40]
3.2 91500
Jz0201 25 , [a1.42)
[ [-—IDonz) - 1D03) [—n—m:uum 3 1000 ¢
I |- JD05(8) O ID09K) 8- ID1IE) @ E (b)
1000 b |-m-ioi34) -0 101531 —A— ID16(4) i
E |=—10170) -m-1D158¢5) =4 1D20(6) [
[ |-e-ID213) —e—1D22(4) —O-1D23(3)
M |=S=1D25%
100 §
o f
] £ I
2 10 : g 100
= F o]
i
N
s E
01 LD
: O T e e oo
0.01 LE '
La Ce Pr Nd  SmEu Gd Tb Dy Ho Er TmYb Lu Th/ppm
3 (@ Th-U (b
2 (Jz0201) ( > ppm)
2 La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Th Dy Ho Er m Yb Lu
Jz0201 01(2) 0.21 0.90 0.12 0.70 0.40 0.41 1.06 0.34 4.62 1.89 8.89 2.19 24.9 5.33
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Jz0201 13(4) 0.13 0.96 0.08 0.53 0.46 0.33 2.05 0.83 10.8 4.74 25.3 6.19 70.8 15.1
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0.2136
0.1873
0.1686
0.1620
0.1887
0.1592
0.2632
0.2017
0.2405
0.1881

0.0341
0.0380
0.0176
0.0117
0.0243
0.0248
0.0121
0.0245
0.0309
0.0149
0.0099
0.0159
0.0222
0.0324
0.0398
0.0240
0.0264
0.0391
0.0105
0.0264
0.0108
0.0331
0.0305
0.0508
0.0076
0.0312
0.0126
0.0085
0.0252
0.0311
0.0343
0.0164
0.0148
0.0412
0.0365
0.0162
0.0099
0.0399
0.0215
0.0107
0.0370
0.0455
0.0337
0.0279
0.0290
0.0712
0.0497
0.0620
0.0589
0.0184
0.0444

0.0281
0.0298
0.0267
0.0241
0.0237
0.0238
0.0239
0.0237
0.0232
0.0242
0.0244
0.0240
0.0242
0.0235
0.0245
0.0236
0.0236
0.0270
0.0265
0.0238
0.0267
0.0279
0.0253
0.0278
0.0249
0.0262
0.0276
0.0266
0.0263
0.0266
0.0260
0.0260
0.0268
0.0266
0.0251
0.0249
0.0258
0.0255
0.0262
0.0261
0.0239
0.0241
0.0270
0.0253
0.0255
0.0297
0.0236
0.0286
0.0246
0.0255
0.0274

0.0016
0.0025
0.0012
0.0008
0.0017
0.0017
0.0008
0.0016
0.0020
0.0009
0.0007
0.0010
0.0012
0.0017
0.0022
0.0014
0.0016
0.0023
0.0008
0.0015
0.0008
0.0017
0.0019
0.0028
0.0006
0.0017
0.0009
0.0006
0.0018
0.0022
0.0022
0.0010
0.0011
0.0024
0.0025
0.0012
0.0007
0.0014
0.0012
0.0007
0.0014
0.0025
0.0022
0.0018
0.0018
0.0022
0.0028
0.0019
0.0020
0.0010
0.0026

0.0131
0.0083
0.0049
0.0065
0.0136
0.0102
0.0074
0.0060
0.0048
0.0096
0.0119
0.0078
0.0089
0.0114
0.0069
0.0082
0.0072
0.0148
0.0127
0.0166
0.0105
0.0168
0.0074
0.0103
0.0079
0.0087
0.0229
0.0087
0.0118
0.0130
0.0062
0.0097
0.0077
0.0684
0.0041
0.0086
0.0084
0.0079
0.0389
0.0080
0.0075
0.0161
0.0537
0.0192
0.0128
0.0100
0.0303
0.0087
0.0076
0.0118
0.0123

0.0073
0.0042
0.0013
0.0013
0.0039
0.0071
0.0012
0.0018
0.0017
0.0017
0.0018
0.0024
0.0022
0.0033
0.0036
0.0017
0.0022
0.0073
0.0024
0.0087
0.0026
0.0128
0.0051
0.0250
0.0007
0.0028
0.0036
0.0017
0.0030
0.0048
0.0069
0.0045
0.0034
0.0148
0.0049
0.0039
0.0013
0.0021
0.0131
0.0027
0.0026
0.0047
0.0190
0.0102
0.0049
0.0080
0.0091
0.0016
0.0027
0.0030
0.0041

244
146
144
117
105
228
213
223
282
137
109
154
143
224
163
407
228
143
78
98
215
260
168
129
119
165
141
147
118
166
170
208
160
798
30
103
102
542
105
-18
227
753
213
116

147
832
584
882
183

275
254
138
105
213
207
107
210
262
134
86
142
211
201
310
194
234
289
84
241
82
265
252
343
65
258
94
67
199
236
259
135
113
214
265
133
82
423
190
88
415
283
250
231
329
628
379
520
590
93
312

183
186
168
151
148
156
156
155
156
153
152
153
153
154
156
166
155
169
162
148
173
183
161
173
156
166
173
167
164
169
165
168
169
219
152
155
161
190
163
155
157
197
174
158
152
176
150
237
187
219
175

29
32
15
10
21
22
11
21
27
13

14
19
28
35
21
23
34

23

28
26
43

27
11

22
27
30
14
13
34
32
14

34
19

32
38
29
24
25
61
44
50
50
15
38

179
189
170
154
151
151
152
151
148
154
155
153
154
150
156
150
151
171
168
152
170
177
161
177
158
167
176
169
168
169
166
165
170
169
160
159
164
162
167
166
152
153
171
161
162
189
150
182
157
162
174

10
16
7
5
11
11
5
10
12
6

263
166
98
131
273
205
149
121
97
193
239
157
179
230
139
165
145
297
254
332
211
337
149
208
159
174
457
175
237
261
126
196
155
1337
82
173
169
159
771
160
152
323
1057
384
257
200
604
175
153
237
248

145
85
26
26
78

141
24
36
33
33
36
49
43
67
72
34
45

146
47

172
52

254

102

501
14
56
71
33
61
96

138
89
68

279
99
79
26
43

255
53
52
93

365

201
97

160

179
33
54
59
82
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1)
M
oo U 2Tpi 7Py 2%%phy 2%%ppy 27ppy 7Py 2°6P/b/ ; 2%pb/
ppm  ppm 206py lo 235 lo 238 lo 2327 lo 206pp lo a5y 1o 2y lo 2327 lo
Jz0201 20-2 3.8 13.2 0.29 0.0484 0.0121 0.1666 0.0392 0.0250 0.0021 0.0080 0.0023 118 304 156 34 159 13 161 45
Jz0201 20-3 3.7 111 0.03 0.0494 0.0041 0.1627 0.0124 0.0239 0.0008 0.0120 0.0037 164 111 153 11 152 5 242 74
Jz0201 20-4 49 54.0 0.09 0.0475 0.0069 0.1684 0.0226 0.0257 0.0015 0.0107 0.0033 72 189 158 20 164 10 215 66
Jz0201 20-5 9.8 120 0.08 0.0512 0.0038 0.1686 0.0116 0.0239 0.0008 0.0076 0.0015 249 101 158 10 152 5 154 30
Jz020120-6 9.1 489 0.19 0.0518 0.0076 0.1728 0.0234 0.0242 0.0015 0.0136 0.0026 277 193 162 20 154 9 273 52
Jz0201 21-1 4.6 61.0 0.08 0.0492 0.0064 0.1776 0.0212 0.0261 0.0014 0.0087 0.0029 158 173 166 18 166 9 175 58
Jz0201 21-2 6.1 101 0.06 0.0512 0.0035 0.1751 0.0111 0.0248 0.0007 0.0131 0.0023 248 91 164 10 158 5 263 46
Jz0201 21-3 3.2 61.6 0.05 0.0488 0.0043 0.1708 0.0139 0.0253 0.0009 0.0128 0.0032 139 119 160 12 161 6 257 64
Jz020122-1 7.3 43.0 0.17 0.0499 0.0077 0.1763 0.0252 0.0256 0.0015 0.0061 0.0017 191 211 165 22 163 10 123 34
Jz0201 22-2 5.6 25.8 0.22 0.0513 0.0113 0.1659 0.0343 0.0234 0.0019 0.0140 0.0030 256 295 156 30 149 12 281 60
Jz0201 22-3 5.3 27.3 0.19 0.0513 0.0181 0.1697 0.0556 0.0239 0.0033 0.0073 0.0048 255 399 159 48 152 21 146 97
Jz0201 22-4 49 484 0.10 0.1048 0.0157 0.3416 0.0434 0.0236 0.0020 0.1040 0.0133 1711 120 298 33 150 12 2000 243
Jz020123-1 5.1 745 0.07 0.0504 0.0042 0.1770 0.0139 0.0254 0.0009 0.0124 0.0024 213 117 166 12 162 5 249 47
Jz0201 23-2 23 254 0.09 0.0480 0.0036 0.1662 0.0113 0.0251 0.0008 0.0105 0.0016 98 95 156 10 160 5 211 31
Jz020123-3 18 178 0.10 0.0510 0.0030 0.1671 0.0091 0.0237 0.0006 0.0097 0.0012 239 77 157 8 151 4 196 25
Jz0201 25-1 163 502 0.33 0.0505 0.0014 0.1667 0.0042 0.0239 0.0004 0.0080 0.0003 220 31 157 4 152 2 160 5
Jz0201 25-2 89 92.0 0.10 0.0513 0.0038 0.1812 0.0123 0.0256 0.0008 0.0070 0.0014 255 99 169 11 163 5 141 29
Jz0201 25-3 9.4 124 0.08 0.0500 0.0030 0.1646 0.0090 0.0239 0.0006 0.0091 0.0014 193 78 155 8 152 4 183 27
Jz020125-4 7.1 43,9 0.16 0.0489 0.0087 0.1580 0.0259 0.0234 0.0017 0.0062 0.0023 142 233 149 23 149 11 125 45
Jz0201 25-5 4.2 50.8 0.08 0.0491 0.0044 0.1627 0.0135 0.0240 0.0009 0.0093 0.0021 154 120 153 12 153 6 186 42
Jz0201 25-6 3.9 62.3 0.06 0.0490 0.0044 0.1672 0.0138 0.0247 0.0009 0.0093 0.0024 147 122 157 12 157 5 188 48
Jz0201 25-7 3.2 57.6 0.06 0.0489 0.0072 0.1595 0.0217 0.0236 0.0014 0.0114 0.0045 144 198 150 19 150 9 229 90
Jz0201 25-8 2.8 69.6 0.04 0.0497 0.0042 0.1643 0.0128 0.0239 0.0009 0.0108 0.0034 182 112 154 11 152 5 216 69
Jz0201 25-9 2.6 65.3 0.04 0.0486 0.0063 0.1573 0.0187 0.0234 0.0012 0.0110 0.0046 129 170 148 16 149 8 222 92
2 (Jz0201) Lu-Hf
176Yb/177Hf 176|_l.l/177Hf 17er/lWHf 20 €Hf(0) SHf(l) 20 TDM fLu/Hf
Jz0201 01-1 0.001416 0.000071 0.283074 0.000014 10.67 14.14 0.51 246 1.00
Jz0201 01-2 0.001605 0.000078 0.283085 0.000014 11.07 14.53 0.50 230 1.00
Jz0201 03-1 0.004954 0.000220 0.283042 0.000015 9.56 13.01 0.54 291 0.99
Jz0201 04-1 0.001799 0.000096 0.283102 0.000020 11.67 15.13 0.72 207 1.00
Jz0201 04-2 0.000780 0.000038 0.283094 0.000019 11.38 14.85 0.67 218 1.00
Jz0201 04-3 0.001945 0.000092 0.283066 0.000019 10.39 13.86 0.67 257 1.00
Jz0201 04-4 0.008932 0.000415 0.283022 0.000020 8.82 12.25 0.72 321 0.99
Jz0201 04-5 0.008024 0.000356 0.283048 0.000022 9.76 13.20 0.78 284 0.99
Jz0201 04-6 0.005236 0.000245 0.283094 0.000021 11.38 14.83 0.75 219 0.99
Jz0201 04-7 0.004020 0.000194 0.283110 0.000020 11.95 15.41 0.72 196 0.99
Jz0201 04-8 0.005156 0.000247 0.283109 0.000021 11.93 15.38 0.75 197 0.99
Jz0201 04-9 0.002741 0.000134 0.283101 0.000018 11.65 15.11 0.63 208 1.00
Jz0201 04-10 0.002147 0.000109 0.283098 0.000020 11.51 14.97 0.70 213 1.00
Jz0201 05-1 0.006303 0.000310 0.283056 0.000023 10.04 13.48 0.80 272 0.99
Jz0201 05-2 0.012706 0.000619 0.283039 0.000022 9.45 12.85 0.79 298 0.98
Jz0201 05-3 0.009640 0.000472 0.283043 0.000027 9.58 13.00 0.94 292 0.99
Jz0201 05-4 0.006727 0.000329 0.283058 0.000023 10.10 13.54 0.81 270 0.99
Jz0201 09-1 0.005020 0.000245 0.283071 0.000015 10.59 14.03 0.54 250 0.99
Jz0201 09-2 0.004164 0.000185 0.283067 0.000013 10.43 13.89 0.47 256 0.99
Jz0201 09-3 0.001312 0.000060 0.283051 0.000014 9.85 13.32 0.49 278 1.00
Jz0201 09-4 0.004252 0.000190 0.283089 0.000013 11.22 14.67 0.47 225 0.99
Jz0201 09-5 0.001135 0.000051 0.283074 0.000011 10.68 14.15 0.39 245 1.00
Jz0201 09-6 0.001527 0.000068 0.283058 0.000013 10.10 13.57 0.44 268 1.00
Jz0201 09-7 0.001104 0.000051 0.283082 0.000014 10.96 14.43 0.49 234 1.00
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4 % 8 & 2008%128 ¥E53s FE24H
2( )

176Yb/177Hf 176|_l.l/177Hf 17er/lWHf 20 €Hf(0) SHf(l) 20 TDM fLu/Hf
Jz0201 09-8 0.003710 0.000160 0.283078 0.000014 10.84 14.29 0.48 240 1.00
Jz0201 11-1 0.001741 0.000079 0.283032 0.000015 9.20 12.67 0.54 303 1.00
Jz0201 11-2 0.006937 0.000294 0.283028 0.000015 9.04 12.48 0.52 312 0.99
Jz0201 11-3 0.007121 0.000291 0.283013 0.000014 8.54 11.98 0.51 332 0.99
Jz0201 11-4 0.018134 0.000851 0.283015 0.000015 8.60 11.98 0.53 334 0.97
Jz0201 11-5 0.018093 0.000851 0.283051 0.000016 9.88 13.27 0.56 282 0.97
Jz0201 11-6 0.022990 0.001069 0.282976 0.000014 7.21 10.57 0.49 392 0.97
Jz0201 11-7 0.014271 0.000654 0.283036 0.000014 9.32 12.73 0.51 303 0.98
Jz0201 11-8 0.011196 0.000512 0.283023 0.000012 8.89 12.31 0.44 319 0.98
Jz0201 13-1 0.006678 0.000331 0.283050 0.000017 9.83 13.27 0.59 281 0.99
Jz0201 13-2 0.005538 0.000273 0.283060 0.000014 10.20 13.64 0.51 266 0.99
Jz0201 13-3 0.003526 0.000174 0.283083 0.000015 11.00 14.45 0.53 233 0.99
Jz0201 13-4 0.001996 0.000098 0.283102 0.000016 11.66 15.13 0.56 207 1.00
Jz0201 15-1 0.005311 0.000267 0.283094 0.000018 11.40 14.84 0.62 218 0.99
Jz0201 15-2 0.003685 0.000176 0.283077 0.000015 10.79 14.25 0.53 242 0.99
Jz0201 15-3 0.003668 0.000161 0.283047 0.000015 9.74 13.20 0.54 283 1.00
Jz0201 16-1 0.003940 0.000176 0.282991 0.000017 7.76 11.21 0.60 361 0.99
Jz0201 16-2 0.009898 0.000472 0.283014 0.000018 8.55 11.98 0.65 332 0.99
Jz0201 16-3 0.006528 0.000316 0.282999 0.000017 8.04 11.48 0.60 351 0.99
Jz0201 16-4 0.002038 0.000091 0.283026 0.000016 8.97 12.43 0.58 313 1.00
Jz0201 17-1 0.007131 0.000343 0.283122 0.000024 12.37 15.81 0.84 180 0.99
Jz0201 18-1 0.011280 0.000537 0.283036 0.000017 9.34 12.75 0.61 302 0.98
Jz0201 18-2 0.009442 0.000460 0.283043 0.000017 9.58 13.01 0.59 291 0.99
Jz0201 18-3 0.006643 0.000320 0.283064 0.000017 10.32 13.76 0.60 261 0.99
Jz0201 18-4 0.008344 0.000401 0.283052 0.000016 9.90 13.34 0.55 278 0.99
Jz0201 18-5 0.019214 0.000919 0.283052 0.000017 9.90 13.28 0.59 282 0.97
Jz0201 20-1 0.001293 0.000062 0.283081 0.000016 10.94 14.41 0.57 235 1.00
Jz0201 20-2 0.001135 0.000054 0.283075 0.000015 10.70 14.17 0.52 245 1.00
Jz0201 20-3 0.006759 0.000289 0.283013 0.000019 8.51 11.95 0.66 333 0.99
Jz0201 20-4 0.020099 0.000987 0.283053 0.000018 9.94 13.31 0.64 281 0.97
Jz0201 20-5 0.015113 0.000679 0.283056 0.000018 10.03 13.43 0.65 275 0.98
Jz0201 20-6 0.004086 0.000182 0.283054 0.000021 9.98 13.43 0.73 274 0.99
Jz0201 21-1 0.001701 0.000084 0.283105 0.000014 11.79 15.25 0.48 202 1.00
Jz0201 21-2 0.002430 0.000125 0.283092 0.000013 11.33 14.79 0.46 220 1.00
Jz0201 21-3 0.002599 0.000122 0.283083 0.000013 10.99 14.45 0.46 233 1.00
Jz0201 22-1 0.004210 0.000202 0.283075 0.000014 10.73 14.18 0.48 244 0.99
Jz0201 22-2 0.007407 0.000353 0.283068 0.000015 10.48 13.91 0.51 255 0.99
Jz0201 22-3 0.006771 0.000323 0.283077 0.000015 10.79 14.23 0.54 243 0.99
Jz0201 22-4 0.007014 0.000337 0.283098 0.000014 11.53 14.97 0.49 213 0.99
Jz0201 23-1 0.002040 0.000105 0.283116 0.000012 12.16 15.63 0.43 187 1.00
Jz0201 23-2 0.004781 0.000217 0.283105 0.000022 11.78 15.23 0.78 203 0.99
Jz0201 23-3 0.004084 0.000191 0.283074 0.000014 10.69 14.14 0.48 246 0.99
Jz0201 25-1 0.008685 0.000351 0.283072 0.000015 10.60 14.04 0.54 250 0.99
Jz0201 25-2 0.003920 0.000182 0.283079 0.000015 10.86 14.32 0.53 239 0.99
Jz0201 25-3 0.003679 0.000172 0.283068 0.000014 10.46 13.91 0.49 255 0.99
Jz0201 25-4 0.001673 0.000075 0.283081 0.000013 10.92 14.39 0.45 236 1.00
Jz0201 25-5 0.002385 0.000113 0.283081 0.000013 10.94 14.40 0.48 236 1.00
Jz0201 25-6 0.003506 0.000166 0.283079 0.000013 10.86 14.32 0.46 239 0.99
Jz0201 25-7 0.003003 0.000145 0.283108 0.000014 11.90 15.36 0.48 198 1.00
Jz0201 25-8 0.003255 0.000156 0.283084 0.000013 11.02 14.48 0.45 232 1.00
Jz0201 25-9 0.004426 0.000212 0.283095 0.000013 11.41 14.86 0.46 217 0.99
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