
结　　论

(1)一步法二甲醚合成比两步法合成更具有热

力学方面的优势 ,它打破了两步法所存在的化学平

衡限制 ,从而提高原料合成气转化率 ;一步法的生产

成本比两步法降低 ,从而使二甲醚在燃料方面的大

规模使用成为可能 ;

(2) N KK公司所代表的浆床合成技术和 Haldor

Tops<e A/ S公司所代表的固定床合成技术是当前二

甲醚一步法合成的两种技术 ,此二者都有待工业性

扩试 ;

(3)固定床合成技术更适合于对现有甲醇装置

的改造转产 ,而浆床合成技术在投资、反应器冷却及

造气工段热利用上似乎占有优势 ,似乎更适合于大

型装置的建设。
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建筑陶瓷燃油窑炉 L N G替代方案分析

许 长 胜 3

(福建省泉州市工程咨询公司)

　　许长胜.建筑陶瓷燃油窑炉 LN G替代方案分析.天然气工业 ,2000 ;20 (5) :83～85

　　摘　要　福建、广东的建筑陶瓷燃油窑炉采用从国外购买的 LN G替代其燃料油 ,具有十分巨大的潜力。文章

通过对燃料油与天然气的燃烧机理、销售价格 ,两种设备系统投资费用以及环保等方面的分析比较 ,说明建筑陶瓷

燃油窑炉的 LN G替代方案技术上可行 ,经济上合算 ,管理操作更简单方便 ,不但可以给企业带来较好的经济效益 ,

而且还有利于环境保护。

　　主题词　燃料油　天然气　液化天然气　替代能源　环境保护　经济效益

　　我国政府高度重视天然气工业的发展 ,已确定

把开发利用天然气作为改善大气环境的一项主要举

措 ,国内天然气长输管道建设也已列入全国重点基

础建设项目。有专家建议 ,长输管道较难达到的东

南部沿海经济发达地区 ,可利用国外气源充足 ,国际

贸易极为活跃的有利条件 ,引进国外 LN G资源 ,以
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改善能源结构 ,适应沿海经济发达地区对绿色能源

的要求。

福建是全国经济发展速度居前的省份之一 ,

1998年国内生产总值 ( GDP)增长率 11. 4 %为全国

之冠。为使能源建设与之配套 ,同时从环保利益出

发 ,福建省拟通过国际贸易 ,以闽东南港口电站为依

托 ,成规模进口液化天然气 (LN G)作为港口电站的

燃料来源 ,同时用管道向周边地区供气 ,这将为福建

省部分地区工业与民用燃料使用 LN G提供了可能

性和机遇。

福建的建筑陶瓷业历来是一个耗能大户 ,98 %

以上的企业集中在泉州地区。改革开放以来 ,泉州

建筑陶瓷行业年产值占全市工业总产值的比重十年

翻一番 ,从 1985 年的 8. 9 %上升到 1995 年的

18. 8 %。1995年生产釉面砖 3. 75 ×108m2 (约占当年

全国产量近 1/ 3) ,年产值 60 多亿元 ,年创汇 2 000

万美元。其中 70 %左右的釉面砖是燃油窑炉生产

的 , (其余 20 %的产量用煤、10 %用液化石油气生

产) 。按 1 ×108m2 的釉面砖约需用 6 ×104t 重油和

12×104t 的柴油 ,1995 年 70 %产量即 2. 63 ×108m2

的釉面砖共耗重油 15. 78 ×104t ,柴油 31. 56 ×104t。

能源消耗量十分巨大。同时 ,泉州的建筑陶瓷企业

相对集中在磁灶、内坑、官桥等乡镇沿 324线国道两

侧数十平方公里的范围内 ,对今后的集中供气 ,提高

运行效率十分有利。

此外 ,广东佛山、石湾等地也相对集中一大批建

筑陶瓷企业的燃油辊道窑。目前 ,广东省已走在前

面 ,正在试点 ,规划实施进口液化天然气的利用方

案。因此 ,无论对福建或广东的建筑陶瓷产业来说 ,

探讨、分析燃油窑炉天然气替代方案 ,对今后为提高

环境质量 ,以能源结构调整为目标的技术改造将有

一定的现实意义。

技 术 分 析

1.燃料油

重油、柴油等燃料油的主要成分为烷族、烯族和

芳香族等。燃油的燃烧是多相反应 ,燃烧过程较为

复杂 ,主要有几个步骤 :雾化 ,液体油变为雾滴 ;加热

并蒸发 ,在炉膛高温下成为油蒸气 ;热分解 (裂化) ,

重碳氢化合物分解为轻碳氢化合物和氢气、炭黑等 ;

混合 ,轻碳氢化合物与氢气、助燃气体 (空气中的氧

气)混合成可燃气体 ;着火和燃烧。

燃料油供油系统较复杂 ,一般由贮油箱通过供

油泵、过滤器、加压油泵送至燃烧装置 ,重油则还需

加热至 80～120℃(以减少其粘性)然后再送至燃烧

器。因燃油燃烧装置不可能使油滴都完成上述五个

燃烧步骤 ,在燃烧过程中总有一部份炭黑产生 ,所以

会影响到釉面砖的产品表面质量和档次。这也是为

什么一些建筑陶瓷厂家纷纷将燃油辊道窑改为燃用

液化石油气 (L PG)的原因。

2.天然气

通过国际贸易所购得的天然气是通过世界上最

新的高技术手段即经过净化、冷冻、压缩液化

( - 162℃,体积压缩为 1/ 600)后 ,用专用运输船运至

沿海港口接收门站 ,然后经气化以后再通过主干管

道输送至各地的输配管网供应用户。

天然气主要成分 90 %以上是甲烷 ,并含有少量

的乙烷、丙烷、丁烷及二氧化碳等。天然气与助燃剂

(空气中的氧气)均为气体 ,天然气的燃烧过程为均

相反应 ,因此比燃烧油的过程简单得多 ,其过程为 :

混合 ,着火 ,燃烧 ,其中关键步骤是混合。由于天然

气不含有不饱和碳氢化合物 ,热分解时不易产生炭

黑颗粒 ,在釉面砖烧成过程中的 900～1 050℃温度

区间能形成无焰氧化燃烧 ,因此既能使釉面砖坯体

的挥发物在釉面熔融封闭前充分烧掉 ,又不会产生

气泡、麻点等缺陷 ,同时辊道窑内炉温均匀性也较燃

油好 ,产品变形小 ,能够生产高档次、大规格的釉面

砖。

由于燃料原始状态不同 ,供料压力不同 ,燃烧机

理不一样 ,倘若技改 ,燃油窑炉改以天然气为燃料需

对燃料供给系统即管道 ,调压、计量装置 ,燃烧装置

等进行更换、改造。

目前众多建筑陶瓷厂家纷纷通过技术改造将燃

油窑炉改用 L PG作燃料。燃气的燃烧机理都一样 ,

同样道理 ,若气源条件具备 ,经过适当改造以后 ,以

天然气替代燃料油从技术上来说也是完全可行的。

经 济 分 析

1.燃料价格

1999年 11月至 12月的世界石油产品价格调整

也同样波及到国内 ,但因品种不同价格上涨幅度也

不一样。以泉州地区为例 ,目前石油制品的价格见

表 1。

　　按目前价格折吨标煤价计算 ,LN G价格接近

180号重油的价格 ,比 0号柴油和 L PG便宜许多。

由于燃油窑炉系统比燃气窑炉系统相对较复

杂 ,在国际市场上 ,同一品牌生产规模、设备质量档

次相同的燃油窑炉与燃气窑炉相比价格要高出 5 %
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～8 % ,燃油窑炉比燃气窑炉贵。

表 1　泉州地区石油制品价格与 LN G参考价比较1)

比较项目 0 号
柴 油

180号
重 油 L PG LN G

吨 重 价 格
(元/ t) 2 650 1 850 2 600 2 300

折标煤系数 1. 46 1. 43 1. 6 1. 67

吨标煤价格
(元/ t标煤) 1 815 1 294 1 625 1 377

　　注 :1)除 LN G为测算价以外 ,其余产品均为 1999年 11月 20 日

当日价格。

　　2.其他费用比较

燃油设备需配置贮油罐、辅助加热器、供油泵、

过滤器等 ,使用两种燃料油 (通常喷雾干燥塔烧重

油 ,辊道窑烧柴油)就要两套贮油、供油系统。目前 ,

即使是用 L PG的企业由于不是用管道燃气 ,也存在

要自己投资建贮气罐、槽车、卸液泵、强化器等配套

设施。不但占地多、一次性投资较大 ,而且管理也较

麻烦。重油 (包括 L PG)燃料在运行中还要增加热源

消耗 (一般耗蒸气约 100 kg/ t 油)多一笔开支。此外

燃油烧嘴易堵塞需经常清洗 ,加上维修更换零件有

时要停产 ,造成损失 ,因此维护费用也较高。

LN G上岸经气化后是通过管网直接输送到各

个终端用户 ,无需燃料采购、运输、卸料、贮存环节 ,

不但占地少 ,可节省许多投资 ,而且系统简单操作方

便 ,只要阀门一打开气源就滚滚而来。同时 ,燃气窑

炉、烧嘴使用寿命很长 ,维护费用极低。

用燃料油或自贮 L PG的厂家还要占用一定的

流动资金购置维持一定生产时间的贮备燃料 ,只能

是先付钱再用 ;而使用管道天然气的窑炉是根据用

气量按月结算 ,是先用再付钱。

使用天然气烧制的产品质量档次高 ,成品率高 ,

销售收入看好。因此 ,从经济上多方面分析 ,以

LN G替代燃料油 (以及液化石油气)将会给企业带

来较好的经济效益。

环 境 保 护

天然气是绿色能源 ,燃烧时排放的颗粒物几乎

为零 ,仅产生极微量的硫氧化物和氮氧化物等。以

同样热值的天然气和燃料油燃烧后比较 ,所造成的

废气污染前者大约只是后者的 1/ 40～1/ 100 ,是燃煤

的 1/ 800。此外 ,使用天然气不存在使用燃料油所产

生的污油、污水对环境所造成的废液污染问题。

在科技发达进步 ,燃气广泛成熟使用的今天 ,只

要我们严格按规范操作 ,注意扬长避短 ,就一定能够

保证使用天然气的安全性。

综上所述 ,建筑陶瓷燃油窑炉 LN G替代方案技

术上可行 ,经济上合算 ,管理简单方便。不但可提高

烧成产品的质量档次和成品率 ,给企业带来好的经

济效益 ,而且还可改善周边环境质量。建筑陶瓷燃

油窑炉 LN G替代份额很大 ,值得今后将要开拓

LN G市场的福建、广东等地区加以重视关注 ,推广

使用。

(收稿日期　1999 - 12 - 13　编辑　王瑞兰)
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ABSTRACT :The quantity of the LN Gfor replacing oil used

for oil2fired architectural ceramics kiln in Fujian and Guangdong

provinces is very great . Through an analytical comparison of the

burning mechanism , selling price , investment in two sets of e2

quipments and environmental protection between the oil and nat2

ural gas ,it is shown that the plan to replace oil with LN Gfor oil2

fired architectural ceramics kiln is feasible technically and paying

economically ,and is easy to manage and operate ,which not only

can bring a better economic benefit for the enterprise ,but also is

beneficial to environmental protection.

SUBJECT HEADINGS :Fuel oil ,Natural gas ,Liquefied nat2

ural gas , Substitute energy , Environmental protection , Economic

benefit
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ABSTRACT:The high2quality coking coal that can be used

in metallurgic industry occupies only a very small proportion in

the total coal reserves and its reserves have decreased and its

price is going up due to the large production made year by year.

In addition ,the gas exhausted from traditional metallurgic indus2

try is a grave pollution source. In order to ease the shortage of

high2quality coking coal and to come up to the effluent standard

that is stricter and stricter day by day ,the direct2reduction iron2

smelting method by replacing coke with natural gas for which

the blast furnace is not used is developed ,making the solid iron

ore be directly reduced to sponge iron. Because natural gas does

not contain such pernicious impurities as ash content ,sulfur and

phosphorus ,the production efficiency and the iron and steel qual2

ity can be greatly improved. In this paper ,in view of the actual

situation of the steel industry in China ,the characteristics of en2

ergy consumption in steel industry and the technologic efficacy

superiority of natural gas used for iron2smelting furnace and for

direct2reduction iron2smelting are analyzed. The market prices of

natural gas are compared and the benefit raised as a result of us2

ing natural gas for iron2smelting is calculated. It is proposed that

in the early development stage of the gas market in China , the

gas market for metallurgic industry should be first developed to

give play to the advantage of natural gas as a primary energy

used for the terminal users and to realize increase in the benefit ,

quickening thus the step of“transporting gas from the western

region to the eastern region”.
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