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论川东石炭系地层超覆圈闭气藏

陈宗清
(四川石油管理局勘探开发研究院)

内容提要 本文在分析 了影响川东石炭系形成地层超在圈闭的因素后
,

认为川

东石 炭系形成简单型地层超在圈闭较少
,

主要为复合或复杂型地层超在圈闭
。

这些圈

闭的封闭条件较好
,

大多都近大向针
,

气源丰富
,

圈闭之 内或其相邻圈闭多已证实为

气藏
,

是进一步勘探的有利 区
。

主题词 四川东部 石炭系 地层超覆 圈闭 形成 分类 油气勘探

地层超覆圈闭的形式主要取决于各种形 古构造吻合较好 (图 1 )
.

但这些侵蚀窗隆起

式的隆起倾斜
。

其基本条件是
:

第一
、

当储层 幅度不大
,

极易为后期构造运动改造而失去

在隆起上倾方向尖灭后
,

需有沉积规模更大 圈闭意义
。

而影响川东石炭系形成地层超筱

的筱盖层盖覆
,
第二

、

在其下倾方向
,

应有弯 圈闭的更严峻的因素却是晚期构造运动褶皱

曲的储层构造等高线与隆起形成良好的配置 强烈
,

由华荟山向东至七跃山形成 了 7 排北

关系
。

隆起常伴有剥蚀
。

储层遭到剥蚀后不 东
一

南西向高陡构造带 (图 2)
,

而且这些高陡

但可改善其储集空间
,

而且往往可使边界不 构造的两冀常伴有大型逆推断层
,

这就导致

规则而呈据幕或港湾状
,

更有利于与储层构 了欲在川东石炭系寻找地层超覆圈闭气藏的

造等高线相配合形成圈闭
。

隆起不仅可以在 复杂性
。

其复杂性还表现在东
、

西两侧石炭系

周缘
,

而且可以在盆地中以岛隆或由晚期隆 残存边界的走向多与高陡构造等高线近于平

起的形式形成侵蚀窗
。

这些岛隆和侵蚀窗的 行
,

而南
、

北两缘石炭系上倾尖灭带则与区域

周缘
,

常常是形成地层超覆圈闭的 良好场所
。

主体褶皱走向近于直交
,

并常有断裂切割
。

兼

川东石炭系只有上统黄龙组 (C
Zh )

。

它是 之
,

石炭系残厚一般仅 20 ~ 50 m
,

残存边部更

经淮南运动准平原化后
,

在三面环陆的海湾 薄
,

其原始状态极易为后期构造所改造而成

潮坪中沉积的碳酸盐岩
,

原始倾斜极平缓
。

经 为局部构造的从属
。

故欲在川东石炭系找到

昆明运动
,

本区上升为陆并遭受剥蚀
,

使石炭 单纯由剥蚀边界与储层构造等高线相交切而

系残存边缘呈弯曲状
,

在海湾内于梁平一开 形成的圈闭机会较少
,

一般应考虑与其它因

江及渝北等地出现了侵蚀窗
,

表明古地质与 素配置才能找到圈闭
。

今分类讨论如下
。

坛怜怜怜峥坛怜峥怜怜娜娜今坛娜峥怜峥怜怜峥峥怜怜怜峥娜纷今怜怜怜娜峥娜峥峥怜坛怜坛坛怜
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口
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图 1 川东石炭系残厚及古地质图

了拔向隆起石炭系缺失区据廖炯仁等 1匀8 8 年地震解释 )

1. 梁平
一

江隆起
; 2

.

拔向隆起
; 3

.

渝北隆起

这类圈闭系指仅由储层上倾

尖灭边界与自身构造等高线弯曲

相交切形成的圈闭
。

这种圈
几

闭或

由两者或 由其中之一弯 曲形成
。

常见者有鼻状
、

狭长
、

新月和港湾

状等
。

当油气生成后
,

沿着储层上

倾尖灭方 向运移
,

遇 圈闭则可聚

集为气藏
。

目前川东石炭系仅发

图 2 川东地区局部构造与石炭系残布关系

现一个新北圈闭
。

新北鼻状背斜地层超覆圈闭
:

位于垫江

向斜南端
,

新市与双龙构造之间
,

是近南北向

新市背斜 (圈闭构造等高线为一 36 0 0m )北端

向东突出的鼻状构造
,

石炭系被北西
一

南东向

斜切新市背斜北端的石炭系缺失带( 下伏层

为志留系
、

上覆层为二叠系梁山组泥页岩 )所

封闭而形成的地层超覆圈闭 (图 3 )
。

在新市

背斜已钻新 3、 9 井俱缺失石炭系
,

根据地震

资料解释新 3 井以北该系普遍存在
· ,

结合

区域地质和相邻探井资料推测
,

其残存边界

应在新 3井稍北作北西
一

南东向延伸
,

正好与

新市北端鼻状突起相切形成超覆圈闭
。

圈闭

良好
,

走向近东西
,

长约 l l km ,

宽约 6k m ,

面

积 > 6 0k m , 。

圈闭正位于垫江向斜南端翘起

廖黝仁等 地震地质学在卧
、

新
、

双构造带的应用研究报告 19 8 8 年
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之东端
,

当下伏层志留系生成的油气运移入

石炭系储层后
,

一部分移向两翼高处
,

而另一

部分则移向两端翘起部位
。

因此
,

该圈闭应是

油气聚集的有利地区
。

其北的卧龙河与其东

的双龙构造均 已证实石炭系含气或 为气藏
。

尽管于鼻突上 已钻双 2 1
、

22 井均未获气
,

前

者是因其紧靠圈闭边缘正处气水 界面之下
,

后者则可能是由于储集条件变差听致
。

鉴于

Jll东石炭系的储集空间主要为溶蚀孔缝
,

当

钻到溶蚀缝发 育地带即可获大气
,

这 已为以

往勘探所证实
气 。

因此
,

新北鼻状背斜地层超

覆圈闭仍是获气希望很大的圈闭
。

侧明月场断鼻圈闭 (最外圈闭线为一 3 0 0 0 m )

向北东延伸部分 (图 峨)
。

阳顶构造等高线突

向北东
,

西
、

南侧分别与铜 ¹ 逆断层和石炭系

储层剥蚀边界相交切构成圈闭
。

长约 6 k m ,

宽

约 sk m ,

圈闭面积约 25 k m ’。

铜¹ 逆断层走向

北北东
,

倾向西
,

与圈闭等高线接触处断距为

15 00 m 。

上盘遮挡层推测为志留系一中上寒

武统的泥页岩及致 密碳酸盐岩
,

胶结康复性

强
,

加之系逆推压性断错
,

经摩擦变质在断面

附近很可能形成 不渗透带而 为 良好 的遮挡

体
。

南侧即明月场断鼻圈闭
,

尽管于该圈闭及

其南的统景断鼻和铜锣峡背斜上钻 了铜 1、

4
、 7 、 8 、

11 及明 2 等 6 口 井
,

但石炭系仅残存

C Z h ’

石灰岩 2
.

5一 dm
,

储层物性差
,

这与区域

上 C止
’

一般不产气的情况相一致
,

可视为与

上覆层二叠系梁山组和下伏层志留系泥页岩
;

一起构成上倾封堵层
。

结合区域资料推测
,

由

明 2 井向北不远即可能有 Cz h ,

区域产气层

残存
,

并向北逐渐增厚
,

有使储集条件变好的

趋势
。

同样
,

该圈闭正位于罗成寨向斜南端之

上翘高处
,

从志留系上移入石炭系的气必然

会有一部分沿翘起向上运移入圈闭而成为气

藏
。

兼之该向斜大
,

气源丰富
,

控制上移气的

面积宽广
,

获气的希望较大
。

图 3 新北石炭系弃状背斜地层超班圈闭

(二叠系阳新统顶界地震反射构造等高线
,

单位

m ,

下同 )

复合型地层超覆圈闭

这类圈团不是储层缺失边界与储层构造

等高
.

线的简单配置
,

而是储层缺失边界与晚

期其它构造 (如断层
、

背斜和半背斜等 )相叠

合而形成的复合圈闭
。

1
.

断层
一

地层超覆复合圈闭

明月场断层
一

地层超覆复合圈闭属之
。

它

位于 罗成寨向斜南端
,

是铜锣峡背斜北端东

二O 明2
(1 I k m

图 4 明月场石炭系断层
一

地层超渡复合圈闭图

·

陈宗清 川东石炭系溶蚀岩性气藏 《石油勘探与开发 》待刊
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2
.

背斜
一

地层超斑复合圈闭

(l) 建南背斜
一

地层超覆复合圈闭
:

是北

东向位于川鄂边界 (图 2)
。

该圈闭的形成
,

是

在石炭系沉积后经昆明运动的上升
、

剥蚀
,

又

在不规则的剥蚀缺失区边界沉积上覆层后再

经晚期构造运动褶皱所致
。

钻探证实
,

在鄂西

境内的北高点有石炭系并为气藏
,

气水界面

与背斜圈闭一致
; 在川东境 内的南高 饭缺 戈

石炭系
,

超筱带正在南北高点间
。

(2) 方北背斜
一

地层超覆复合圈闭
:

即 厅

斗山背斜北段 (图 2)
。

位于建南背斜 匕西 件

隔石柱 向斜而与之平行
。

经洋渡溪半书 斜 !
、

2 井钻探证实
,

建南背斜南段 的石炭系缺 失

区已向西横跨方斗山背斜并将其分隔为南北

两段
。

北段与建南背斜
一

地层超覆复合圈闭相

似
,

突 向北东
。

尽管方斗山高陡背斜褶皱强

烈
,

断裂发育
,

南段 已断露出下二叠统
,

但地

腹石炭系缺失区以北的倾伏带地层较平缓
,

可能无大断层存在
.

推测石炭系储层构造等

高线从缺失区向北随背斜倾伏方向形成鼻

状
,

然后顺两翼向南均与石炭系缺失区相交

切而形成的背斜地层超覆圈闭
。

石炭系残厚

与东西两侧的建南和石 宝寨地区相似约 20

~ 3Om
,

并向北增厚
。

鉴于成因
、

形态
、

位置以

及石炭系储层残存情况和保存条件等均与建

南圈闭相似
,

因之认 为亦是一很有希望的圈

闭
,

建议先上地震搞清地腹情况以备钻探
。

3
.

半背斜
一

地层超孤复合圈闭

(l) 相国寺半背斜
一

地层超覆复合圈闭
:

为已知气藏 (图 2 )
。

对其构造
、

圈闭及石炭系

残布情况等笔者已有详述川
、

阁
。

该复合圈闭

的形成与建南
、

方北背斜
一

地层超覆复合圈闭

相似
,

是石炭系先遭剥蚀殆尽
,

再经褶皱于背

斜部位与石炭系储层叠合而成
,

不同者是控

制圈闭的因素不是完整的背斜
,
构成地层超

覆的石炭系上倾尖灭带不是剥蚀缺失边缘而

是残存区内的侵蚀窗 (渝北隆起 )
。

因之
,

侵蚀

窗的适当分布对寻找地层复合超覆圈闭气藏

亦甚为有利
。

(2 、洋渡溪半背斜
一

地层超覆复合圈闭
:

位于大池干井与方斗山背斜南段之间的忠县

向斜内
,

与前两者平行作北东向 (图 2 )
。

据地

震反 时资料
,

二叠系阳新统底界构造为一半

背斜
,

东翼被倾轴逆断层纵切
,

一 5刁Oom 构造

等高线圈闭良好
。

逆断层最大断距 500 m ,

下

盘遮挡层 为二叠系阳新统致密碳酸盐岩
,

遮

挡较好图
。

据区域和实钻资料
:

虽然洋渡澳

1
、

2 井均缺失石炭系
,

但在方斗山背斜南至

石柱一带则有其分布
,
在洋渡溪 1 井北西约

13
.

4k m 的池 3 井
,

石炭系厚达 53
.

7 m ; 距洋

渡溪背斜南 段约 lo k m 的池 1 1 井厚
、

”5
.

sm

并产大气
。

据此推测
,

剥蚀边界可能就在洋渡

溪 l 井以南不远即可构成半背斜
一

地层超砚

复合圈闭
。

圈闭长约 2 」k m
,

宽约 Zk m
,

面积约

d ok m , 。

其西忠县大 向斜控制志留系上 移气

的范围宽广
,

是气聚集的有利场所
。

复杂型地层超覆圈闭

这类圈闭是在复合型地层超彼圈闭的基

础上
,

至少具有两条或两条以上的断层为圈

闭边界而构成的
。

其成因与前述两种类型相

似
,

是在石炭系残存区经晚期构造运动的褶

皱和断裂于适当部位叠合而成
。

1
.

地垒背斜
一

地层超斑圈闭

天北地垒背斜
一

地层超覆圈闭
:

即大天池

背斜北端 (图 1
、

2 )
。

石炭系在梁平
一

开江隆起

形成的大侵蚀窗斜贯大天池背斜中段
。

侵蚀

窗主要根据南部梁向 1 井及其以东沙河铺断

鼻上梁 5 井石炭系缺失
;
北部沙罐坪气田东

侧永兴鼻突上罐 12 井石炭系仅 2
.

sm ,东部

开江东南邓 1 井和梁平东南梁 2 井的石炭系

厚 13
.

3 m 和 15
.

3 m 等资料确定
。

地震解释也

有其存在 (廖炯仁等
,

1 98 8 )
。

因此
,

当大天池

地垒背斜形成后
,

于其北端便与石炭系益合

成复杂圈闭(图 5 )
。

天北地垒背斜为天¹
、

º

两条倾轴逆断层组成
,

呈北东向狭长展布
。

最
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大断距天¹ 为 6 O0 m ,

天º为 300 m ,

下盘遮挡

层皆为二叠系致密碳酸盐岩
,

遮挡良好
。

石炭

系尖灭带推测可能在邓 1 井偏西不远即与地

垒叠合形成超覆圈闭
。

若以二叠系阳新统顶

界 一 峨3O0m 构 造 等高 线为 圈 闭 线
,

长 约

25 km ,

宽约 1
.

skm ,

圈闭面积约 40 km 2 。

沐 天

池背斜为高陡背斜
,

隆起幅度大
,

对控制油 气

的运聚具有先天的优越条件
,

加之褶皱强烈
,

裂缝 发育
,

对改善石炭系储集条件起着 良好

作用
。

天北圈闭地层出露新
,

保存条件好
,

其

西北 10 余 k m 的沙罐坪构造 石炭 系已 为气

藏
,

因此它是很有希望的圈闭
,

唯石炭系厚度

可能较薄是其不利因素
。

同样
,

大天池背斜南端亦可能有与此相

圈 5 天北石炭系地垒
一

地层超班圈闭

类似或其它类型圈闭
,

值得重视
。

2
.

多断层
一

地层超菠圈闭

巨二推测含气边界

推测石炭系

缺失区

圈 6 娜子滩石炭系多断层
一

地层超班圈闭

狮子滩多断层
一

地层超覆圈闭
:

位于拔山

寺向斜南端边缘
,

包括双龙构造和黄草峡构

造北东端 (图 6 )
。

其西以双龙半背斜双¹ 逆

断层为界
,

东与苟家场高陡背斜相接
,

南邻黄

草峡背斜
,

北与拔山寺向斜主体相连
。

双¹ 逆

断层 已证实遮挡良好
,

双 4 井石炭系 已获工

业气流
。

东部南段为东倾草 逆断层形成遮

挡
,

推 测 在 圈 闭 地 段 内最 大 断 距 不 超 过

10 O0m 。

上盘遮挡层为志留~ 奥陶系泥页岩
,

遮挡良好
。

南端为石炭系残厚向南尖灭形成

遮挡
。

该尖灭带由北西经双¹ 断层横越向斜

南端
,

再穿过黄草峡背斜北东端而与草  断

层相接
。

经钻探黄草峡构造主体部分已无石

炭系存在
。

如图 6 由北向南石炭系厚草 12 井

为 6m ,

南至草 18 井变为 1
.

sm ,

再南至草 6

井则 已缺失
。

北端二叠系阳新统顶界构造等

高线呈向南西微斜的 v 字形
, v 形顶端分别

与双 ¹ 和草 逆断层相切
,

从而形成整个圈

闭
。

圈闭内构造较为复杂
,

尚有次级圈闭和断

裂
,

总面积大于 8 0k m 2 。

从双 4 井石炭系获

气
、

双 19 井产水来看
,

推测气水界面约在阳

顶构造一 38 0 0 m 等高线一带
。

双 4井已处在

双龙构造圈闭 ( 一 37 5 0m )之外获气表 明
,

在

一 38 0 0 m 圈闭范围内含气是可能的
。

圈闭位

于拔山寺大向斜之端部
,

气源丰富
。

唯石炭系

储层厚度较薄
,

储集条件也可能较差
,

是其不
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应用一种新的收敛压力和平衡常数

求解方法进行油气体系相态计算

势士伦 张思永
(西南石油学院)

内容提要 本文根据溶解度参数规则
,

将石油灶类体 系划分为六个拟二元体系

的组合
,

在此墓拙上
,

建立 了一种新的收敛压 力求解方法
。

并依据 G ray son
一 s tree d 规则

和 临界指数理论推证 了一种具有一定理论基袖 的分段求解平衡常数 的新方法
,

然后

应用此方法编制 了具有收效压力
、

平衡常数
、

露点
、

泡点
、

闪蒸计算等五种功能的计算

软件
,

并进行 了两个实际油 气休 系的平衡常数和 w 7 2 井的相态计算
。

结果表明
,

这种

方法切 实可行
。

主题词 收敛压力 相平衡 平衡常数 露点 凝析油 闪蒸计算

凝析油气田是一类特殊油气 田
,

也是一

种经济价值很高的气田
。

它在世界气田开发

中占有很重要的位置
,

据统计 目前世界上气

田中有一半以上是凝析气田
。

近年来
,

我国先

后在四川
、

河南
、

新疆等地也发现了凝析油气

田
。

开发这类气田有许多特殊问题需要解决
,

其中之一就是凝析油气体系在开采分离过程

中
,

往往会发生相态变化
。

因此
,

凝析油气体

系相平衡理论研究是开发这类气 田的基础
,

它对估算储量
、

开发方案编制
、

气藏动 态分

析
、

判断气藏类型
、

地面分离和输送工作制度

的确定等都具有重要意义
。

利因素
,

但仍是找气的有利地区
。

结 语

川东石炭系 由于残厚薄
,

古构造隆起幅

度低
,

摺皱强烈
,

断裂发育
,

且残存边界与构

造等高线多近 于平行或直交
,

兼之地震工作

尚在进行
,

乍看起来确实很难找到石炭系上
·

倾尖灭带与构造等高线配置形成的地层超覆

圈闭
。

然而
,

正是由于这些褶皱
、

断裂与剥蚀

边界
、

侵蚀窗的展布和配置
,

使构造等高线不

直接与石炭系区域剥蚀区相交
,

而交于封闭

性断层上
,

或晚期形成的背斜被石炭系侵蚀

窗横隔
,

而形成一些复合或复杂地层超覆圈

闭
。

这些圈闭 良好
,

多与大向斜相邻
,

或本身

就是大 向斜的一部分
,

气源丰富
,

保存 条件

好
,

是勘探的有利地区
。

随着勘探的深化和资

料的不断积累
,

只要加强研究
,

定会发现更多

的地层超覆圈闭气藏
。
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