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璋耀山不时
,

潘日
ù

莱强李王南十入一万玉巧李阎

了中国科学院生物物理研究所
, 北京 )

摘 要

木文通过电子显微镜的研究
,

证明未受精鸡蛋表层卵黄颗粒的染色质同受精未

孵育鸡蛋的胚下表层卵黄颗粒的染色质一样
,

都与核染色质的基本结构相类似 ; 其

D N A 的分子形态
,

也同受精未孵育鸡蛋的胚下表层卵黄颖粒一样
,

都与核的 DN八

和类似
,

同为线型 D N A
.

根据这些观察
,

说明染色质和 D N A 在一定部位和发育时

相的卵黄颗粒中
,

是广泛存在的
.

实验结果还进一步指出
,

卵黄颗粒具有就地合成

D N A 的能力
,

而且卵黄题粒中的 D N A 可能与组蛋白结合
,

通过自组织构成染 色

质
.

Br uc
e
和 E m a

un els
son 证明了鸡胚层细胞内的卵黄颗粒具有线型 D N A 分子 11[

.

我们观察

到受精未孵育鸡蛋的胚下表层卵黄颗粒 D N A 分子
,

也是线型的国
.

同时
,

我们认为在卵黄颗

粒中
,

这些 D N A 分子可能通过自组织与组蛋白结合构成染色质纤维
〔习

.

在未受精鸡蛋的表层

卵黄颗粒中是否也存在染色质和 D N A ? 它们的形态结构如何? 这是一个值得研究的问题
.

为了寻求这一答案
,

本文以不受精的鸡蛋为材料
,

对其表层卵黄颗粒的染色质和 D N A 进行了

提取和电子显微镜观察
.

一
、

材 料 和 方 法

1
.

染色质的制备 每次实验用新鲜的未受精莱克亨鸡蛋 30 0 个
,

于 37 ℃ “

孵育
”
12 小时

.

对每个未受精鸡蛋先去掉相当于
“
原胚区

”
部分

,

然后取其下表层卵黄 0
.

1毫升
,

继而进行卵黄

颗粒的分离和染色质提取
,

其方法同前文即所述
.

2
.

D N a se l 消化染色质实验 将提取的染色质悬浮于 1 o m M T r i s , l m 入了 Mg C 12 ( p H s )

的溶液中
,

用 D N as e l ( 0
.

5 毫克 /毫升 ) 在 37 ℃ 下保温 30 分钟
.

这样消化过的染色质样品供

电子显微镜制样
.

3
.

D N A 的提取 参照 T un g 等闭 制备 D N A 的方法
,

将提取的卵黄颗粒染色质
,

用

z
.

SM N
a C I 溶液抽提 2斗小时

,

离心 ( 3 0
,

0 0 0 转 /分
, 4 0 分钟 )得上清液

,

装人透析袋
,

用 0
.

2 , M

N a C I一 0
.

0 15对 柠檬酸钠 ( p H 7
.

4 ) 溶液透析 2 4 小时
.

随后如前文
〔 2 ,
所述

,

先用 RN
a s e

( 5 0 0 微

本文 1 9 82 年 1 月 21 日收到
.
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克/ 毫升 )在37 ℃ 下保温3 0分钟
,

再用 rP on as e

( 2 毫克 /毫升 )在 37 ℃ 下消化 22 小时
.

经过

以上两种酶处理得到的 D N A 溶液供 电子显微镜制样
.

4
.

电子显微镜样品的制备
、

染色质及其经 D N as e l 处理过的样品
,

按胚细胞核和胚下卵

黄颗粒染色质的电子显微镜制样方法
L习进行

.

D N A 样品
,

按程乃乾等田展膜的方法铺 D N A 单分子层膜
,

捞 网
,

7o 角下旋转喷涂铂

铱合金
,

在 JEM
一 100 c x 电子显微镜下观察

、

照像
.

5
.

染色质纤维和 D N a se l 消化后珠粒的测量 用读数显微镜
,

测量电子显微镜照片中染

色质纤维的宽度和染色质经 D N as 。 J 消化后珠粒的大小
.

二
、

结 果 和 讨 论

我们用一般从细胞核提取染色质的方法
,

对未受精鸡蛋
“
原胚区 ” 下表层卵黄颗粒进行了

分离
、

提取
.

提取物在 电子显微镜下所呈现的结构与受精未孵育鸡胚细胞核的染色质相似
,

都

是纤维状结构
.

这些纤维有的是 由紧密相连的珠粒构成 (图版 I
,

2 )
,

有的呈珠粒和细丝相间

排成一串珠结构 (图版 I , l
,

3 )
.

纤维的粗细也不完全一致 (图版 I , 3 )
.

我们随机测得 20 0 个

数据
,

大致可分为四组
,

其值为
: 6 2 埃 士 2 0

、
一5 5 埃 士 2 9

、
2 4 1 埃 士 2 8

、
3 4 7 埃 士 4 3 (见表 l )

.

与细胞核的染色质结构相比较
,

60 埃的纤维相 当于染色质珠粒间的连丝
,

1 50 埃的相当于核

染色质的一级结构
,

24 0埃以上的纤维可能是它们的更高级结构
.

表 1 染色质纤维的宽度

材 料 分组 (埃 ) 测量数 均值 (埃 ) } 标准差 (埃 ) ! 范围 (埃 )

2 1一 9 8

未受精鸡蛋
“

原胚区
’ :

下表层 卵黄颗粒的染

色质纤维

10 2一 1 9 8

2 0 1一 2 9 3

3 0 1一 4 4 1

未受精蛋
“
原胚区 ” 下表层卵黄颗粒提取物的电子显微镜照片与受精未孵育蛋胚下卵黄颗

粒染色质的 电子显微镜照片
〔
琳目比较

,

无论形态结构或珠粒大小和纤维宽度都是非常相近的 ;

与胚细胞核染色质的电子显微镜照片相比较也看不出明显的差别
.

因此
,

把未受精鸡蛋表层

卵黄颗拉的这一提取物也称为染色质
,

我们认为也是完全合理的
.

近几年来
,

在染色质结构方面的研究进展显著
,

取得了一些比较一致的结果
,

认为染色质

基本纤维是一条串珠状结构
,

它是由无数个亚单位—
核小体 ( un cle oso m es ) 组成

,

核小体由

D N A 串联起来
.

关于核小体的结构
,

前文 3j[ 已作了扼要介绍
,

这里不重复了
.

但有一点要在

这里补充一下
,

即联系核小体的连丝是 由 4 。一 60 个碱基对 D N A 和组蛋 白 H
l

构成
.

联系部

分的 D N A 对核酸内切酶有着特殊敏感的构象
.

参照以上关于染色质基本结构的研究
,

我们进行了以下两个实验
,

以便进一步证明未受精

鸡蛋表层卵黄颗粒中存在着染色质的真实性
.

D N as e l 消化实验 : 我们将卵黄颗粒的染色质用 D N as e l 作适度的消化
,

在电子显微镜

下看到珠拉间的连丝消失 (图版 I
,

劝
,

呈现为一个个散在的珠拉
.

据我们测定
,

大部分的珠粒
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为 l斗 l埃 士 21 (见表 2)
.

其形态
、

大小与染色质纤维上的珠粒可以相对应
.

以上结果说明
,

这些散在的珠粒大部分可能是由八个组蛋白聚合而成的一聚体及其寡聚体
.

表 2 染色质经 D N as 。 ! 消化后珠粒的大小

材 料

未受精蛋
“
原胚区

”
下表层

卵黄颗粒的染 色质珠粒

巨竺丝
一

~
-

阵翌暨
一
一

…
- 全竺些

一

}一止竺兰二一}一止二一 }
-

一一兰一一

阵二巴一一卜一二1 一
一
I
we一

一里一一
}

“ 3 0
!

3

!

标准差 (埃 )

}
: 围 (埃 )

`

} 5一 8 9

10 0一 1 8 8

2 0 9一 2 4 9

我们还以未受精鸡蛋表层卵黄颗粒的染色质为材料
,

经浓盐抽提后再用 RN as 。
和 rP on ase

消化 如果 P
orn

as e

消化的不充分
,

照片中还可见到珠粒
,

有的散在
,

有的和 D N A 分子相连 ;

如果 rP on as 。

消化的较彻底
,

照片中的珠粒则很少见
,

呈现的是一条 条 光 滑
、

均 匀 的 D N A

线型分子
,

如图版 I , 5 , 6 所示
.

这些结果指出
,

卵黄颗粒中染色质纤维上的珠粒
,

可能是

D N A 盘绕的组蛋白聚合休 (核小体 )
,

而串联核小体的
,

则是 D N A 连丝
.

用未受精鸡蛋的表层卵黄颗粒为材料
,

提取出染色质和 D N A ,

这不仅从实验上而且也从

理论上排除了来 自胚细胞核的 D N A 任何可能的污染
.

根据我们实验室进行的放射自显影

工作
『61 和本实验的结果

,

使我们确信
,

卵黄颗粒的 D N A 和染色质是就地合成和组织起来的
.

而且认为
,

这一功能在一定部位和发育时相的卵黄颗粒中是广泛存在的
.

至于各个部位和不

同发育时相的卵黄颗粒
,

是否都能合成和组织其 D N A 和染色质以及在量和状态上如何 ? 尚

有待今后作深人的研究
.

在本实验室关于细胞重建的研究中
〔7] ,

观察到以卵黄颗粒为基础
、

以细胞质为基地进 行

核重建和细胞重建的现象
.

由于未受精鸡蛋表层卵黄颗粒中也能合成 D N A 和组织染色质
,

因此
,

我们就更有理由
,

来断定卵黄颗粒并非只是一个营养的储备
,

它还是鸡胚早期发育中核

重建和细胞重建的重要基础
.

此工作承本所六室电子显微镜组 的协助
,

特此致谢
.
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:
未受精鸡蛋表层卵黄颗粒的染色质和 D NA 图版 1

I一斗
,

未受精鸡蛋表层卵黄颗粒染色质的电镜图片
.

1
.

示染 色质的串珠状结构
.

箭头指的是细丝
.

火 21
,

。00

2
.

示染色质纤维由紧密相连的珠粒构成
.

火肠
,

2 00
3

.

示染色质的串珠状结构 ;纤维有粗细
.

箭头指的是细 丝
.

火 70
,

0 00

斗
.

示染色质经 D N as e l 消化后 ;珠粒间的连丝消失
,

成为一个个散在的珠粒
,

又 7。
,
。。。

,一 6
.

未受精鸡蛋表层卵黄颗粒 D N A 的电子显微镜图片
.

5
.

示 D N A 的分子形态 (线型 D N A )
.

义 36
,
4 0D

6
.

示 D N A 的分子形态 (线型 D N A )
.

火拓
,
2。。


