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［摘　要 ］ 　根据煤矿现场生产实际经验�介绍了层位对比法、构造形迹判定法、经验推断法、
对比分析法和生产勘探法5种煤矿生产中比较实用的断层断失翼找煤方法和确定断层性质、断距的方
法。为巷道掘进指明方向�对合理布置采区工作面有着重要意义。
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　　当煤层掘进遇到落差大于巷道高度的断层时�
断层揭露处不能直接见到断层另一盘的煤层。此
时�必须正确判断断失翼煤层的位置�合理确定过
断层找煤巷道的方向和坡度。下面介绍几种在煤矿
中比较实用的确定断层性质和断距的方法。
1　层位对比法

层位对比法是根据巷道揭露的断层另一盘的岩

层层位�结合产状来判断断层性质和地层断距的一
种方法。当煤系标志层明显时�是一种即有效又简
便的方法�在煤矿中被广泛应用。

城山煤矿在二采区8号右二面掘进巷道时遇一
断层�由于该断层另一盘揭露的黑色炭页岩是位于
8号煤下方21ｍ的一个标志层�据此就确定了该断
层断距为19∙5ｍ （见图1）。

图1　利用标志层判断断层性质和断距
在开采煤层群的矿井中�由于断层常把不同煤

层错接在一起�因此在沿煤层掘进巷道时�断层不
易识别�巷道容易窜层�以致造成开采顺序上的失
误。在这种情况下�要特别注意掌握各煤层的特
征�时刻留意煤层的结构、厚度、包裹体和顶底板

岩性的变化�准确鉴定巷道的掘进层位。只有这样
才能及时地确定断层的位置、性质和断距。

城山煤矿二采区8号上层轨道巷沿8号上层掘
进�误入8号煤层的巷道�事先掌握了这两层煤的
煤岩类型差异�因此�不仅很快发现了断层�而且
确定了断层性质和断层断距 （见图2）。

图2　按煤岩层结构确定断层性质和断距

2　构造形迹判定法

构造形迹判定法是根据与断层伴生和派生的小

型和微型构造来判断断层性质的一类方法。这些小
型和微型构造�在成因上与断层相互联系�在分布
上与断层彼此伴随。不仅是断层存在的标志�而且
是判断断层性质的依据。断层主要的伴生、派生形
迹有以下几种。
2∙1牵引褶皱

靠近断层附近的煤、岩层�由于受到断层两盘
相对错动的拖曳�常发生明显的弧形弯曲�这种弯
曲称为牵引褶皱�亦称引捩褶皱或拖曳褶皱。一般
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情况下�牵引褶皱弧形弯曲的突起方向指示本盘
（牵引褶皱所在盘 ） 的运动方向 （见图3）。

图3　根据牵引褶皱确定断失煤层的方向
在利用牵引褶皱确定断层错动方向时�最好利

用煤层顶板或底板中的牵引褶皱�只有当条件不许
可时�才能利用煤层层理所显示的牵引褶皱。
2∙2　羽状节理

指分布在断层面的一侧或两侧�并与断层面斜
交呈羽状排列的节理。羽状节理是由断层两盘相对
运动派生的局部应力场的产物。其特征是不切割断
层面�并随着远离断层面逐步减弱而消失。如图4
所示�羽状节理Ｔ与断层面夹角45°左右�其与断
层面所夹的锐角尖端指示本盘的运动方向。羽状剪
节理发育两组 Ｓ1、Ｓ2：其中 Ｓ1与断层面近于直
交�因锐角象限不稳定�不能用来确定断层两盘的
运动方向；Ｓ2与断层面夹角在15°以下�与断层面
所夹的锐角尖端指示本盘的运动方向。

图4　根据羽状节理确定断失煤层的方向
羽状节理与地质力学的人字型构造�无论在成

因上或组合形式上都十分相似。可以这样说�羽状
节理是一种小型的人字型构造。人字型构造是指由
高序次的主干断裂和旁侧的低序次分枝断裂和褶皱

组合成 “人 ” 字形状的构造形式。若分枝构造属
压性或压扭性�其与主干断裂所夹锐角尖端�指示
对盘的运动方向；若分枝构造属张性或张扭性�其
与主干断裂所夹锐角尖端�指示本盘的运动方向。

利用羽状节理或人字型构造判断断层运动方向

时�关键是要善于识别羽状节理和分枝构造�并能
准确鉴定其力学性质。
2∙3　帚状构造

指分布在主断层旁侧�一端收敛�另一端撒开
的一组小型弧形破裂面。和羽状节理一样�也是由
断层两盘相对运动派生的局部应力场的产物；所不
同的是形成帚状构造时断层带岩体受力不平衡�曾
发生过局部旋转。因此�只要现场查明帚状构造的
力学性质�就可确定帚状构造的旋扭方向�并进而
判断断层的旋扭方向�确定断层的性质。
2∙4　擦痕和阶步

指断层两盘相对错动的断层面上留下的痕迹。
一般情况下�擦痕由粗而深到细而浅的方向�或用
手顺擦痕轻摩手感光滑的方向�指示对盘的运动方
向。阶步由缓坡至陡坡方向�或陡坡的倾向�指示
对盘的运动方向；阶步则与之相反。利用擦痕和阶
步确定断层性质�如图5所示。

图5　根据擦痕和阶步判断断层性质
2∙5　断层泥与断层角砾

被断层带内的煤、岩层碎块和粉末称为断层角
砾和断层泥。第1煤层的断层或标志层的断层角砾
和断层泥�只能分布在曾经错移过的一段距离内�
而且越远�粒度越细�数量越少。因此、追踪断层
带的角砾、标志层角砾和粉煤线�就能找到断失翼
的煤层 （如图6）。
2∙6　平行小断层

与主断层伴生�且产状一致、性质相同的小断
层�是同一应力场下产生的一组位移幅度不同的断
层面。这些小断层的性质在巷道中一目了然�因
此�根据平行小断层的性质就可确定主断层的性
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质�如图7。

图6　根据断层角砾和粉煤线等找断失翼

图7　根据平行小断层确定断翼失煤层方向
3　经验推断法

这种方法与小断层类比法基本相同。当一个矿
井的断层大部分是正断层或逆断层时�可以利用这
种规律推测新断层的性质。例如�本矿井田内发育
东西走向17条大中型断层�矿井生产揭露的小断

层也全部是正断层。由此可以判断该断层也是正断
层。这种方法在构造比较简单地区较为实用。
4　对比分析法

将掘进巷道揭露的断层填绘在相关图件上�对
比已产生巷道揭露的断层�是否为已揭露的断层资
料的某条断层的延展部分。如果二者产状相同�且
又能连接�则可能是该断层的延展部分�其性质必
然相同�煤层被断失的方向也就可以确定。
5　生产勘探法

利用其他方法难以判明断层性质或为了证实判

断的准确性�为生产布置提供确切的断层资料�可
以采用井下钻探或巷探和井下物探等技术手段。布
置钻探或巷探�必须在对断层研究判断的基础上进
行�避免盲目施工造成人力、物力浪费。
6　结束语

综上所述�寻找断失翼煤层的各种方法都有一
定的适用条件和局限性。在实际工作中应强调各种
方法的综合应用�以便相互补充和彼此验证。

［参考文献 ］
［1］ 王桂梁�龙荣生�徐凤银�等∙矿井构造预测 ［Ｍ ］ ∙北京：
煤炭工业出版社�1993∙

［2］ 俞鸿年�卢华复�等∙构造地质学原理 ［Ｍ ］ ∙南京：南京大
学出版社�1998∙ ［责任编辑：邹正立 ］

（上接12页 ）
区段煤柱不宜留设过大�根据神东矿区多个矿井的
开采实践�区段煤柱留设宽度不宜超过20ｍ。
4　结论

（1） “四边固支 ” 和 “三边固支一边简支 ”
两种边界条件下基本顶初次来压步距相差较小�而
“两边固支两边简支 ” 和前两种条件下初次来压步
距差异较大�因此工作面回采过程中应尽可能使采
场处于 “两边固支两边简支 ” 的受力状态�减小
基本顶初次来压步距�避免工作面内飓风的产生�
建议在实际开采过程中对基本顶实施强制性放顶。

（2） 榆阳煤矿近浅埋煤层开采实践表明�基
本顶初次来压步距按 “梁 ” 式断裂计算与实际差
异较大�按照 “板 ” 式结构分析才与现场实际吻
合。

（3） 近浅埋煤层工作面顶板破断初次来压步

距一般都超过80ｍ�周期来压步距为20～27ｍ�其
坚硬顶板在采空区易形成大面积顶板来压�一次冒
落的面积少则数千平方米�多则数万平方米甚至十
几万平方米�在极短时间内会产生严重的冲击破坏
力�威胁人身和设备安全。

（4） 近浅埋煤层地质条件下�在来压前可采
用深孔预裂爆破技术措施对顶板实行强制性放顶�
用以破坏采空区顶板的完整性�使其尽早垮落�减
小初次来压步距�减缓初次来压对支架的破坏作
用�此外区段煤柱宽度以不超过20ｍ为宜。
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