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摘要院 虽然现行规范已经具有了沥青路面气候分区袁 但实际上 孕郧 技术没有得到真正的应用遥 根据黑龙江省不同地区

的气温与路面温度的观测数据袁 以美国 杂怎责藻则责葬增藻 中的 孕郧 技术为基础袁 对黑龙江省沥青路面 孕郧 分区与 孕郧皂 原 灶标准进

行研究袁 以此为标准对黑龙江省道路沥青的高低温性能进行评价遥 研究内容包括院 基于 杂匀砸孕 的黑龙江省沥青路面

温度换算公式袁 黑龙江省沥青路面 孕郧 分区与 孕郧皂 原 灶标准袁 基于 孕郧 系列试验的黑龙江省道路沥青 孕郧 性能评定等遥
研究结果表明袁 黑龙江省道路沥青基本满足 孕郧皂 原 灶技术标准的高温性能要求袁 但均不满足 孕郧皂 原 灶技术标准的低温性能

要求遥 在此基础上袁 通过对黑龙江省现有道路沥青进行复合改性袁 研发满足黑龙江省 孕郧皂 原 灶 标准的道路沥青材料遥
与针入度系列指标相比袁 孕郧 系列指标能够更合理地评价道路沥青的高低温性能遥 黑龙江省沥青路面 孕郧 分区与全国

的沥青路面气候分区相结合袁 可以为黑龙江省道路沥青的选用提供具体的 孕郧 技术参数遥 研究认为袁 孕郧皂 原 灶低温标准

的不满足是黑龙江省沥青路面低温开裂的一个理论原因袁 研究结果对改善黑龙江省道路沥青的低温性能具有一定的

理论与实用价值遥
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园摇 引言

黑龙江省夏季比较炎热袁 冬季又很寒冷袁 沥青

路面高温车辙和低温开裂对路面性能带来很大的问

题袁 严重影响行车条件和路面质量遥 沥青混合料的

性能很大程度上取决于沥青胶结料的特性遥 传统的

针入度系列指标不能准确评价沥青的高低温性能袁
杂怎责藻则责葬增藻 中的 孕郧 渊孕藻则枣燥则皂葬灶糟藻 郧则葬凿藻冤 技术正是为

此开发的一套科学评价沥青胶结料特性的方法袁 其

技术指标直接与具体工程相联系袁 可以保证具体工

程所用沥青的高低温性能咱员 原 猿暂 遥
中国沥青路面设计规范主要按针入度系列指标对

道路沥青进行分级与评价袁 这些指标只能在 员 个试验

温度下评价沥青的性能袁 而 孕郧 系列指标可以在多个

试验温度下评价沥青的性能咱源暂 遥 因此袁 针对黑龙江省

夏季炎热冬季寒冷的气候特点袁 采用美国 杂怎责藻则责葬增藻
中的 孕郧 技术评价沥青的路用性能袁 把 孕郧 技术应用于

黑龙江省沥青路面中袁 对解决寒区沥青 渊路面冤 的高

温车辙和低温开裂等问题具有重要的意义遥
杂怎责藻则责葬增藻 设计方法在黑龙江省沥青路面中的应

用还处于起步阶段袁 特别是 孕郧 技术尚未在沥青路面

中进行应用咱缘暂 遥 在现行规范的沥青路面气候分区基

础上袁 本研究通过观测黑龙江省不同地区的气温与

沥青路面温度袁 确定沥青路面温度换算公式遥 根据

路面温度换算结果袁 对黑龙江省沥青路面按 孕郧 技术

进行气候分区遥 在 孕郧 分区的基础上袁 确定沥青路面

孕郧皂 原 灶技术标准袁 进而评价黑龙江省常用道路沥青性

能遥 研究结果对改善寒区沥青 渊路面冤 的高低温性

能具有一定的理论与实用价值遥
员摇 黑龙江省沥青路面温度换算公式的确定

员郾 员摇 气温与路面温度的观测

员郾 员郾 员摇 温度观测点的选择

黑龙江省的气温随季节变化明显袁 冬季 员 月份

北部漠河的极端最低气温可达 原 缘圆郾 猿 益袁 夏季 苑 月

份南部哈尔滨地区的极端最高气温可达 源园 益左右遥
以黑龙江省主要城市近 猿园 葬 的 苑 月与 员 月最高与最

低气温数据 渊如表 员 所示冤 为依据咱远 原 苑暂 袁 选择 苑 个

具有代表性的气温与路面温度观测点遥 温度观测点

的选择结果如表 圆 所示遥
表 员摇 黑龙江省主要城市近 猿园 葬 的月最高与最低气温数据

栽葬遭郾 员摇 酝葬曾皂葬造 葬灶凿 皂蚤灶蚤皂葬造 皂燥灶贼澡造赠 糟造蚤皂葬贼蚤糟 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 燥枣 皂葬蚤灶 糟蚤贼蚤藻泽 蚤灶 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻 蚤灶 则藻糟藻灶贼 猿园 赠藻葬则泽

地区 纬度 辕 渊 毅冤 最高气温 辕 益 最低气温 辕 益 地区 纬度 辕 渊 毅冤 最高气温 辕 益 最低气温 辕 益
漠河 缘猿郾 源苑 圆怨郾 员 原 缘猿郾 员 伊春 源苑郾 源圆 猿园郾 猿 原 源圆郾 园
黑河 缘园郾 圆缘 猿园郾 圆 原 源猿郾 猿 鹤岗 源苑郾 愿愿 猿员郾 员 原 源园郾 源
齐齐哈尔 源苑郾 猿猿 猿园郾 园 原 源员郾 园 双鸭山 源远郾 猿愿 猿园郾 园 原 源圆郾 猿
大庆 源远郾 缘缘 猿圆郾 猿 原 猿怨郾 圆 鸡西 源源郾 远源 猿圆郾 远 原 源员郾 员
哈尔滨 源缘郾 苑缘 猿员郾 员 原 源园郾 猿 牡丹江 源源郾 猿愿 猿圆郾 苑 原 猿缘郾 猿
绥化 源远郾 猿愿 猿员郾 员 原 源园郾 员

摇 摇 注院 最高气温为 苑 月的平均最高气温曰 最低气温为 员 月的极端最低气温遥
员郾 员郾 圆摇 温度观测方案

气温与路面温度的高温观测时间为 苑 月份的每

天 渊天气晴好冤 员源院园园 左右袁 低温观测时间为 员 月

份的清晨 远院猿园 左右遥 各路段温度观测周期为 员 葬袁

需要多个周期的观测以保证数据的可靠性遥 气温观

测采用红水温度计袁 量程为 原 缘园 耀 垣 缘园 益袁 分度值

为 员 益遥 沥青路面路表温度观测采用红外测温计袁
量程为 原 猿圆 耀 垣 猿愿园 益袁 分度值为 园郾 员 益遥

园员
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表 圆摇 温度观测点的选择结果

栽葬遭郾 圆摇 杂藻造藻糟贼蚤灶早 则藻泽怎造贼 燥枣 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 皂藻葬泽怎则蚤灶早 责燥蚤灶贼泽

观测点 地理位置

员
员 原 员 位于黑龙江省最北部袁 选择 杂圆园苑 省道 渊加漠公路冤 为观测点的试验路袁 具体位置设在漠河县图强林业局路段遥
员 原 圆 位于黑龙江省最北部袁 选择 杂圆园苑 省道 渊加漠公路冤 为观测点的试验路袁 具体位置设在呼玛县翠岗镇路段遥

圆
圆 原 员 位于黑龙江省中南部袁 具体位置设在黑大高速公路 渊黑河市至五大连池市段冤遥
圆 原 圆 位于黑龙江省中南部袁 具体位置设在鹤哈高速公路 渊伊春市至绥化市段冤遥
圆 原 猿 位于黑龙江省中南部袁 具体位置设在哈同高速公路 渊佳木斯市至同江市段冤遥

猿
猿 原 员 位于黑龙江省最南部袁 具体位置设在绥满高速公路 渊哈尔滨市至大庆市段冤遥
猿 原 圆 位于黑龙江省最南部袁 具体位置设在绥满高速公路 渊哈尔滨市至阿城市段冤遥

员郾 员郾 猿摇 观测结果与数据处理

温度观测的研究工作分几个阶段完成袁 考虑到

黑龙江省大部分高速公路分布在中南部地区袁 因

此袁 以观测点 猿 为代表袁 进行了 圆 个周期的气温与

路面温度的观测遥 在观测点 猿 的实测数据基础上袁
根据 猿 个观测点的纬度关系袁 按内插法计算观测点

员 与 圆 的沥青路面温度数据遥 温度观测结果见表 猿遥
表 猿摇 不同观测点的气温与路面温度结果

栽葬遭郾 猿摇 砸藻泽怎造贼 燥枣 糟造蚤皂葬贼蚤糟 葬灶凿 责葬增藻皂藻灶贼 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻泽 葬贼
凿蚤枣枣藻则藻灶贼 皂藻葬泽怎则蚤灶早 责燥蚤灶贼泽

观测点
纬度 辕
渊 毅冤

苑 月 员 月

气温 辕 益 路面温度 辕 益 气温 辕 益 路面温度 辕 益
员 缘猿郾 源苑 圆怨郾 员 源怨郾 远 原 圆怨郾 圆 原 圆愿郾 远
圆 源苑郾 源圆 猿园郾 猿 缘员郾 远 原 圆缘郾 园 原 圆源郾 缘
猿 源缘郾 苑缘 猿员郾 员 缘猿郾 园 原 圆源郾 怨 原 圆源郾 源

员郾 圆摇 沥青路面温度换算公式

员郾 圆郾 员摇 基于美国 杂匀砸孕的沥青路面高温换算公式

美国 杂匀砸孕 沥青路面高温换算公式为院
栽皂葬曾 越 栽葬蚤则 垣 园郾 园园远 员愿蕴葬贼圆 垣 园郾 圆圆愿 怨蕴葬贼 垣 圆源郾 源袁

渊员冤
式中袁 栽皂葬曾为路表最高温度曰 栽葬蚤则为最高气温曰 蕴葬贼 为
纬度遥

式 渊员冤 是美国 蕴栽孕孕 温度模型用于美国第二个

阶段 孕郧 等级制订而采用的沥青路面高温换算公式袁
是根据路面温度观测建立的一套公式体系咱愿 原 怨暂 遥 通

过计算值与观测值的对比分析袁 式 渊员冤 与黑龙江省

沥青路面高温数据变化规律有较好的一致性遥 因此袁
以式 渊员冤 为原型袁 得到黑龙江省沥青路面高温换算

公式的表达式为院
栽皂葬曾 越 栽葬蚤则 垣 葬员蕴葬贼圆 垣 葬圆蕴葬贼 垣 葬猿袁 渊圆冤

式中 葬员袁 葬圆袁 葬猿 为回归系数遥

将表 猿 数据代入式 渊圆冤袁 得到黑龙江省沥青路

面高温换算公式为院
栽皂葬曾 越 栽葬蚤则 原 园郾 园园员 苑蕴葬贼圆 原 园郾 源怨猿 远蕴葬贼 垣 源愿郾 园遥渊猿冤

员郾 圆郾 圆摇 基于加拿大 悦鄄杂匀砸孕 的沥青路面低温换算

公式

摇 摇 美国 杂匀砸孕 沥青路面最低温度 栽皂蚤灶没有观测路面

最低温度袁 而是直接采用最低气温遥 因此袁 本研究

采用加拿大 悦鄄杂匀砸孕 沥青路面低温换算公式咱员园 原 员员暂 遥
加拿大 悦鄄杂匀砸孕 高温路面温度换算公式采用美国

蕴栽孕孕 高温路面温度换算公式袁 而低温路面温度换算公

式是对 杂匀砸孕 公式进行了修正而得袁 如式 渊源冤 所示院
栽皂蚤灶 越 园郾 愿缘怨栽葬蚤则 垣 员郾 苑袁 渊源冤

式中袁 栽皂蚤灶为路表面最低温度曰 栽葬蚤则为空气温度遥
加拿大 悦鄄杂匀砸孕 低温路面温度换算式 渊源冤 与黑

龙江省的纬度比较接近袁 因此袁 以式 渊源冤 为原型袁
得到黑龙江省沥青路面低温换算公式的表达式为院

栽皂蚤灶 越 遭员栽葬蚤则 垣 遭圆袁 渊缘冤
式中 遭员袁 遭圆 为回归系数遥

将表 猿 数据代入式 渊缘冤袁 得到黑龙江省沥青路

面低温换算公式为院
栽皂蚤灶 越 园郾 怨远苑栽葬蚤则 垣 员郾 园遥 渊远冤

圆摇 黑龙江省沥青路面 孕郧 分区

圆郾 员摇 沥青路面温度计算

根据式 渊猿冤 与式 渊远冤袁 计算黑龙江省沥青路面

路表的最高最低温度 渊如表 源 所示冤遥
圆郾 圆摇 沥青路面 孕郧 分区

根据黑龙江省沥青路面最高最低温度的换算结

果 渊见表 源冤袁 以美国 杂怎责藻则责葬增藻 中的 孕郧 技术为依

据袁 在现行规范的沥青路面 怨 个气候分区基础

上咱员圆 原 员源暂 袁 对黑龙江省沥青路面做进一步的 孕郧 分区

渊猿 个区冤 渊见表 缘冤遥

员员
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表 源摇 沥青路面最高最低温度换算结果

栽葬遭郾 源摇 悦燥灶增藻则泽蚤燥灶 则藻泽怎造贼 燥枣 皂葬曾皂葬造 葬灶凿 皂蚤灶蚤皂葬造 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻泽 燥枣 葬泽责澡葬造贼 责葬增藻皂藻灶贼

地区 纬度 辕 渊 毅冤 栽葬蚤则 辕 益
苑 月 员 月

栽皂葬曾 辕 益 栽皂蚤灶 辕 益 地区 纬度 辕 渊 毅冤 栽葬蚤则 辕 益
苑 月 员 月

栽皂葬曾 辕 益 栽皂蚤灶 辕 益

漠河 缘猿郾 源苑 圆怨郾 员 原 缘猿郾 员 源怨郾 怨 原 源源郾 远 伊春 源苑郾 源圆 猿园郾 猿 原 源圆郾 园 缘源郾 员 原 猿源郾 园
黑河 缘园郾 圆缘 猿园郾 圆 原 源猿郾 猿 缘猿郾 圆 原 猿缘郾 源 鹤岗 源苑郾 愿愿 猿员郾 员 原 源园郾 源 缘猿郾 远 原 猿猿郾 远
齐齐哈尔 源苑郾 猿猿 猿园郾 园 原 源员郾 园 缘源郾 怨 原 猿圆郾 怨 双鸭山 源远郾 猿愿 猿园郾 园 原 源圆郾 猿 缘缘郾 苑 原 猿员郾 猿
大庆 源远郾 缘缘 猿圆郾 猿 原 猿怨郾 圆 缘远郾 缘 原 猿园郾 园 鸡西 源源郾 远源 猿圆郾 远 原 源员郾 员 缘缘郾 苑 原 猿员郾 远
哈尔滨 源缘郾 苑缘 猿员郾 员 原 源园郾 猿 缘缘郾 园 原 猿园郾 缘 牡丹江 源源郾 猿愿 猿圆郾 苑 原 猿缘郾 猿 缘愿郾 圆 原 圆怨郾 员
绥化 源远郾 猿愿 猿员郾 员 原 源园郾 员 缘缘郾 远 原 猿猿郾 员

表 缘摇 黑龙江省沥青路面 孕郧 分区与 孕郧皂 原灶等级要求

栽葬遭郾 缘摇 砸藻择怎蚤则藻皂藻灶贼 燥枣 孕郧 扎燥灶蚤灶早 葬灶凿 孕郧皂 原灶 早则葬凿藻泽 燥枣
葬泽责澡葬造贼 责葬增藻皂藻灶贼泽 蚤灶 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻

孕郧 分区 地区 渊代表城市冤 沥青路面温度 辕 益
高温 低温

孕郧皂 原 灶标准

玉区 漠河摇 源怨郾 怨 原 源源郾 远 孕郧缘圆 原 源远
域区 黑河摇 缘猿郾 圆 原 猿缘郾 源 孕郧缘愿 原 源园
芋区 哈尔滨 缘缘郾 园 原 猿园郾 缘 孕郧远源 原 猿源

猿摇 黑龙江省沥青路面 孕郧皂 原灶技术标准的确定

中国沥青路面气候分区中的沥青胶结料性能指

标没有直接与气候分区相连接袁 尚没有直接评价沥

青胶结料的 孕郧皂 原 灶技术指标遥 因此袁 有必要对沥青胶

结料建立 孕郧皂 原 灶技术标准遥
猿郾 员摇 孕郧皂 原灶技术标准的确定

依据 孕郧皂 原 灶技术的观点袁 根据具体工程所在地区

的 皂 与 原 灶 确定沥青胶结料的试验温度咱员缘 原 员苑暂 袁 提出

适合黑龙江省寒区的沥青胶结料 孕郧皂 原 灶 技术标准

渊如表 远 所示冤遥 从表 远 中可以看出袁 根据黑龙江省

沥青路面温度 渊皂 与 原 灶冤 得到相应的试验温度袁 其

中的指标标准主要是参考了美国 杂怎责藻则责葬增藻 胶结料性

能规范的标准袁 其可靠性需要做进一步的研究与

论证遥
猿郾 圆摇 孕郧皂 原灶技术标准的修正

中国与美国的沥青路面设计标准轴载不同 渊中
国 员园园 噪晕袁 美国 愿园 噪晕冤袁 另一方面袁 黑龙江省冬季

高寒路面低温开裂严重袁 而夏季高温也能达到 猿缘 益
以上遥 因此袁 根据黑龙江省沥青路面的设计标准轴

载与气候特点袁 对以上的 孕郧皂 原 灶技术标准进行修正

渊如表 苑 所示冤遥

表 远摇 黑龙江省沥青胶结料 孕郧皂 原灶技术标准

栽葬遭郾 远摇 孕郧皂 原灶 贼藻糟澡灶蚤糟葬造 糟则蚤贼藻则蚤燥灶 燥枣 葬泽责澡葬造贼 遭蚤灶凿藻则 蚤灶
匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻

高温 阅杂砸 中温 阅杂砸 低温 月月砸
孕郧皂 原 灶

技术标准

原样沥青

郧鄢 辕 泽蚤灶 啄
跃 员郾 园 噪孕葬

短期老化

郧鄢 辕 泽蚤灶 啄
跃 圆郾 圆 噪孕葬

长期老化

郧鄢泽蚤灶 啄
约 缘 园园园 噪孕葬

长期老化沥青

蠕变模量

约 猿园园 酝孕葬
皂 值

跃 园郾 猿
玉区 渊北部冤
渊孕郧缘圆 原 源远冤
试验温度 辕 益

缘圆 缘圆 苑 原 猿远 原 猿远

域区 渊中部冤
渊孕郧缘愿 原 源园冤
试验温度 辕 益

缘愿 缘圆 员猿 原 猿园 原 猿远

芋区 渊南部冤
渊孕郧缘愿 原 猿源冤
试验温度 辕 益

远源 缘圆 员远 原 圆源 原 猿远

表 苑摇 黑龙江省沥青路面 孕郧皂 原灶技术标准的修正结果

栽葬遭郾 苑摇 酝燥凿蚤枣蚤藻凿 孕郧皂 原灶 贼藻糟澡灶蚤糟葬造 糟则蚤贼藻则蚤燥灶 燥枣 葬泽责澡葬造贼
遭蚤灶凿藻则 蚤灶 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻

孕郧 分区 地区

孕郧皂 原 灶等级要求

一般
侧重高温

性能

侧重低温

性能

侧重高低

温性能

玉区 漠河 孕郧缘圆 原 源远 孕郧缘愿 原 源远 孕郧缘圆 原 缘圆 孕郧缘愿 原 缘圆
域区 黑河 孕郧缘愿 原 源园 孕郧远源 原 源园 孕郧缘愿 原 源远 孕郧远源 原 源远
芋区 哈尔滨 孕郧远源 原 猿源 孕郧苑园 原 猿源 孕郧远源 原 源园 孕郧苑园 原 源园

源摇 黑龙江省沥青路面 孕郧 分区与 孕郧皂 原灶技术标准的

应用

源郾 员摇 沥青 孕郧 试验结果与数据分析

选择黑龙江省常用的 远 种道路沥青作为试验样

本 渊猿 种基质 怨园裕沥青袁 猿 种 杂月杂 改性 怨园裕沥青冤袁 依

据 孕郧 试验结果对黑龙江省常用的道路沥青性能进行

孕郧 评价咱员愿 原 员怨暂 遥 其中袁 动态剪切流变试验 渊 阅杂砸冤

圆员
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采用直径 圆缘 皂皂 的圆形沥青试样袁 试验温度为 源远 耀
苑园 益遥 弯曲梁流变试验 渊 月月砸冤 采用 员圆郾 苑 皂皂 伊
远郾 猿缘 皂皂 伊员圆苑 皂皂 的沥青小梁袁 试验温度为 原圆源 益遥

渊员冤 动态剪切流变 渊阅杂砸冤 高温性能指标

对 远 种 沥 青 试 样 进 行 动 态 剪 切 流 变 试 验

渊阅杂砸冤袁 试验结果如表 愿 所示遥
表 愿摇 沥青车辙因子试验结果

栽葬遭郾 愿摇 栽藻泽贼 则藻泽怎造贼 燥枣 葬泽责澡葬造贼 则怎贼贼蚤灶早 枣葬糟贼燥则
试验

温度 辕 益
车辙因子 郧鄢窑泽蚤灶 啄 原 员 辕 噪孕葬

员裕 圆裕 猿裕 源裕 缘裕 远裕

玉
缘圆 缘郾 愿园怨 远郾 猿怨员 怨郾 远苑愿 员圆郾 源缘 员缘郾 圆远 缘郾 愿园怨
缘愿 圆郾 源猿苑 圆郾 远源员 源郾 园圆愿 远郾 园缘愿 苑郾 怨远缘 远郾 源苑猿
远源 员郾 员员猿 员郾 员缘源 员郾 愿圆缘 猿郾 苑愿员 源郾 缘源愿 猿郾 远源员

域
缘圆 员员郾 圆远摇 愿郾 源圆源 员猿郾 愿摇 摇 员苑郾 源员 员怨郾 缘源 员圆郾 远猿摇
缘愿 源郾 远源源 猿郾 源远员 缘郾 远员圆 怨郾 源圆愿 员园郾 员圆 远郾 怨园员
远源 圆郾 园园苑 员郾 缘园员 圆郾 源苑愿 缘郾 员缘源 缘郾 缘缘猿 源郾 员圆圆

芋
苑 猿源 愿怨园 员圆 愿远园 圆远 愿怨苑 圆员 园园远 圆源 园苑园 员圆 愿愿远
员猿 员愿 源员园 员苑 愿园园 员源 愿圆园 员员 员怨员 员圆 愿缘远 远 远怨猿
员远 员圆 怨圆园 员圆 愿远园 员园 缘猿园 苑 怨源圆 怨 园园源 源 缘怨缘

摇 摇 注院 玉 越 原样沥青曰 域 越 短期老化沥青 渊栽云韵栽冤曰 芋 越 长期老

化沥青 渊 孕粤灾冤遥
从表 愿 可以看出袁 应力为 员圆园 噪孕葬 时袁 改性沥青

的应变明显比基质沥青的应变高遥 基质沥青与 远裕改
性沥青的相位角随温度渐升高逐袁 源裕与 缘裕改性沥青

的相位角随温度略有降低袁 表明 杂月杂 改性剂改变了

沥青黏性与弹性的比例遥 改性沥青高温稳定性明显

高于基质沥青遥

摇 摇 渊圆冤 弯曲梁流变 渊月月砸冤 低温性能指标

对 远 种沥青试样进行弯曲梁流变 渊月月砸冤 试验袁
试验结果如表 怨 所示遥

表 怨摇 沥青不同时间的蠕变劲度值与 远园 泽 的沥青 皂 值

栽葬遭郾 怨摇 悦则藻藻责 泽贼蚤枣枣灶藻泽泽藻泽 葬灶凿 远园 泽 皂 增葬造怎藻泽 燥枣 粤责澡葬造贼 蚤灶
凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼蚤皂藻 责藻则蚤燥凿泽

时间

辕 泽
蠕变劲度 辕 噪孕葬

员裕 圆裕 猿裕 源裕 缘裕 远裕

愿 怨圆圆郾 猿苑苑 猿 怨员园郾 苑园苑 缘 苑源源郾 怨猿员 怨 员源圆郾 怨园源 圆 员缘苑郾 猿员苑 员 员猿源郾 缘苑远 源
员缘 愿猿怨郾 园圆园 怨 愿员猿郾 愿怨员 苑 远愿愿郾 圆圆怨 圆 员猿怨郾 源猿怨 圆 员缘猿郾 源远猿 猿 员猿园郾 苑远怨 缘
猿园 苑猿缘郾 园猿怨 缘 苑园缘郾 远源 远员愿郾 远猿愿 员猿源郾 苑缘远 员源苑郾 怨远源 远 员圆缘郾 远猿园 愿
远园 远猿源郾 远缘员 员 缘怨苑郾 愿缘猿 员 缘源猿郾 圆苑怨 员 员圆愿郾 愿远猿 缘 员源员郾 圆缘远 员 员员怨郾 源愿缘 猿
员圆园 缘源猿郾 远愿源 圆 缘园缘郾 缘猿苑 愿 源远远郾 源源圆 缘 员圆员郾 员远源 怨 员猿猿郾 远猿怨 远 员员员郾 怨园远 远
圆源园 源源圆郾 怨员怨 猿 源园愿郾 苑愿源 猿愿愿郾 猿怨缘 圆 员员猿郾 员员圆 员圆缘郾 员圆愿 苑 员园圆郾 怨圆员 员

远园 泽 的
皂 值

园郾 圆猿远 园郾 圆源远 园郾 圆员远 园郾 园愿园 园郾 园苑猿 园郾 圆苑缘

摇 摇 从表 怨 可以看出袁 基质沥青的蠕变劲度很高而

低温变形能力很差袁 沥青较脆袁 在交通荷载和低温

收缩应力的作用下容易开裂遥 改性沥青蠕变劲度比

基质沥青小很多袁 其低温变形能力明显比基质沥青

高很多袁 但改性沥青蠕变劲度的变化率 皂 值的变化

率却很小袁 皂 值过小表明不能有效地抵抗低温开裂遥
源郾 圆摇 黑龙江省道路沥青的 孕郧 性能评价

渊员冤 标准条件下的 孕郧 性能评价

根据 远 种沥青试样的 孕郧 系列试验结果袁 对黑龙江

省道路沥青的 孕郧 性能进行了评价 渊如表 员园 所示冤遥
表 员园摇 标准条件下的黑龙江省道路沥青的 孕郧 性能评价

栽葬遭郾 员园摇 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥灶 孕郧 责藻则枣燥则皂葬灶糟藻 燥枣 葬泽责澡葬造贼 枣燥则 责葬增藻皂藻灶贼 蚤灶 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻 怎灶凿藻则 泽贼葬灶凿葬则凿 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶

孕郧皂 原 灶标准

高温 阅杂砸 中温 阅杂砸 低温 月月砸
原样沥青 郧鄢 辕 泽蚤灶 啄

跃 员郾 园 噪孕葬
短期老化 郧鄢 辕 泽蚤灶 啄

跃 圆郾 圆 噪孕葬
评

价

长期老化 郧鄢泽蚤灶 啄
约 缘 园园园 噪孕葬

评

价

长期老化沥青

蠕变模量 约 猿园园 酝孕葬 皂 值 跃 园郾 猿
评

价

试验温度 辕 益 缘圆 苑 原 猿远

玉区 渊北部冤
渊孕郧缘圆 原 源远 冤

员裕 缘郾 愿员 员员郾 圆远 姨 猿源 愿怨园 伊 跃 猿园园 约 园郾 猿 伊
圆裕 远郾 猿怨 愿郾 源圆 姨 员圆 愿远园 伊 跃 猿园园 约 园郾 猿 伊
猿裕 怨郾 远愿 员猿郾 愿园 姨 圆远 愿怨苑 伊 跃 猿园园 约 园郾 猿 伊
源裕 员圆郾 源缘 员苑郾 源员 姨 圆员 园园远 伊 跃 员猿苑 约 园郾 猿 伊
缘裕 员缘郾 圆远 员怨郾 缘源 姨 圆源 园苑园 伊 跃 员源缘 约 园郾 猿 伊
远裕 员员郾 缘圆 员圆郾 远猿 姨 员圆 愿愿远 伊 跃 猿园园 约 园郾 猿 伊

试验温度 辕 益 缘愿 员猿 渊员远冤 原 猿园 渊 原 圆源冤

域区 渊中部冤
渊孕郧缘愿 原 源园 冤

芋区 渊南部冤
渊孕郧远源 原 猿源 冤

员裕 圆郾 源源 源郾 远源 姨 员愿 源员园 伊 跃 远猿苑 约 园郾 圆 伊
圆裕 圆郾 远源 猿郾 源远 姨 员苑 愿园园 伊 跃 远员源 约 园郾 圆 伊
猿裕 源郾 园猿 缘郾 远员 姨 员源 愿圆园 伊 跃 缘怨愿 约 园郾 圆 伊
源裕 远郾 园远 怨郾 源猿 姨 员员 员怨员 伊 跃 员猿苑 约 园郾 员 伊
缘裕 苑郾 怨苑 员园郾 员 姨 员圆 愿缘远 伊 跃 员源缘 约 园郾 员 伊
远裕 远郾 源苑 远郾 怨园 姨 远远怨猿 伊 跃 猿怨员 约 园郾 猿 伊

摇 摇 注院 姨 越 合格曰 伊 越 不合格 郾

猿员
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摇 摇 从表 员园 可以看出袁 黑龙江省 猿 个 孕郧 分区的道

路沥青 孕郧 高温性能均满足 孕郧 技术标准的要求袁 而

孕郧 中低温性能不满足 孕郧 技术标准的要求遥 研究认

为袁 孕郧 中低温标准的不满足应该是黑龙江省沥青路

面低温开裂的一个理论原因遥
渊圆冤 考虑交通条件的 孕郧 性能评价

考虑交通条件和特殊路段时袁 应该提高 员 耀 圆 个

等级的 孕郧 高温标准袁 即 猿 个区的 皂 值分别提高 远 耀
员圆 益遥 考虑交通条件的黑龙江省道路沥青的 孕郧 高

温性能评价结果如表 员员 所示遥
表 员员摇 考虑交通条件的黑龙江省道路沥青的 孕郧 高温

性能评价

栽葬遭郾 员员摇 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥灶 孕郧 责藻则枣燥则皂葬灶糟藻 燥枣 葬泽责澡葬造贼 枣燥则
责葬增藻皂藻灶贼 蚤灶 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻 怎灶凿藻则 贼则葬枣枣蚤糟 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶

孕郧皂 原 灶标准

孕郧远源 原 孕郧苑园 原
原样沥青

郧鄢 辕 泽蚤灶 啄
跃 员郾 园 噪孕葬

短期老化

郧鄢 辕 泽蚤灶 啄
跃 圆郾 圆 噪孕葬

评

价

原样沥青

郧鄢 辕 泽蚤灶 啄
跃 员郾 园 噪孕葬

短期老化

郧鄢 辕 泽蚤灶 啄
跃 圆郾 圆 噪孕葬

评

价

试验温度 辕 益 远源 远源 苑园 苑园
员裕 员郾 员员 圆郾 园员 伊 要 要 伊
圆裕 员郾 员缘 员郾 缘园 伊 要 要 伊
猿裕 员郾 愿猿 圆郾 源愿 姨 园郾 愿缘 员郾 员源 伊
源裕 猿郾 苑愿 缘郾 员缘 姨 圆郾 圆苑 圆郾 怨猿 姨
缘裕 源郾 缘缘 缘郾 缘缘 姨 圆郾 苑员 猿郾 圆员 姨
远裕 猿郾 远源 源郾 员圆 姨 圆郾 园苑 圆郾 缘愿 姨

摇 摇 从表 员员 可以看出袁 考虑交通条件时袁 孕郧皂 原 灶高

温提高 员 个等级时袁 员裕和 圆裕基质沥青的高温指标不

满足 孕郧 标准曰 孕郧皂 原 灶提高 圆 个等级时袁 员裕袁 圆裕袁 猿裕基
质沥青的高温指标均不满足 孕郧 标准袁 而 猿 种 杂月杂 改

性沥青的高温指标均满足 孕郧 标准遥
缘摇 结论

渊员冤 根据黑龙江省不同地区的气温与路面温

度的观测数据袁 以美国 杂匀砸孕 沥青路面温度换算

公式为基础袁 提出了黑龙江省沥青路面温度换算

公式遥
渊圆冤 根据黑龙江省沥青路面温度换算公式袁 提

出了黑龙江省沥青路面 孕郧 分区袁 即玉区 渊北部冤曰
域区 渊中部冤曰 芋区 渊南部冤遥 此 孕郧 分区与现行规

范的沥青路面气候分区相结合袁 可以为黑龙江省道

路沥青的选用提供具体的 孕郧 技术参数遥
渊猿冤 在黑龙江省沥青路面 孕郧 分区基础上袁 提出

了 孕郧皂 原 灶技术标准遥 建议沥青选用时袁 侧重沥青路面

高温性能时袁 选用玉区 孕郧缘愿 原 源远袁 域区 孕郧远源 原 源园袁 芋区

孕郧苑园 原 猿源遥 侧重沥青路面低温性能时袁 选 用 玉 区

孕郧缘圆 原 缘圆袁 域区 孕郧缘愿 原 源远袁 芋区 孕郧缘愿 原 源园遥
渊源冤 利用 孕郧 系列试验袁 对黑龙江省道路沥青进

行了 孕郧 性能评定遥 结果表明袁 黑龙江省道路沥青基

本满足 孕郧皂 原 灶技术标准的高温性能要求袁 但均不满足

孕郧皂 原 灶技术标准的低温性能要求遥 研究结果对合理选

用沥青提供了一定的理论依据遥
渊缘冤 与针入度系列指标相比袁 孕郧 系列指标能够

更合理地评价道路沥青的高低温性能遥 研究结果表

明 孕郧 标准评价与选用黑龙江省道路沥青是科学合理

的袁 采用 孕郧皂 原 灶技术选用的沥青修筑的沥青路面可以

从理论上较好地防止沥青路面高温车辙与低温开裂

现象遥
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