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南极鱼类后生动物寄生虫研究进展: 线虫、绦虫与桡足类
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摘要: 极端的环境造就了南极独特的生物群体, 其中鱼类是南大洋生态系统中最具多样性的脊椎动物, 也是许

多寄生虫的中间或终末宿主。南极鱼类寄生虫种类丰富, 是南大洋海洋生物多样性的重要组成部分。探究南

极鱼类及其寄生虫的营养关系可为阐释南极海洋生态系统功能及其变动提供重要的生态数据。虽然关于南

极鱼类寄生虫的研究已有一百多年的历史, 但这些研究主要集中在寄生虫的种类鉴定、区系调查和组织病理

等方面。由于南极鱼类寄生虫研究跨度时间长、地域范围广, 相关研究较为零散。文章综述了南极鱼类寄生

线虫、绦虫以及桡足类的种类组成、宿主范围和地理分布等方面的研究, 并对今后开展南极鱼类寄生虫研究

工作提出了展望。
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因受极端气候影响, 地处南极大陆周边的南大

洋形成了较为特殊的海洋环境。南大洋极端的环

境导致该地区生物多样性较低, 但其环境的特殊性

促使栖息在该地区的生物形成了独特且复杂的适

应性
[1]
。鱼类是南大洋物种多样性最高的脊椎动

物, 目前已发现的南极鱼类约322种[2], 且多数为南

极特有种
[3]
。其中, 部分南极鱼类具有较高的商业

价值, 是全球南极渔业的重要捕捞对象, 如犬牙南

极鱼属和南极冰鱼科鱼类。

因受南极极端气候的限制, 针对南极生物开展

实地研究通常较为困难。但过去百余年的南极探

索仍极大地提升了人类对极端条件下南极生物生

长和繁殖策略的理解, 其中就包括南极鱼类寄生

虫。针对南极鱼类寄生虫的研究已有较长的历史,
主要集中在特定寄生虫类群的分类学研究、新物

种的描述
[4—6]

、线虫幼虫的分子鉴定
[7]
和寄生虫引

起寄主的病理学变化
[8]
等方面。南极寄生虫学的研

究工作开展相对较晚, 直到1855年, 才首次出现有

关南极海洋生物寄生虫的报道
[9]
。关于早期南极寄

生虫的少数调查多来自南极探险途中收集到的宿

主样品, 且内容也局限在寄生虫的形态学描述上
[10—12]

。

自1960年开始, 有关南极寄生虫的文献开始增多,
1970年后更为明显, 尤其是南极鱼类的寄生虫

[1]
。

1980年, 德国生态学家Siegel[13]首次使用寄生虫作

为生物标记研究了南极冰鱼的种群区分。在此之

后, 南极寄生虫开始被广泛用作生物标记, 为研究

人员提供宿主迁移和种群结构方面的支撑信息
[14, 15]

。

至21世纪, 新的寄生虫物种陆续在南大洋和南极被

发现, 但近些年分类学研究的速度逐渐减缓, 生态

学方面的研究逐渐增加
[1]
。寄生虫不再作为单独的

研究对象, 而是与宿主、环境等联系起来。除了被

用作宿主生物地理学生物标记
[16]

以及重金属生物

标记
[16]

外, 一些学者还对南极鱼类寄生虫进行了群

落分析, 如Muñoz等[18]
比较了同一海域内两种同属南

极鱼类的体内寄生虫群落, 发现寄生虫种类和感染

丰度相似, 认为这两种同属鱼类利用资源的方式相似。

寄生虫已被作为生物标记广泛应用于研究宿

主种群, 南极寄生虫也是如此。根据MacKenzie等[20]
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的归纳, 可作为生物标记的寄生虫应具备以下5个
条件: (1)研究区域内的不同地区感染程度存在显著

差异; (2)具有较长的寿命; (3)感染程度不随时间变

化; (4)具有易于检测和识别的特征; (5)无严重致病

性。使用寄生虫作为生物标记主要有两种研究方

法: 第一种是根据上述标准选择寄生虫, 并针对这

些寄生虫对不同种类的宿主进行了研究
[21, 22]; 第二

种方法则是使用更复杂的统计技术分析整个寄生

虫群体
[23, 24]

。Brickle等[25]
对马尔维纳斯群岛小鳞

犬牙南极鱼(Dissostichus eleginoides)的寄生虫种群

进行了研究, 并利用线虫和棘头虫作为生物标记判

断宿主种群来源, 但两种方法的研究结果均对其中

一个种群来源判断错误。Mike等[16]
利用复殖吸虫

作为生物标记确定了麦克默多湾东、西两岸伯氏

肩孔南极鱼(Trematomus bernacchii)的种群分离程

度, 东岸和西岸种群之间感染率的差异表明, 底栖

成年鱼类不会轻易由海峡一侧移动到另一侧, 且感

染率差异的原因为区域性富营养化导致宿主摄食

发生变化, 进而影响寄生虫对宿主的选择所致。

南极鱼类寄生虫的研究范围越来越广, 在南极

鱼类种群区分和环境评估等方面的作用也越来越

受到重视。本文总结了关于南极鱼类寄生虫的研

究进展, 重点总结了3类主要寄生虫——线虫、绦

虫和寄生性桡足类的种类组成、宿主范围和地理

分布, 探讨了今后重点研究方向, 以便了解南极鱼

类寄生虫多样性及寄生虫与南极鱼类和极端环境

之间的关系, 并为南极鱼类的种群研究和环境评估

提供基础数据。 

1    线虫
 

1.1    种类组成

线虫是动物界物种数量最丰富的类群之一, 分
布于地球上不同的环境中, 其中部分种类寄生鱼类,
是鱼类寄生虫类群的重要组成部分。目前, 南极鱼

类体内寄生的线虫有4科9属13种, 旋尾目线虫包括

南极鱼拟鮰线虫(Ascarophis nototheniae Johnston &
Mawson, 1945)和隔膜囊居线虫(Cystidicola bea-
triceinsleyae Holloway & Klewer, 1969), 蛔目线虫

含内弯宫脂线虫(Hysterothylacium aduncum Ru-
dolphi ,  1802)、威德尔海副尖样线虫(Parani-
sakiopsis weddelliensis Rocka, 2002)和长尾鳕副尖

样线虫(P. macruri (Linstow) Johnston & Mawson,
1945)等(表 1), 嘴刺目线虫包括毛细线虫属(Capil-
laria (Procapillaria) sp.)。其中, 异尖线虫幼虫在南

极和亚南极硬骨鱼类中普遍存在, 主要包括异尖线

虫(Anisakis spp.)、对盲囊线虫(Contracaecum sp.)、

拟地新线虫(Pseudoterranova decipiens)和内弯宫脂

线虫(Hysterothylacium aduncum)等[19]
。

寄生在南极鱼类的线虫生活史较为复杂。以

异尖线虫为例, 线虫卵随海洋哺乳动物(鲸、海豹

等)的粪便排入海洋中, 并在水中孵化为2期幼虫
[20]
。

营自由生活的2期或3期幼虫被甲壳类等第一中间

宿主吞食, 当这些感染线虫幼虫的甲壳类动物被第

二中间宿主鱼类和头足类动物摄食后, 即被感染。

感染了线虫的鱼类或头足类动物被终末宿主(海洋

哺乳动物、鸟类或鱼类)捕食, 并在后者体内发育

为成虫
[21]
。 

1.2    宿主范围及地理分布

目前, 在南极硬骨鱼类中发现的线虫有5科9属
13种, 宿主涉及南极鱼亚目、鲉形目、鳕形目和灯

笼鱼目鱼类, 其中南极鱼亚目鱼类居首(表 1)。南

极鱼拟鮰线虫为南极鱼亚目和鲉形目鱼类常见的

寄生虫, 常分布在南极和亚南极的不同海区
[22]

。有

报道称, 隔膜囊居线虫在南极麦克默多海峡的伊氏

狼绵鳚(Lycodichthys dearborni DeWitt, 1962)和威

德尔海东部的南极真狼绵鳚(Lycodichthys antarcti-
cus Pappenheim, 1911)体内出现

[23, 24]
。内弯宫脂线

虫为南极常见的寄生虫, 南设得兰群岛和南乔治亚

岛附近的南极鱼科、龙鰧科、鳄冰鱼科和绵鳚科

等鱼类宿主均被该寄生虫感染; 与其他线虫不同,
内弯宫脂线虫广布于世界范围内

[22]
。弗氏肠盲囊

线虫是南极辐合区附近海域南极鱼类体内常见的

寄生虫, 但次南极水域鱼类尚无该寄生虫报道
[25]

。

威德尔海副尖样线虫和毛细线虫仅出现在威德尔

海怀氏长尾鳕(Macrourus whitsoni Regan, 1913)体
内

[24]
。长尾鳕副尖样线虫和尖尾无须鳕副尖样线

虫均出现于南极海域的长尾鳕体内
[26]

。内弯宫脂

线虫、异尖线虫、拟地新线虫和对盲囊线虫多以

幼虫形式出现在南极鱼类体内, 宿主范围涉及南极

大部分硬骨鱼, 如南极鱼科、鳄冰鱼科、龙鰧科、

南极鳕科鱼类等。对盲囊线虫主要分布在南设得

兰群岛、罗斯海、威德尔海和次南极阿根廷水域
[27]
。

西南极地区和次南极地区拟地新线虫数量较丰富,
但威德尔海域附近较罕见

[19]
。内弯宫脂线虫、异

尖线虫、拟地新线虫、对盲囊线虫和毛细线虫均

为广布性物种, 存在于自北向南的许多水生生物宿

主中
[26]

。而南极鱼拟鮰线虫、隔膜囊居线虫、威

德尔海副尖样线虫、长尾鳕副尖样线虫、尖尾无

须鳕副尖样线虫和弗氏肠盲囊线虫则为南极海域

的特有种。 

1.3    研究进展

1855年, 英国学者Baird首次由一只南极带回的
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表 1    南极鱼类线虫寄生虫、宿主、寄生部位

Tab. 1    Hosts and parasitic sites of nematode in Antarctic fish species

寄生虫Parasite 宿主Host 寄生部位
Infection site

来源
Reference 寄生虫Parasite 宿主Host 寄生部位

Infection site
来源

Reference
旋尾目
Spirurida

花纹南极鱼Notothenia
rossii

南极鱼拟鮰线
虫
Ascarophis
nototheniae
Johnston &
Mawson, 1945

南极鱼亚目Notothenioidei 胃, 小肠, 幽
门盲囊

[32—34] 尼氏拟南极鱼
Nototheniops nybelini

南极鱼科Nototheniidae 侧纹南极鱼
Pleurogramma
antarcticum

鳄冰鱼科
Channichthyidae

伯氏肩孔南极鱼
Trematomus bernacchii

龙鰧科Bathydraconidae 汉氏拟肩孔南极鱼T.
hansoni

绵鳚科Zoarcidae 鲈形目Perciformes [45]

鲉形目Scorpaeniformes 绵鳚科Zoarcidae

南鲉科Congiopodidae 多椎蛇绵鳚
Lycenchelus
aratrirostris

隔膜囊居线虫
Comephoronema
beatriceinsleyae
Holloway &
Klewer, 1969

南极鱼亚目Notothenioidei 小肠, 胃 [23, 24] 鳕形目Gadiformes [45]

绵鳚科Zoarcidae 鳕科Gadidae

伊氏狼绵鳚
Lycodichthys dearborni

南蓝鳕Micromesistius
australis

南极真狼绵鳚
L. antarcticus

拟地新线虫
Pseudoterrano-
va decipiens
(Krabbe, 1878)
Gibson, 1983

南极鱼亚目Notothenioidei 体腔, 肝, 胃,
肠

[47,
52—54]

蛔目
Ascaridida

龙鰧科Bathydraconidae

内弯宫脂线虫
Hysterothylacium
aduncumcc
Rudolphi, 1802

南极鱼亚目
Notothenioidei

胃, 肠和幽门
盲肠

[35, 36] 天鹅龙鰧
Cygnodraco mawsoni

南极鱼科
Nototheniidae

尖头裸龙鰧
Gymnodraco acuticeps

莫氏犬齿南极鱼
Dissostichus mawsoni

副带腭鱼
Parachaenichthys
charcoti

小鳞犬齿南极鱼
D. eleginoides

拉氏拟龙鰧
Racovitzia glacialis

裸身雅南极鱼
Lindbergichthys
nudifrons

棘龙鰧Acanthodraco
dewitti

拉氏雅南极鱼
Nototheniops larseni

管鳞阿氏龙鰧
Artedidraco orianae

大鳞雅南极鱼
Lepidonotothen
squamifrons

南极鱼科Nototheniidae [34, 45,
49, 50]

伯氏肩孔南极鱼
Trematomus bernacchii

小鳞犬牙南极鱼
Dissostichus
eleginoides

斯氏拟肩孔南极鱼
T. scotti

鳞头犬牙南极鱼D.
mawsoni

革首南极鱼
Notothenia
coriiceps

伯氏固南极鱼
T. bernacchii

龙鰧科Bathydraconidae 隆头南极鱼
Gobionotothen
gibberifrons

扁嘴副带腭鱼
Parachaenichthys
charcoti

头孔裸南极鱼
Harpagifer georgianus

犁齿龙鰧
Vomeridens
infuscipinnis

大鳞雅南极鱼
Lepidonotothen
squamifrons

鳄冰鱼科
Channichthyidae

拉森氏拟南极鱼L.
larseni

头带冰鱼
Chaenocephalus
aceratus

裸身雅南极鱼L.
nudifrons
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续表 1
 

寄生虫Parasite 宿主Host 寄生部位
Infection site

来源
Reference 寄生虫Parasite 宿主Host 寄生部位

Infection site
来源

Reference
南极小带腭鱼
Cryodraco
antarcticus

革首南极鱼Notothenia
coriiceps

眼斑雪冰鱼
Chionodraco
rastrospinosus

花纹南极鱼N. rossii

绵鳚科Zoarcidae 鳄冰鱼科
Channichthyidae

[45, 47,
50]

黑腭蛇绵鳚
Lycenchelys
nigripalatum

头带冰鱼
Chaenocephalus
aceratus

蛇绵鳚属Lycenchelys
sp.

威氏棘冰鱼
Chaenodraco wilsoni

鲉形目Scorpaeniformes 裘氏鳄头冰鱼
Champsocephalus
gunnari

狮子鱼科Liparidae 眼斑雪冰鱼
Chiondraco
rastrospinosus

狮子鱼属Liparis sp. 独角雪冰鱼C. hamatus
威德尔海副尖
样线虫
Paranisakiopsis
weddelliensis
Rocka, 2002

鳕形目
Gadiformes

幽门盲囊 [24] 南极小带腭鱼
Cryodraco antarcticus

长尾鳕科Macrouridae 鲈形目Perciformes [20, 45,
50]

怀氏长尾鳕
Macrourus
whitsoni

阿氏龙鰧科
Artedidraconidae

长尾鳕副尖样
线虫
P. macruri
Johnston &
Mawson, 1945

鳕形目
Gadiformes

胃, 肠 [26] 长胸鳍阿氏龙鰧
Artedidraco skottsbergi

长尾鳕科Macrouridae 长背多罗龙鰧
Dolliodraco
largedorsalis

龙嘴雪冰鱼C. myersi 龙鰧科Bathydraconidae

尖尾无须鳕副
尖样线虫
P. macruroidei
Johnston &
Mawson, 1945

鳕形目
Gadiformes

[26] 天鹅龙鰧
Cygnodraco mawsoni

长尾鳕科Macrouridae 绵鳚科Zoarcidae

弗氏肠盲囊线
虫
Dichelyne
fraseri Baylis,
1929

南极鱼亚目Notothenioidei 肠 [35,
37—43]

多椎蛇绵鳚
Lycenchelus
aratrirostris

鳄冰鱼科
Channichthyidae

鳕形目Gadiformes [50]

龙鰧科Bathydraconidae 南极鳕科
Muraenolepididae

南极鱼科Notothenioidei 小眼鳗鳞鳕
Muraenolepis microps

裸南极鱼科
Harpagiferidae

派氏异尖线虫
Anisakis
pegreffii
Campana-
Rouget &
Biocca, 1955

灯笼鱼目Myctophiformes [51]

双盲小口线虫
Contracaecum
osculatum
(Rudolphi,
1802) Baylis,
1920

南极鱼亚目Notothenioidei 肠, 肝, 胃壁,
体腔

灯笼鱼科Myctophidae

龙鰧科Bathydraconidae 尼氏裸灯鱼
Gymnoscopelus
nicholsi

尖头裸龙鰧
Gymnodraco acuticeps

伯兰大异尖线
虫A. berlandi
Mattiucci,
Cipriani, Webb,
Paoletti,
Marcer,
Bellisario,
Gibson &
Nascetti, 2014

鳕形目Gadiformes [52]
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续表 1
 

寄生虫Parasite 宿主Host 寄生部位
Infection site

来源
Reference 寄生虫Parasite 宿主Host 寄生部位

Infection site
来源

Reference
天鹅龙鰧
Cygnodraco mawsoni

南极鳕科
Muraenolepididae

双盲辐射节线
虫C. radiatum
(Linstow, 1907)
Baylis, 1920

扁嘴副带腭鱼
Parachaenichthys
charcoti

短须鳗鳞鳕
M. marmoratus

简单异尖线虫
A. simplex
Rudolphi, 1809

灯笼鱼目Myctophiformes [48, 51]

鳄冰鱼科
Channichthyidae

灯笼鱼科Myctophidae

南极小带腭鱼
Cryodraco antarcticus

卡氏电灯鱼
Electrona carlsbergi

头带冰鱼Chionodraco
myersi

尼氏裸灯鱼
Gymnoscopelus
nicholsi

独角雪冰鱼
Chionodraco hamatus

南极鱼亚目Notothenioidei [35]

新拟水鰧
Neopagetopsisi onah

南极鱼科Nototheniidae

威氏棘冰鱼
C. wilsoni

小鳞犬牙南极鱼
Dissostichus
eleginoides

拟冰鰧
Pagetopsis
macropterus

革首南极鱼Notothenia
coriiceps

[53]

博氏南冰鰧
Pagothenia
borchgrevinki

南极鳕科
Muraenolepididae

[54]

云纹拟冰鰧
Pagetopsis maculatus

龙首长尾鳕Macrourus
carinatus

南极鱼科Notothenioidei 其他异尖线虫
Anisakis sp.

南极鱼亚目Notothenioidei [55]

真鳞肩孔南极鱼
Trematomus
eulepidotus

鳄冰鱼科
Channichthyidae

伯氏固南极鱼
T. bernacchii

独角冰鱼Channichthys
rhinoceratus

哈氏固南极鱼
T. hansoni

鸭嘴冰鱼C. velifer

纽氏带齿南极鱼
T. newnesi

头带冰鱼
Chaenocephalus
aceratus

[45]

鳕形目Gadiformes 裘氏鳄头冰鱼
Champsocephalus
gunnari

[56]

南极鳕科
Muraenolepididae

南极鱼科Nototheniidae [55]

其他对盲囊线
虫
Contracaecum
sp.

南极鱼亚目Notothenioidei [44—46] 小鳞犬牙南极鱼
Dissostichus
eleginoides

龙鰧科Bathydraconidae 莫氏犬齿南极鱼
D. mawsoni

[45]

棘龙鰧Acanthodraco
dewitti

大鳞雅南极鱼
Lepidonotothen
squamifrons

天鹅龙鰧Cygnodraco
mawsoni

尖吻鮈南极鱼
Notothenia acuta

[55, 57]

尖头裸龙鰧
Gymnodraco acuticeps

革首南极鱼N.
coriiceps

[57]

拟冰鰧Pagetopsis
macropterus

多鳍南极鱼N. neglecta [58]

扁嘴副带腭鱼
Parachaenichthys
charcoti

花纹南极鱼N. rossii [55]

鳄冰鱼科
Channichthyidae

[45, 47] 灯笼鱼目Myctophiformes [45]
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港海豹(Phoca vitulina Linnaeus, 1758)标本身上发

现了一种线虫(Ascaris similis Baird, 1853)[9]。20世
纪初期, 对于南极线虫的研究几乎均为南极考察途

中新物种的发现。1907年, 苏格兰寄生虫学家Lin-
stow[28]

报道了苏格兰国家南极考察期间由南极鱼

类身上采集到的一些线虫 ;  同年 ,   R a i l l i e t和
Henry[29]在一次南极考察中也收集到了3种新发现

的寄生线虫。至20世纪中后期, 南极寄生虫研究开

始蓬勃发展, 其中也包括鱼类线虫研究
[1]
。除了描

述新物种和特定宿主的寄生类群外, 研究人员还展

开了线虫的遗传和生态学研究, 对南极异尖线虫种

群的遗传变异进行了评价, 发现南极线虫种群的遗

传多样性显著高于北极海域, 异尖线虫及其遗传多

样性水平可能是海洋食物网完整性和海洋生态系

统生物多样性的合适指标
[30]

。20世纪末, 出现了关

于南极鱼体液中抗体对线虫特异性的研究; 研究表

明, 南极鱼类血浆中存在线虫特异性抗体, 宿主胆

汁和血浆中抗寄生抗体的存在与线虫的寄生有关
[31]
。

2009年, Rokick[21]研究了气候变化对极地异尖线虫

传播的影响, 发现全球气候变暖将导致异尖线虫发

育速度加快, 寿命减少, 死亡率增加, 并对极地海洋

生物寄生线虫的种群结构造成一定的影响。

2015年和2017年, 意大利寄生虫学家Mattiucci等[1, 7]

在物种和基因水平上对南极地区异尖线虫属的生

物多样性进行了评估, 分别总结了异尖线虫、拟地

新线虫和对盲囊线虫的分类学以及鉴定它们的分

子方法, 并记录了其地理分布及宿主的相关生态学

数据。

关于南极鱼类线虫的研究, 前期的研究重点多

在分类学方面, 后期随着对南极生物关注度的提高,
开始有了分子生态学、生态学和免疫学的研究, 并
逐渐将异尖线虫作为生物标记。异尖线虫的分子

生态学是近年来南极寄生虫的研究热点, 了解异尖

线虫及其遗传多样性有助于了解它们的时空分布,
也与其宿主、种群变化、海洋生态系统及食物网

有关
[1]
。 

2    绦虫
 

2.1    种类组成

绦虫隶属于扁形动物门(Platyhelminthes)、绦

虫纲(Cestoda), 是鱼类重要的寄生虫类群。按照南

极地区绦虫终末宿主的不同, 分为南极硬骨鱼的绦

虫和南极软骨鱼的绦虫。目前, 南极软骨鱼类(以
鳐为代表)体内共发现绦虫11种 ,  均为南极特有

续表 1
 

寄生虫Parasite 宿主Host 寄生部位
Infection site

来源
Reference 寄生虫Parasite 宿主Host 寄生部位

Infection site
来源

Reference
头带冰鱼
Chaenocephalus
aceratus

灯笼鱼科Myctophidae

威氏棘冰鱼
Chaenodraco wilsoni

南极电灯鱼Electrona
antarctica

裘氏鳄头冰鱼
Champsocephalus
gunnari

鳕形目
Gadiformes

[59]

眼斑雪冰鱼
Chiondraco
rastrospinosus

无须鳕科Merlucciidae

独角雪冰鱼
Chionodraco hamatus

阿根廷无须鳕
Merluccius hubbsi

南极小带腭鱼
Cryodraco antarcticus

鳕科Gadidae [45]

南极鱼科Notothenioidei [34,
45—49]

南蓝鳕Micromesistius
australis

小鳞犬牙南极鱼
Dissostichus
eleginoides

嘴刺目Enoplida

隆头南极鱼
Gobionotothen
gibberifrons

毛细线虫属
Capillaria
(Procapillaria)
sp. Moravec,
1987

鳕形目Gadiformes [24]

真裸南极鱼Harpagifer
antarcticus

长尾鳕科Macrouridae

头孔裸南极鱼H.
georgianus

怀氏长尾鳕
Macrourus whitsoni

裸身雅南极鱼
Lepidonotothen
nudifrons
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种。四叶目绦虫有南极瘤槽绦虫(Onchobothrium
antarcticum Wojciechowska, 1990)、乔氏叶槽绦虫

(Phyllobothrium georgiense Wojciechowska, 1991)、
谢氏叶槽绦虫(Phyllobothrium siedleckii  Woj-
ciechowska, 1991)等, 双叶目绦虫有棘头棘槽绦虫

(Echinobothrium acanthocolle Wojciechowska, 1991;
表 2)。南极硬骨鱼类体内共发现4种绦虫, 其中头

槽目绦虫有克氏头槽绦虫(Bothriocephalus kergue-
lensis Prudhoe, 1969)、南极头槽绦虫(Bothricepha-
lus antarcticus Wojciechowska, Pisano & Zdzito-
wiecki, 1995)、约氏副头槽绦虫(Parabothriocepha-
lus johnstoni Prudhoe, 1969), 另外一种为裂头目裂

头科绦虫(Diphyllobothriidae gen. sp; 表 2)。绦虫幼

虫常出现于南极的硬骨鱼类中, 在南极和亚南极硬
表 2    南极软骨鱼和硬骨鱼中的绦虫寄生虫

Tab. 2    Cestode found in Antarctic cartilaginous and teleost hosts

寄生虫Parasite 宿主Host 来源Reference
四叶目Tetraphyllidea 软骨鱼宿主Cartilaginous hosts
南极瘤槽绦虫
Onchobothrium antarcticum
Wojciechowska, 1990

鳐形目Rajiformes 单鳍鳐科
Arhynchobatidae

伊氏深海鳐Bathyra
eatonii

[73, 74]

马氏深海鳐B. maccaini
乔氏叶槽绦虫
Phyllobothrium georgiense
Wojciechowska, 1991

鳐形目Rajiformes 鳐科
Rajidae

乔治亚鳐Amblyraja
georgiana

[75]

鳐形目Rajiformes 单鳍鳐科
Arhynchobatidae

伊氏深海鳐B. eatonii
马氏深海鳐B. maccaini

谢氏叶槽绦虫
P. siedleckii Wojciechowska, 1991

鳐形目Rajiformes 单鳍鳐科
Arhynchobatidae

伊氏深海鳐B. eatonii [74, 75]

马氏深海鳐B. maccaini
乐氏叶槽绦虫
P. rakusai Wojciechowska, 1991

鳐形目Rajiformes 单鳍鳐科
Arhynchobatidae

马氏深海鳐B. maccaini [75]

阿克托维斯基叶槽绦虫
P. arctowskii Wojciechowska, 1991

鳐形目Rajiformes 鳐科
Rajidae

深海鳐属Bathyraja sp. 2 [74, 75]

南极圭多绦虫
Guidus antarcticus (Wojciechowska,
1991) Ivanov, 2006

鳐形目Rajiformes 单鳍鳐科
Arhynchobatidae

伊氏深海鳐B. eatonii [76]

马氏深海鳐B. maccaini

阿氏圭多绦虫
Guidus awii (Rocka & Zdzitowiecki,
1998) Ivanov, 2006

鳐形目Rajiformes 单鳍鳐科
Arhynchobatidae

马氏深海鳐B. maccaini [74]

设得兰伪花槽绦虫
Pseudanthobothrium shetlandicum
Wojciechowska, 1990

鳐形目Rajiformes 单鳍鳐科
Arhynchobatidae

伊氏深海鳐B. eatonii [77]

马氏深海鳐B. maccaini
鳐科
Rajidae

乔治亚鳐Amblyraja
georgiana

南乔治亚伪花槽绦虫
Pseudanthobothrium notogeorgianum
Wojciechowska, 1990

鳐形目Rajiformes 鳐科
Rajidae

乔治亚鳐A. georgiana [77]

小伪花槽绦虫
Pseudanthobothrium minutum
Wojciechowska, 1991

鳐形目Rajiformes 单鳍鳐科
Arhynchobatidae

伊氏深海鳐B. eatonii [76]

双叶目Diphyllidea
棘头棘槽绦虫
Echinobothrium acanthocolle
Wojciechowska, 1991

鳐形目Rajiformes 鳐科
Rajidae

乔治亚鳐A. georgiana [76]

头槽目Bothriocephalidea 硬骨鱼宿主Teleost hosts
克氏头槽绦虫
Bothriocephalus kerguelensis Prudhoe,
1969

南极鱼亚目
Notothenioidei

南极鱼科
Nototheniidae

蓝鳃南极鱼
Notothenia cyanobrancha

[61]

南极头槽绦虫
B. antarcticus Wojciechowska,
Pisano & Zdzitowiecki, 1995

南极鱼亚目
Notothenioidei

鳄冰鱼科
Channichthyidae

鳄头冰鱼
Champsocephalus gunnari

[78]

独角冰鱼
Channichthys
rhinoceratus

约氏副头槽绦虫
Parabothriocephalus johnstoni
Prudhoe, 1969

鳕形目
Gadiformes

长尾鳕科
Macrouridae

怀氏长吻鳕
Macrourus whitsoni

[61, 63, 74]

大眼长尾鳕
M. holotrachys

裂头目
Diphyllobothriidea
裂头科
Diphyllobothriidae Lühe, 1910

南极鱼亚目
Notothenioidei

鳄冰鱼科Channichthyidae独角雪冰鱼
Chionodraco hamatus

[52, 79]
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骨鱼类中共发现了5种形态的绦虫幼虫, 其成虫均

寄生于鳐
[1]
。

绦虫主要依赖食物网传递实现寄主的转移。绦

虫卵随粪便排入水中, 在卵内发育成六钩蚴, 有的发

育成钩球蚴并由卵中孵化出来, 有的则不孵化而留

在卵内, 直到被合适的宿主摄食。在六钩蚴阶段后,
不同绦虫目的幼虫发育阶段各不相同

[60]
。以鳐作为

终末宿主的绦虫通常以甲壳类动物作为第一中间宿

主, 硬骨鱼类作为第二中间宿主或转续宿主
[1]
。 

2.2    地理分布及宿主特异性

目前, 南极硬骨鱼中共发现4种绦虫, 宿主隶属

于南极鱼亚目(南极鱼科、鳄冰鱼科)和鳕形目(长
尾鳕科、南极鳕科)鱼类, 主要分布在赫德岛和凯

尔盖朗群岛水域。南极软骨鱼类中发现的11种绦

虫均寄生鳐形目鱼类, 如伊氏深海鳐(Bathyra jaea-
tonii Günther, 1876)、马氏深海鳐(Bathyra mac-
caini Springer, 1971)和乔治亚鳐(Amblyraja georgia-
na Norman, 1938)等, 其分布集中在威德尔海、南

设得兰群岛和南乔治亚岛
[61—63]

等海域, 这些绦虫为

南极软骨鱼的特有种类。迄今为止, 仅来自南设得

兰群岛和南乔治亚岛水域的鳐以及威德尔海的一

些鳐样本上发现寄生了绦虫。由于研究信息较为

零散, 目前无法全面地描述绦虫的地理分布
[22]

。 

2.3    研究进展

1907年, 苏格兰寄生虫学家Linstow首次在南

乔治亚岛沿岸未辨认的鲨体内发现了齿缘叶槽绦

虫(Phyllobothrium dentatum Linstow, 1907), 但对该

寄生虫的描述非常有限
[64]

。直到20世纪90年代初,
研究人员才在南极鳐类身上发现了绦虫

[1]
。20世纪

80年代以来, 新的绦虫物种不断在南极鱼类体内发

现, 多是描述南极某一地区鱼类身上寄生的绦虫。

1993年, Wojciechowska对南极硬骨鱼的四叶目绦

虫进行了研究, 包括形态学鉴定和不同鱼种的感染

情况
[65—67]

。2014年, Laskowski等[68]
利用分子鉴定

的方法确定了寄生在金钟湾南极硬骨鱼中的寄生

虫为南极瘤槽绦虫幼虫。关于南极鱼类绦虫的研

究较为有限, 主要为新物种的发现、鉴定
[68]

及新的

分类方法
[69—72]

等。 

3    寄生桡足类
 

3.1    种类组成及其宿主范围、地理分布

桡足类在水生系统中扮演着重要的角色, 除了

作为一些鱼类的摄食对象, 有些种类也是绦虫和线

虫等的中间宿主, 而有些种类则直接寄生于鱼类
[80]
。

南极鱼类的寄生桡足类共有8种, 其中管口水虱目

有盖氏背瘤近臂颚虱(Eubrachiella gaini dorsituber-

culata Kabata & Gusev, 1966)、盖氏近臂颚虱(Eub-
rachiella gaini Quidor, 1913)、南极近臂颚虱(Eub-
rachiella antarctica Quidor, 1906)、多瘤锤虱(Sphy-
rion lumpi Krøyer, 1845)和南极芍刺鱼蚤(Paeono-
canthus antarcticensis Hewitt, 1965), 剑水蚤目有结

节叉软刺鱼蚤(Chondracanthodes tuberofurcatus
Kabata & Gusev, 1966)和半月T形鱼蚤(Diocus se-
milunaris Kabata & Gusev, 1966), 颚虱目有钩柱颚

虱(Clavella adunca Strøm, 1762; 表 3)。
南极近臂颚虱是南极鱼类中最常见的体外寄

生虫之一
[81], 宿主涉及南极鱼科、鳄冰鱼科和渊龙

鰧科。研究表明, 盖氏近臂颚虱在鳄冰鱼科鱼类宿

主中分布较为广泛
[36]

。目前所有已知的结节叉软

刺鱼蚤宿主均属于同一属
[82]——长尾鳕属; 这种寄

生虫分布广泛, 甚至出现在北大西洋的北大西洋长

尾鳕(Macrourus berglax Lacepède, 1801)中[82]
。除

了分布于南极水域以外, 钩柱颚虱还出现在北大西

洋和北太平洋海域
[84, 84]

。

目前发现的8种南极桡足类寄生虫的寄主包括

南极鱼亚目、鳕形目和胡瓜鱼目的鱼类, 其中鳄冰

鱼科有6种, 南极鱼科有4种, 龙鰧科2种, 长尾鳕科

1种, 深海鲑科1种(表 3)。 

3.2    研究进展

关于南极寄生桡足类的研究主要集中在新物

种的描述
[81]

。1965年, 新西兰寄生虫学家Hewitt在
别林斯高晋海南极深海鲑(Bathylagus antarcticus
Günther, 1878)身上发现了一种新的寄生桡足类

(Periplexis antarcticensis)[85]。同年, 波兰寄生虫学

家Kabata[87]在东南极普里兹湾外水域也发现了同

一种鱼类感染的这种寄生虫, 并将其命名为新种——
Paeonocanthus tricornutus gen. et sp. nov。14年后,
Kabata[86]意识到他鉴定的所谓新种事实上与Hewitt[78]

相同, 但考虑到他发现的时间稍晚, 便建议将该种

确定为Paeonocanthus antarcticensis Hewitt, 1965。
1986年, Sosiński等[88]

在南极冰鱼体内发现了盖氏

近臂颚虱。1991年, Rokicki等[88]
对寄生在花纹南极

鱼上的南极近臂颚虱进行了研究, 并发现这种桡足

类寄生虫的感染率与宿主环境和宿主体长有关。

除了物种的描述, 也涉及生物标记, 如Smith等[81]
曾

将寄生在罗斯海的鳞头犬牙南极鱼的南极近臂颚

虱作为一种生物标记, 用于辅助鱼类种群识别。 

4    结论

南极鱼类寄生虫作为南极海域生物多样性的

重要组成部分, 有着关键的生态作用和科研价值。

目前所知的寄生虫种类较为丰富, 发现南极哺乳动
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物体内的寄生虫常利用南极鱼类(尤其是南极鱼科

和鳄冰鱼科)作为中间宿主, 而后进入终末宿主体

内。南极大部分鱼类寄生虫的宿主特异性较低, 尤
其是中间宿主。因宿主的食性和深度区域差异, 多

种寄生虫组合已成为高纬度海域南极鱼类典型的

寄生模式
[90, 91]

。

目前, 全球对南极鱼类的区系组成、生物量、

繁殖、地理分布和摄食生态学的研究已较为丰富,

表 3    南极硬骨鱼的桡足类寄生虫、宿主和寄生部位

Tab. 3    Hosts and parasitic sites of the copepods in Antarctic teleosts

寄生虫Parasite 宿主Host
寄生部位
Attachment

site
来源

Reference

管口水虱目
Siphonostomatoida
盖氏背瘤近臂颚虱Eubrachiella gaini
dorsituberculata Kabata & Gusev, 1966

鳄冰鱼科
Channichthyidae

独角冰鱼Channichthys rhinoceratus 嘴, 鳃弓 [25]

南极近臂颚虱
Eubrachiella antarctica (Quidor, 1906)

南极鱼科
Nototheniidae

小鳞犬齿南极鱼
Dissostichus eleginoides

嘴 [25, 81]

鳞头犬牙南极鱼
D. mawsoni

体表 [81]

花纹南极鱼Notothenia rossi 嘴 [81]

多鳍南极鱼N. neglecta 嘴 [81]

雅南极鱼Lepidonotothen kempi 尾鳍 [81]

冈氏南美南极鱼
Patagonotothen
brevicaudaguntheri

背鳍, 尾鳍 [81]

汉氏拟肩孔南极鱼
Pagothenia hansoni

体表, 尾鳍,
胸鳍, 背鳍,
腹鳍

[81]

隆头南极鱼
Gobionotothen gibberifrons

[81]

鳄冰鱼科Channichthyidae 南乔治亚拟冰鱼
Pseudochaenichthys georgianus

体表 [14]

裘氏鳄头冰鱼
Champsocephalus gunnari

[81]

头带冰鱼
Chaenocephalus aceratus

[81]

眼斑雪冰鱼
Chionodraco rastrospinosus

[81]

威氏棘冰鱼
Chaenodraco wilsoni

[81]

渊龙鰧科Bathydraconidae 扁嘴副带腭鱼
Parachaenichthys charcoti

体表 [90]

盖氏近臂颚虱Eubrachiella gaini Quidor,
1913

南极鱼科
Nototheniidae

吻鳞肩孔南极鱼
Trematomus lepidorhinus

胸部, 尾鳍 [25]

斯氏带齿南极鱼
T. scotti

[25]

鳄冰鱼科Channichthyidae 头带冰鱼
Chaenocephalus aceratus

体表 [82]

多瘤锤虱
Sphyrion lumpi Krøyer, 1845

长尾鳕科
Macrouridae

大眼长尾鳕
M. holotrachys

体表 [25]

南极芍刺鱼蚤Paeonocanthus
antarcticensis Hewitt, 1965

深海鲑科
Bathylagidae

南极深海鲑
Bathylagus antarcticus

体表 [81]

剑水蚤目Cyclopoida
结节叉软刺鱼蚤
Chondracanthodes tuberofurcatus
Kabata & Gusev, 1966

长尾鳕科
Macrouridae

大眼长尾鳕
Macrourus holotrachys

嘴, 鳃盖 [81]

怀氏长尾鳕
M. whitsoni

鳃盖 [82]

半月T形鱼蚤
Diocus semilunaris Kabata & Gusev, 1966

长尾鳕科
Macrouridae

大眼长尾鳕
M. holotrachys

嘴 [25]

颚虱目Lernaeopodidae
钩柱颚虱
Clavella adunca Strøm, 1762

长尾鳕科
Macrouridae

大眼长尾鳕
M. holotrachys

嘴, 鳃 [25]

怀氏长尾鳕
M. whitsoni

口腔 [82]

南极鱼科
Nototheniidae

洛氏拟肩孔南极鱼
Trematomus loennbergi

[81]
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但关于南极鱼类寄生虫的信息仍较缺乏, 尤其是寄

生虫生态学、生活史和地理分布等方面的研究还

非常有限。此外, 对南极一些深海水域的鱼类寄生

虫学调查仅限于单一物种, 如怀氏长尾鳕
[82]

和拟地

新线虫的水平和垂直分布
[50, 91]

。造成这种局面的

主要原因可能是南极调查的时空局限性。过去数

十年的南极科学调查多发生在南极夏季, 调查区域

也多局限在南极大西洋扇区。南极深海及冰下水

域的调查更是缺乏。这些限制使得研究人员难以

获取足够的南极鱼类样本开展寄生虫研究。因此,
总的来讲, 关于南极鱼类寄生虫的研究仍处于发展

阶段, 需要针对更多的鱼类(包括数量和种类)开展

寄生虫研究。鉴于此, 需要开展南极其他季节, 尤
其是冬季南极鱼类寄生虫种类及其丰度的研究, 以
更好地阐释南极鱼类越冬过程中营养动力学动态

及其与寄生虫的营养关系。而除线虫、绦虫与桡

足类等后生性寄生虫外, 南极鱼类其他类型的寄生

虫也应予以关注。许多南极鱼类与南极磷虾(Eu-
phausia superba)混栖在一起, 因此在南极开展近周

年的南极磷虾渔业为拓展南极鱼类寄生虫季节性

研究提供了极好的取样机遇和平台。此外, 开展大

西洋扇区以外其他区域的南极鱼类寄生虫研究也

非常迫切。尤其地, 与其他区域相比, 极地气候变

化更为明显, 作为对这种变化的响应, 分布于南极

海域鱼类宿主及其寄生虫分布也会随之发生了相

应的变化。因此, 南极鱼类寄生虫, 尤其是南极特

有种, 可以作为这些环境变化的敏感指标
[1]
。考虑

到全球变化日益显著, 且南大洋及南极环境对这种

变化的响应会更为敏感, 故利用寄生虫作为生物标

记, 开展南极生态系统对气候变化的响应和南极鱼

类种群变动的研究将会有较为广阔的前景。
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METAZOAN PARASITES OF ANTARCTIC FISHES: A REVIEW ON
NEMATODE, CESTODE AND COPEPOD

ZHU Guo-Ping1, 2, 3, 4 and NING Jing1, 2

(1. College of Marine Sciences, Shanghai Ocean University, Shanghai 201306, China; 2. Center for Polar Research, Shanghai
Ocean University, Shanghai 201306, China; 3. Polar Marine Ecosystem Lab, The Key Laboratory of Sustainable Exploitation of

Oceanic Fisheries Resources, Ministry of Education, Shanghai Ocean University, Shanghai 201306, China; 4. National
Engineering Research Center for Oceanic Fisheries, Shanghai 201306, China)

Abstract: The extreme environment creates a unique biome in Antarctica, with Southern Ocean fish being the most di-
verse vertebrate and intermediate and final host of many parasites. The parasite ecology, biogeography, and parasite-
host relationship in the Southern Ocean have received little attention, despite the abundance of parasites in Antarctic
fish and an important component of the region's marine biodiversity. Studies have been conducted on the parasites of
Antarctic fish, but those studies are mainly focus on species identification, fauna investigation and histopathology.
Studies of parasites in Antarctic fish have mainly focused on species identification, fauna surveys and histopathology.
Therefore, this review summarizes the progress about parasites in the Antarctic fish in the past over one century, mainly
focusing on the species composition and host’s geographical distribution of the three main parasites in Antarctic fish,
i.e., nematodes, cestodes and parasitic copepods. Generally, to survive in the Antarctic region, parasites must either
closely associate with their hosts throughout the entire life cycle or develop physiological adaptations to survive in the
marine habitat. For nematodes, 13 species from 9 genera and 3 orders, i.e., Spirurida, Ascaridida and Enoplida, are ob-
served in Antarctic fishes. For cestodes, 15 species from 4 orders, i.e., Tetraphyllidea, Diphyllidea, Bothriocephalidea
and Diphyllobothriidea, occur in Antarctic fishes. For copepods, 8 species from 3 orders, i.e., Siphonostomatoida, Cyc-
lopoida and Lernaeopodidae, use Antarctic fishes as hosts. Antarctic mammalian parasites were found to utilize fish, es-
pecially the nototheniids and channichthyids, as a common transmission route into their final hosts. The perspectives on
parasites of Antarctic fish provide scientific reference to understand the diversity of parasite in Antarctic fishes and the
relationship between Antarctic fish and extreme environment.

Key words: Parasite; Copepod; Nematode; Cestode; Host-parasite relationship; Antarctic fish
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